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(57) Abstract: The invention relates to a valve seat ring (22) for a
reciprocating-piston machine, comprising an inner-circumference-si
de lateral surface (28), by means of which a passage opening (26) of
the valve seat ring (22), through which a gas can tlow, is at least par-
tially bounded, and comprising an outer-circumference-side lateral
surface (30), which faces away from the inner-circumference-side
lateral surface (28) in the radial direction of the valve seat ring (22)
and which has at least one lateral surface region (32) by means of
which at least one cooling channel (24), through which a cooling
medium can flow, is at least partially bounded in the installation posi-
tion of the valve seat ring (22), wherein the outer-circumference-side
lateral surface (30) has at least two conical partial regions (34, 36).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft einen Ventilsitzring
(22) fiir eine Hubkolbenmaschine, mit einer innenumfangsseitigen
Mantelfldche (28), durch welche eine von einem Gas durchstrémba-
re Durchgangséfthung (26) des Ventilsitzrings (22) zumindest teil-
weise begrenzt ist, und mit einer in radialer Richtung des Ventilsitz-
rings (22) der innenumfangsseitigen Mantelfldche (28) abgewand-
ten aullenumtangsseitigen Mantelfldche (30), welche zumindest ei-
nen Mantelfldchenbereich (32) aufweist, durch welchen in Einbau-
lage des Ventilsitzrings (22) wenigstens ein von einem Kithimedium
durchstrémbarer Kiihlkanal (24) zumindest teilweise begrenzt ist,
wobei die auBlenumfangsseitige Mantelfldche (30) wenigstens zwei
konisch ausgebildete Teilbereiche (34, 36) aufweist.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Ventilsitzring flir eine Hubkolbenmaschine

Die Erfindung betrifft einen Ventilsitzring fiir eine Hubkolbenmaschine gemanr dem
Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Ein solcher Ventilsitzring fir eine Hubkolbenmaschine, insbesondere eines
Kraftfahrzeugs, beispielsweise bereits der DE 1 576 727 A1 als bekannt zu entnehmen.
Der Ventilsitzring weist eine innenumfangsseitige Mantelflache auf, durch welche eine
von einem Gas durchstrombare Durchgangséffnung des Ventilsitzrings zumindest
teilweise begrenzt ist. Ferner weist der Ventilsitzring eine in radialer Richtung des
Ventilsitzrings der innenumfangsseitigen Mantelflache abgewandte auRenumfangsseitige
Mantelflache auf, welche wiederum zumindest einen Mantelflachenbereich aufweist.
Durch den Mantelflachenbereich ist in Einbaulage des Ventilsitzrings wenigstens ein von
einem Kithimedium durchstrémbarer Kiihlkanal zumindest teilweise begrenzt. Der
Ventilsitzring nimmt dabei seine Einbaulage in vollstandig hergestelltem Zustand der
Hubkolbenmaschine ein. In diesem volistandig hergestellten Zustand umfasst die
Hubkolbenmaschine den Ventilsitzring und einen séparat von dem Ventilsitzring
ausgebildeten Zylinderkopf, mit Welchem. der Ventilsitzring verbunden ist. Dabei ist der

- Ventilsitzring beispielsweise zumindest teilweise, insbesondere zumindest tiberwiegend
oder vollstandig, in den Zylinderkopf eingesetzt. Im vollstandig hergestellten Zustand der
Hubkolbenmaschine ist der Kiihlkanal teilweise durch den Zylinderkopf und teilweise
durch den Ventilsitzring, insbesondere durch den Mantelfldchenbereich, begrenzt, sodass
das den Kuhlkanal durchstrémende Kiihimedium den Zylinderkopf und den Ventilsitzring,
insbesondere den Mantelflachenbereich, direkt berlihren beziehungsweise kontaktieren
kann. Somit kann das den Kiihlkanal durchstromende Kuhimedium den Ventilsitzring,
insbesondere den Mantelflachenbereich, direkt an- und umstrémen, sodass der
Ventilsitzring gekihlt werden kann. Beispielsweise handelt es sich bei dem Kiihimedium
um eine Kuhlflissigkeit, welche wahrend eines Betriebs der Hubkolbenmaschine durch

den Kihlkanal stromt.
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AuRerdem offenbart die AT 005 645 U1 einen Zylinderkopf flr eine Brennkraftmaschine,
mit zumindest einem durch ein Hubventil verschlieBbaren Gaswechselkanal, wobei der
Ventilsitz des Hubventils durch einen Ventilsitzring gebildet ist, der durch SchweilRen fest
mit dem Zylinderkopf verbunden ist. Dabei ist es vorgesehen, dass der Ventilsitzring im
Bereich seiner auferen Mantelflache an einen Kihlraum grenzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Ventilsitzring der eingangs genannten
Art derart weiterzuentwickeln, dass sich eine besonders vorteilhafte Kiihlung des
Ventilsitzrings realisieren lasst, wobei gleichzeitig der Bauraumbedarf des Ventilsitzrings
besonders gering gehalten werden kann.

Diese Aufgabe wird durch einen Ventilsitzring mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmanigen Weiterbildungen der Erfindung

sind in den Ubrigen Ansprichen angegeben.

Um einen Ventilsitzring der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art
derart weiterzuentwickeln, dass eine besonders vorteilhafte Kiihlung des Ventilsitzrings
realisiert werden kann, wobei gleichzeitig der Bauraumbedarf des Ventilsitzrings
besonders gering gehalten werden kann, ist es erfindungsgemal vorgesehen, dass die
auRenumfangsseitige Mantelflache wenigstens zwei konisch ausgebildete Teilbereiche
aufweist. Der Erfindung liegt dabei insbesondere die Erkenntnis zugrunde, dass
herkémmiliche, direkt mit einem beispielsweise als Kuhlflussigkeit ausgebildeten
Kuhimedium benetzbare und somit in Kontakt kommende Ventilsitzringe eine
auBenumfangsseitige Mantelflache aufweisen, welche zylindrisch ausgebildet istund -
somit die Form eines zumindest im Wesentlichen geraden Kreiszylinders aufweist. Mit
anderen Worten weisen herkdmmliche Ventilsitzringe eine dem Kiihlkanal zugewandte

zylindrische AuRRenkontur auf.

Im Gegensatz dazu ist es vorgesehen, dass der erfindungsgeméafe Ventilsitzring auf
seiner aufleren und somit dem Kihlkanal zugewandten Oberflache eine doppelt konische
AuBenkontur aufweist, welche durch die jeweils konisch ausgebildetén Teilbereiche
dargestellt ist. Die Auenkontur des erfindungsgemérsén Ventilsitzrings weist somit die
wenigstens zwei konisch ausgebildeten Teilbereiche auf, welche beispielsweise in axialer
Richtung des Ventilsitzrings durch einen in axialer Richtung zwischen den konischen
Teilbereichen angeordneten, zumindest im Wesentlichen zylindrischen Teilbereich der
aulRenumfangsseitigen Mantelfliche voneinander beabstandet sein kdnnen. Im Vergleich
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zu einem Sitzring mit einer einfach konisch Auenkontur oder aber mit einer zylindrischen
AuBenkontur kann der maximale AufRendurchmesser des erfindungsgemafien
Ventilsitzrings kleiner gehalten werden, sodaés der Bauraumbedarf den Ventilsitzrings
gering gehalten werden kann. Gleichzeitig kann eine besonders grof3e,
auBenumfangsseitige Oberflache geschaffen werden, welche, insbesondere direkt, mit
dem beispielsweise als Kiihiflissigkeit ausgebildeten Kiihimedium in Kontakt kommen
kann, wodurch ein besonders vorteilhafter Warmeabtransport von dem Ventilsitzring
dargestellt werden kann. Dadurch kann der erfindungsgeméafe Ventilsitzring besonders
effizient und effektiv gekihlt werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmal§kombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 ausschnittsweise eine schematische Schnittansicht einer
Zylinderkopfeinrichtung flr eine Hubkolbenmaschine, mit einem
Zylinderkopf und mit einem separat von dem Zylinderkopf ausgebildeten
und mit dem Zylinderkopf verbundenen Ventilsitzring, welche eine
auBenumfangsseitige Mantelflache mit wenigstens zwei konisch

ausgebildeten Teilbereichen aufweist;

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des Ventilsitzrings geman einer ersten
Ausflhrungsform;
Fig. 3 eine schematische Schnittansicht des Ventilsitzrings geman einer zweiten

Ausfihrungsform; und

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht des Ventilsitzrings geman .einer dritten

Ausfuhrungsform.
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In den Fig. sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise in einer schematischen Schnittansicht eine im Ganzen
bezeichnete Zylinderkopfeinrichtung fir eine beispielsweise als
Verbrennungskraftmaschine ausgebildete Hubkolbenmaschine, welche beispielsweise
Bestandteil eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Kraftwagens wie beispielsweise
eines Personenkraftwagens, ist. Das Kraftfahrzeug ist mittels der
Verbrennungskraftmaschine antreibbar. In ihrem vollstandig hergestellten Zustand
umfasst die Verbrennungskraftmaschine (Hubkolbenmaschine) ein Zylindergehause 12,
durch welches wenigstens ein als Zylinder 14 ausgebildeter Brennraum der
Hubkolbenmaschine gebildet ist. Ferner umfasst die Hubkolbenmaschine in ihrem fertig
hergesteliten Zustand einen Zylinderkopf 16, welcher Bestandteil der
Zylinderkopfeinrichtung 10 ist. Der Zylinderkopf 16 ist dabei separat von dem
Zylindergehause 12 ausgebildet und mit dem Zylindergehduse 12 verbunden. Dabei bildet
der Zylinderkopf 16 beispielsweise ein Brennraumdach des Zylinders 14.

Ferner umfasst die Hubkolbenmaschine wenigstens ein Gaswechselventil 18, welches
dem Zylinder 14 zugeordnet ist. Das Gaswechselventil 18 ist relativzu dem Zylinderkopf
16 zwischen einer in Fig. 1 gezeigten SchlieRstellung und wenigstens einer Offenstellung,

insbesondere translatorisch, bewegbar.

Ferner ist dem Zylinder 14 wenigstens ein Gaskanal 20 zugeordnet, welcher durch den
Zylinderkopf 16 gebildet ist. In der SchlieRstellung ist der Gaskanal 20-durch das -
Gaswechselventil 18 fluidisch versperrt, sodass kein Gas aus dem Gaskanal 20 in den
Zylinder 14 einstrémen kann beziehungsweise dass kein Gas aus dem Zylinder 14 in den
Gaskanal 20 einstrémen kann. In der Offenstellung jedoch gibt das Gaswechselventil 18
den Gaskanal 20 frei, sodass dann Gas aus dem Gaskanal 20 in den Zylinder 14
beziehungsweise umgekehrt Gas aus dem Zylinder 14 in den Gaskanal 20 strémen kann.

Bei dem Gas handelt es sich beispielsweise um Abgas, sodass dann der Gaskanal 20 als
Auslasskanal ausgebildet ist. Dabei ist das Gaswechselventil 18 als Auslassventil
ausgebildet. Das Abgas kann in der Offenstellung des Gaswechselventils 18 aus dem
Zylinder 14 aus- und in den Gaskanal 20 einstrémen, sodass das. Abgas mittels des
Gaskanals 20 von dem Zylinder 14 abgefuhrt wird.
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Alternativ ist es denkbar, dass das Gas zumindest Frischluft umfasst, welche tUber den
Gaskanal 20 dem Zylinder 14 zugefiihrt wird. Dann ist der Gaskanal 20 beispielsweise als
Einlasskanal ausgebildet, wobei das Gaswechselventil 18 als Einlassventil ausgebildet ist.

Die Zylinderkopfeinrichtung 10 umfasst ferner einen Ventilsitzring 22, welcher in Fig. 2
geman einer ersten Ausflihrungsform, in Fig. 3 gemaf einer zweiten Ausflihrungsform
und in Fig. 4 gemal einer dritten Ausfiihrungsform gezeigt ist. Der Ventilsitzring 22 ist
separat von dem Zylinderkopf 16 ausgebildet und in vollstandig hergestelltem Zustand
der Hubkolbenmaschine und somit in volisténdig hergestelitem Zustand der
Zylinderkopfeinrichtung 10 mit dem Zylinderkopf 16 verbunden. Dabei ist der Ventilsitzring
22 zumindest teilweise, insbesondere zumindest liberwiegend oder vollstandig, in den
Zylinderkopf 16 eingesetzt. Beispielsweise ist der Ventilsitzring 22 stoffschlissig mit dem
Zylinderkopf 16 verbunden. Vorzugsweise ist der Ventilsitzring 22 durch Schweil3en,
insbesondere durch Reibschweiflen, mit dem Zylinderkopf 16 verbunden.

Die Zylinderkopfeinrichtung 10 weist ferner einen von einem Kihlmedium
durchstrombaren Kiihlkanal 24 auf, welcher im vollsténdig hergestellten Zustand der
Zylinderkopfeinrichtung 10 teilweise durch den Zylinderkopf 10 und teilweise durch den
Ventilsitzring 22 gebildet beziehungsweise begrenzt ist. Bei dem Kihimedium handelt es
sich vorzugsweise um eine Kuhlfllissigkeit, welche auch als Kuhlmittel oder als
Kihlwasser bezeichnet wird. Das den Kiihlkanal 24 durchstrémende Kiuhimedium kann
den Zylinderkopf 16 und insbesondere den Ventilsitzring 22 beziehungsweise zumindest
einen Teil des Ventilsitzrings 22 direkt beriihren beziehungsweise kontaktieren. Mit
anderen Worten kann das den Kiihlkanal 24 durchstromende Kiihimedium zumindest
einen Teil des Ventilsitzrings 22 direkt an- und umstrémen, sodass.ein zumindest im
Wesentlichen direkter Warmeliibergang von dem Ventilsitzring 22 an das den Kuhlkanal
24 durchstromende Kihimedium erfolgen kann. Infolge dieses zumindest im
Wesentlichen direkten Wéirmeyi]bergangs kann ein besonders vorteilhafter
Warmeabtransport realisiert werden, sodass der Ventilsitzring 22 besonders effizient und
effektiv gekiihlt werden kann.

Besonders gut aus Fig. 2 bis 4 ist erkennbar, dass der Ventilsitzring 22 eine von dem
zuvor genannten Gas durchstrémbare Durchgangséffnung 26 aufweist, welche zumindest
teilweise, insbesondere zumindest (iberwiegend oder vollstandig, durch eine
innenumfangsseitige Mantelflache 28 des Ventilsitzrings 22 gebildet beziehungsweise
begrenzt ist. Somit kann beispielsweise das zuvor genannte Gas aus dem Gaskanal 20
Uber die Durchgangsoéffnung 26 dem Zylinder 14 zugefiihrt beziehungsweise in den
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Zylinder 14 eingeleitet werden. Ferner ist es denkbar, dass das zuvor genannte Gas aus
dem Zylinder 14 Uber die Durchgangséffnung 26 in den Gaskanal 20 geleitet werden
kann. Somit ist beispielsweise in der Offenstellung des Gaswechselventils 18 der Zylinder
14 Giber die Durchgangsoéffnung 26 fluidisch mit dem Gaskanal 20 verbunden. In der
SchlieRstellung des Gaswechselventils 18 jedoch ist der Gaskanal 20 von dem Zylinder
14 getrennt.

Der Ventilsitzring 22 weist ferner ein in radialer Richtung des Ventilsitzrings 22 der
innenumfangsseitigen Mantelflaiche 28 abgewandte auBenumfangsseitige Mantelflache
30 auf, welche wenigstens einen Mantelflachenbereich 32 aufweist. Durch den
Mantelflachenbereich 32 ist in Einbaulage des Ventilsitzrings 22 der von dem
Kiihimedium durchstrémbare Kiihlkanal 24 zumindest teilweise begrenzt. Der
Ventilsitzring 22 nimmt dabei seine in Fig. 1 veranschaulichte Einbaulage im vollstandig
hergestellten Zustand der Hubkolbenmaschine beziehungsweise in vollstandig
hergestelltem Zustand der Zylinderkopfeinrichtung 10 ein. Somit kann das Kihimedium
wihrend eines Betriebs der Hubkolbenmaschine zumindest den Mantelflachenbereich 32
direkt an- und umstrémen, wodurch der Ventilsitzring 22 effizient und effektiv gekuhit
werden kann.

Um dabei eine besonders vorteilhafte Kiihlung des Ventilsitzrings 22 zu realisieren, wobei
‘gleichzeitig der Bauraumbedarf des Ventilsitzrings 22, insbesondere in seiner radialen
Richtung, gering gehalten werden kann, weist die auRenumfangsseitige Mantelflache 30
wenigstens zwei konisch ausgebildete Teilbereiche 34 und 36 auf, welche insbesondere
bezogen auf die axiale Richtung des Ventilsitzrings 22 konisch verlaufen

beziehungsweise konisch ausgebildet sind. Die konische Ausgestaltung der Teilbereiche -
34 und 36 ist besonders gut anhand von gestricheiten Linien 38 und 40 erkennbar, wobei
die gestrichelte Linie 38 eine Tangente an dem Teilbereich 34 und die gestrichelte Linie
40 eine Tangente an dem Teilbereich 36 ist.

Beispielsweise ist in axialer Richtung des Ventilsitzrings 22 zwischen den Teilbereichen
34 und 36 ein dritter Teilbereich 42 der auflenumfangsseitigen Mantelflache 30
angeordnet, wobei der dritte Teilbereich 42 beispielsweise zumindest im Wesentlichen
zylindrisch ausgebildet ist. Somit weist der jeweilige Teilbereich 34 beziehungsweise 36
zumindest im Wesentlichen die Form eines Kegels oder eines Kegelstumpfes auf, wobei
der Teilbereich 42 beispielsweise zumindest im Wesentlichen die Form eines geraden
Kreiszylinders, insbesondere beziglich der axialen Richtung des' Ventilsitzrings 22,
aufweist.
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Der Ventilsitzring 22 wird unter Ausbildung wenigstens einer ReibschweilRzone mittels
Reibschweilten mit dem Zylinderkopf 16 verbunden. Insbesondere wird der Ventilsitzring
22 unter Ausbildung wenigstens zweier Reibschweilzonen mittels Reibschwei3en mit
dem Zylinderkopf 16 verbunden. Eine erste der Reibschweilzonen dichtet den auch als
Wassermantel bezeichneten Kiihikanal 24 in axialer Richtung des Ventilsitzrings 22 nach
oben ab, wobei die zweite Reibschweillzone den Wassermantel in axialer Richtung des
Ventilsitzrings 22 nach unten abdichtet. Beispielsweise liegt zumindest ein Teil der ersten
Reibschweilzone in dem Teilbereich 34, wobei beispielsweise zumindest ein Teilbereich
der zweiten Reibschweilzone in dem Teilbereich 36 liegt. Zwischen den
Reibschweilzonen ist eine weitere Zone angeordnet, welche zumindest teilweise in dem
Teilbereich 42 liegt. In dieser Zone zwischen den Reibschweiltzonen wird der
Ventilsitzring 22, insbesondere dessen aulenumfangsseitige Mantelflache 30, unmittelbar
beziehungsweise direkt von dem Kiihimedium benetzt, was einen zumindest im
Wesentlichen optimalen Warmelibergang von dem heiflen Ventilsitzring 22 zu dem
Kithimedium hin erméglicht. |

Aus Fig. 2 ist erkennbar, dass beispielsweise der Teilbereich 36 gegenuber dem
Teilbereich 34 in radialer Richtung des Ventilsitzrings 22 nach innen zumindest teilweise
zurtckversetzt ist. '

Besonders bevorzugt weisen die Teilbereiche 34 und 36, welche auch als Konen
bezeichnet werden, voneinander unterschiedliche Geometrien wie beispielsweise
voneinander unterschiedliche Konuswinkel und/oder voneinander unterschiedliche Hohen
auf. Damit wird es ermdglicht, die Parameter zur Schweilung der beiden
Reibschweillzonen unabhangig voneinander zu optimieren.

Bei der ersten Ausfilhrungsform, welche in Fig. 2 gezeigt ist, weisen die beiden Konen
(Teilbereiche 34 und 36) den gleichen Konuswinkel auf. Der Konuswinkel wird auch als
Offnungswinkel des durch den jeweiligen Teilbereich 34 beziehungsweise 36 gebildeten
Kegels beziehungsweise Kegelstumpfes bezeichnet.

Bei der in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfiihrungsform weisen die Konen unterschiedliche
Konuswinkel auf, was besonders gut anhand der gestrichelten Linien 38 und 40
erkennbar ist. Bei der ersten Ausfiihrungsform verlaufen die gestrichelten Linien 38 und
40, welche Geraden sind, zumindest im Wesentlichen parallel zueinander, wobei sich die
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Geraden bei der zweiten Ausfiihrungsform aufgrund der unterschiedlichen Konuswinkel
schneiden.

Bei der in Fig. 4 veranschaulichten dritten Ausfiihrungsform weist der Teilbereich 36 ein
in axialer Richtung des Ventilsitzrings 22 verlaufende erste Hohe hy auf, wobei der '
Teilbereich 34 ein in axialer Richtung des Ventilsitzrings 22 verlaufende zweite H6he h:
aufweist. Dabei unterscheiden sich die Héhen hs und h2. Vorliegend ist die HGhe h;
grofer als die Hoéhe ho.
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Daimler AG
Bezugszeichenliste
10 _ ZyIinderkopfeinriChtung
12 Zylindergehause
14 Zylinder
16 Zylinderkopf
18 Gaswechselventil
20 - Gaskanal
22 Ventilsitzring
24 Kiihlkanal
26 Durchgangséffnung
28 innenumfangsseitige Mantelfliche
30 auRenumfangsseitige Mantelflache
32 Mantelfldchenbereich
. 34 Teilbereich
36 Teilbereich
38 gestrichelte Linie
40 gestrichelte Linie

42 : Teilbereich.
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Patentanspriiche

1.  Ventilsitzring (22) flir eine Hubkolbenmaschine, mit einer innenumfangsseitigen
Mantelflache (28), durch welche eine von einem Gas durchstrémbare
DudrchgangséffnUn.g (26) des Ventil_éitzrings (22) zumindest teilweise begrenzt ist,
und mit einer in radialer Richtung des Ventilsitzrings (22) der innenumfangsseitigen
Manteiflache (28) abgewandten aulenumfangsseitigen Mantelflache (30), welche
zumindest einen Mantelflachenbereich (32) aufweist, durch welchen in Einbaulage
des Ventilsitzrings (22) wenigstens ein von einem Kihimedium durchstrombarer
Kiihlkanal (24) zumindest teilweise begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die auBenumfangsseitige Mantelflache (30) wenigstens zwei konisch ausgebildete
Teilbereiche (34, 36) aufweist.

2. Ventilsitzring (22) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnef, dass
einer der konischen Teilbereiche (34Y, 36) gegeniiber dem anderen konischen
Teilbereich (34) in radialer Richtung des Ventilsitzrings (22) nach innen zumindest

teilweise zuriickversetzt ist.

3.  Ventilsitzring (22) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die konischen Teilbereiche (34, 36) voneinander unterschiedliche Geometrien

aufweisen.

4.  Ventilsitzring (22) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die konischen Teilbereiche (34, 36) voneinander unterschiedliche Konuswinkel

aufweisen.

5.  Ventilsitzring (22) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die konischen Teilbereiche (34, 36) den gleichen Konuswinkel aufweisen.

6.  Ventilsitzring (22) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
_dadurch gekennzeichnet, dass |
die konischen Teilbereiche (34, 36) voneinander unterschiedliche, in axialer
.Richtung des Ventilsitzrings verlaufende Hohen (h1, h2) aufweisen.
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