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(54)  Vorrichtung zur Signalliibertragung zwischen Endstellen

(57)  Eswird eine Vorrichtung zur Signaltibertragung
zwischen Endstellen angegeben, zwischen denen min-
destens eine in einerim wesentlichen kreisférmigen Kas-
sette (K) untergebrachte Leitung (10) angeordnet ist, an
die weiterfihrende Leitungen an den Endstellen an-
schlieBbar sind und deren Lange grof3er als der Abstand
der Endstellen voneinander ist. Die Kassette (K) besteht
aus einem um ihre Achse drehbaren, mindestens eine
Endstelle tragenden Rotor (R) und einem feststehenden,
ebenfalls mindestens eine Endstelle tragenden Stator
(S), die einen der Aufnahme der Leitung dienenden,

kreisringférmigen Aufnahmeraum (15) mit rechteckigem
Querschnitt begrenzen, der eine Deckflache (18) und ei-
nen parallel zu derselben verlaufenden Boden (19) hat
und dessen lichte axiale Hohe durch mindestens ein Ein-
bauteil variabel veréanderbar ist. Der Rotor (R) hat eine
in Achsrichtung der Kassette (K) verlaufende zylindri-
sche Nabe (17), an der Mittel zur Anbringung eines Zwi-
schenbodens (16) vorgesehen sind, der parallel zu Deck-
flache (18) und Boden (19) des Aufnahmeraums (15) ver-
lauft, mit Abstand zu denselben angeordnet ist und sich
zumindest wesentlich Uber die ganze radiale Breite des
Aufnahmeraums (15) erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Signallbertragung zwischen Endstellen, zwischen
denen mindestens eine in einer im wesentlichen kreis-
férmigen Kassette untergebrachte Leitung angeordnet
ist, an die weiterfihrende Leitungen an den Endstellen
anschliebar sind und deren Lange grofer als der Ab-
stand der Endstellen voneinander ist, bei welcher die
Kassette aus einem um ihre Achse drehbaren, minde-
stens eine Endstelle tragenden Rotor und einem festste-
henden, ebenfalls mindestens eine Endstelle tragenden
Stator besteht, die einen der Aufnahme der Leitung die-
nenden, kreisringférmigen Aufnahmeraum mit rechtek-
kigem Querschnitt begrenzen, der eine Deckflache und
einen parallel zu derselben verlaufenden Boden hat und
dessen lichte axiale H6he durch mindestens ein Einbau-
teil variabel veranderbar ist (DE 199 60 205 Al).

[0002] Eine derartige Vorrichtung wird beispielsweise
fur die Ubertragung von Signalen und elektrischem
Strom zum Auslésen des "Airbag" eines Prallschutzes
fur Kraftfahrzeuge und fuir andere Funktionen eingesetzt,
aber auch fur eine Schiebetirverkabelung oder eine
Lenkgetriebeverkabelung von Kraftfahrzeugen. Ein
durch eine solche Vorrichtung zu I6sendes Problem ist
die Ubertragung von Signalen und Strom zwischen fest-
stehenden und beweglichen Teilen des Kraftfahrzeugs.
Die fur solche Félle seit langem bekannten Schleifkon-
takte bzw. Schleifringe sind einem Verschleil3 unterwor-
fen und insbesondere bei niedrigen Stromstarken wegen
der schwankenden Ubergangswiderstande nachteilig.
[0003] Bei der bekannten Vorrichtung nach der EP 0
417 350 Al wird fir die Signallibertragung elektrischer
Strom verwendet. Die Stromubertragung erfolgt durch
eine beispielsweise nach Art eines Federhauses zu ei-
nem Wickelkdrper gewickelte Flachband-Leitung - im fol-
genden kurz als "FBL" bezeichnet. Bei einer relativen
Drehbewegung von zwei durch die FBL verbundenen
Endstellen, "atmet" die aufgewickelte FBL wie die Feder
einer Uhr. Die Windungen der gewickelten FBL werden
in der einen Drehrichtung auf einen kleineren Durchmes-
ser zusammengezogen. Sie gehen in der anderen Dreh-
richtung wieder auf einen gréReren Durchmesser auf.
[0004] in den in der Kassette solcher Vorrichtungen
angebrachten FBL sind zwei oder mehr Leiter mit Ab-
stand zueinander angeordnet. Die Breite der FBL nimmt
also mit groRer werdender Anzahl von Leitern zu, wenn
die elektrischen Eigenschaften, insbesondere der ohm-
sche Widerstand, bei gleicher Lange der FBL unveran-
dertbleiben sollen. Da die Leitung im Aufnahmeraum der
Kassette hochkant angebracht ist, wird statt des Wortes
"Breite" das Wort "Hohe" verwendet, womit bei montier-
ter Leitung deren axiale Hohe im Aufnahmeraum der
Kassette gemeint ist. Die Abmessungen der Kassette
nach der bereits erwéhnten EP 0 417 350 A1 sind fur die
Verwendung einer Leitung mit festliegender Leiterzahl
gewahlt. Wenn eine andere Leiterzahl benétigt wird, als
sie in der vorgesehenen Leitung vorhanden ist, miissen
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entweder die Abmessungen der Kassette an eine ent-
sprechend niedrigere oder hohere Leitung angepaft
werden oder es wird von den in einer passenden Leitung
vorhandenen Leitern nur ein Teil benutzt. Beide Varian-
ten sind aufwendig.

[0005] Die Vorrichtung nach der eingangs erwéhnten
DE 199 60 205 Al istin weiten Grenzen fur FBL mit einer
beliebigen Anzahl von Leitern einsetzbar. Das wird da-
durch erreicht, daf an mindestens einer der den Aufnah-
meraum begrenzenden Flachen von Rotor und Stator,
der Deckflache und dem Boden, ein Ausgleichskorper
mit variabler axialer Hohe angebracht ist. Bei gleichblei-
dender axialer Hohe des Aufnahmeraums der Kassette
und variabler axialer Hohe der FBL ist die axiale Hohe
des Ausgleichskorpers derart bemessen, dal3 der zwi-
schen der FBL und dem Rotor bzw. Stator der Kassette
in axialer Richtung frei bleibende Raum im wesentlichen
durch den Ausgleichskérper ausgefilllt ist. Es kann da-
durchfirviele unterschiedliche Anforderungen eine Kas-
sette mit gleichbleibenden Abmessungen - insbesondere
des Aufnahmeraums fir die FBL - verwendet werden.
Die Leiterzahl der jeweils einzusetzenden FBL kann so
mit Vorteil an den jeweiligen Anwendungsfall angepal3t
werden. Es kénnen also FBL mit unterschiedlicher Héhe
eingesetzt werden. Der damit variable axiale Freiraum
innerhalb des Aufnahmeraums der Kassette wird fur je-
den Anwendungsfall durch einen Ausgleichskdrper mit
angepallter Hohe aufgefillt. In allen Fallen bleibt die
Summe der axialen H6hen von FBL und Ausgleichskor-
per im wesentlichen konstant. Diese bekannte Vorich-
tung hat sich in der Praxis bewahrt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung anzugeben, die eine vorteilhafte und erwei-
terte Alternative zu der eingangs geschilderten Vorrich-
tung angibt.

[0007] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung da-
durch geidst, daf? der Rotor eine in Achsrichtung verlau-
fende zylindrische Nabe hat, an der Mittel zur Anbringung
eines Zwischenbodens vorgesehen sind, der parallel zu
Deckflache und Boden verlauft, mit Abstand zu densel-
ben angeordnet ist und sich zumindest wesentlich tber
die ganze radiale Breite des Aufnahmeraums erstreckt.
[0008] Bei dieser Vorrichtung ist die axiale Héhe des
Aufnahmeraums fur die FBL auf sehr einfache Weise
durch die Anbringung des Zwischenbodens einstellbar.
Nach Maf3gabe der Hohe bzw. Breite der in einer Kas-
sette einzusetzenden FBL wird der Zwischenboden so
an der Nabe des Rotors befestigt, daf3 sich ein dieser
Hohe entsprechender Aufnahmeraum ergibt. Der Zwi-
schenboden kann ebenso wie die den Aufnahmeraum
begrenzende Flache von Stator oder Rotor mit gerausch-
dammenden Material beschichtet sein.

[0009] Inbevorzugter Ausfiihrungsform ist die Nabe in
zwei Teile quergeteilt, deren jeweilige Lange in Abhan-
gigkeit von der Hohe bzw. Breite der FBL variabel ist.
Beide Teile erganzen sich jeweils zu einer Nabe gleich-
bleibender Lange. Mindestens einer der Teile hat im Be-
reich seiner Stirnflache eine nach auRen offene, umlau-
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fende Ausnehmung, die zur Aufnahme und Halterung
des Zwischenbodens dient.

[0010] Der Zwischenboden kann sich Uber die ganze
radiale Breite des Aufnahmeraums erstrecken. Bei einer
Kassette in sogenannter "Reversetechnik” kann aber
auch ein umlaufender Spalt zwischen einer AuRenwand
der Kassette und dem Zwischenboden verbleiben, der
dann als Tréager von Elementen eines Fihrungskdrpers
fur die in Teilwicklungen aufgeteilte Leitung dient.

[0011] Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegen-
standes sind in den Zeichnungen dargestellt.
[0012] Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer Kassette mit einer Vorrich-
tung nach der Erfindung in schematischer Darstel-
lung.

Fig. 2 eine gegeniber Fig. 1 abgewandelte Ausfiih-
rungsform der Kassette.

Fig. 3und 4 zwei Kassetten in unterschiedlicher Aus-
fuhrungsform teilweise im Schnitt.

Fig. 5 eine Draufsicht auf Fig. 4.

Fig. 6 und 7 eine Einzelheit der Kassetten in vergro-
Rerter Darstellung in zwei Ansichten.

[0013] InFig. 1 sind schematisch zwei beispielsweise
kreisformig ausgebildete Wande 1 und 2 einer Kassette
K dargestellt. Die Wand 1 soll beispielsweise zum Rotor
R und die Wand 2 zum Stator 3 der Kassette K gehéren
(Fig. 3 bis 5). Sie ist fir den Einbau in das Lenkrad eines
Kraftfahrzeugs bestimmt. Zur Stromversorgung einer
Elektronik 3, durch deren Signal ein Prallsack ausgelést
werden kann, ist die Kassette K an die Batterie 4 des
Kraftfahrzeugs angeschlossen. Die Batterie 4 ist Uber
eine elektrische Leitung 5 mit einer als Festpunkt aus-
gefiihrten Endstelle 6 der Kassette K verbunden. Die
Elektronik 3 ist Uber eine elektrische Leitung 7 an eine
Endstelle 8 der Kassette K angeschlossen, die in Rich-
tung des Doppelpfeiles 9 bewegbar ist. Grundsatzlich
kdnnten auch die Endstelle 8 feststehend und die End-
stelle 6 bewegbar ausgefiihrt sein.

[0014] Zwischenden beiden Endstellen6 und 8isteine
FBL 10 mit mindestens zwei elektrischen Leitern ange-
bracht. Die Leiter sind vorzugsweise als Flachleiter aus-
gebildet. Diese Ausfuhrungsform der FBL 10 ist beson-
ders diinn und nimmt daher sehr wenig Raum ein. Grund-
satzlich kénnte die FBL 10 aber auch runde Leiter haben.
Der Aufbau der FBL 10 und die Art ihres Anschlusses
bzw. Abschlusses an den Endstellen 6 und 8 sind nicht
genauer dargestellt. Sie sind prinzipiell in unterschiedli-
chen Varianten bekannt und hier nicht von Bedeutung.

[0015] Die FBL 10 kann gemaR Fig. 1 in der Kassette
K zwischen den beiden Endstellen 6 und 8 in mehreren
Windungen, also nach Arteines Federhauses von Uhren,
angeordnet sein. Obwohl die Anzahl der Umdrehungen
eines Lenkrades auf etwa sechs Umdrehungen begrenzt
ist, sollen mehr als sechs Windungen fir die FBL 10 vor-
gesehen sein. Die Drehbewegung der Endstelle 8 macht
sich dann fur eine einzelne Windung der FBL 10 nicht
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wesentlich bemerkbar. Es wird lediglich der Durchmes-
ser des aus allen Windungen der FBL 10 bestehenden
Wickelkdrpers verkleinert bzw. vergréRert.

[0016] Die FBL 10 kann gemafR Fig. 2 in der Kassette
Kauch in zwei Teilwicklungen angeordnet sein, und zwar
in einem auReren Wickelbereich 11 und einem inneren
Wickelbereich 12. Die beiden Wickelbereiche 11 und 12
sind durch Klammern gekennzeichnet. Sie umfassen in
der aus Fig. 2 ersichtlichen Mittelstellung bzw. in der
Montageposition der Kassette K jeweils zwei bis drei
Windungen, in den beiden Wickelbereichen 11 und 12
haben die Windungen der FBL 10 entgegengesetzte
Wickelrichtungen. Die Wickelbereiche 11 und 12 sind
durch eine etwa U-formig ausgefiihrte Umkehrstelle 13
miteinander verbunden. Zwischen den beiden Wickelbe-
reichen 11 und 12 ist ein Filhrungskoérper 14 angebracht,
der zur Fuhrung der Teilwicklungen der FBL 10 wahrend
einer Drehung des Rotors der Kassette K dient.

[0017] Die Vorrichtung nach der Erfindung soll mit
gleichbleibenden Abmessungen der Kassette K fiir FBL-
en mit unterschiedlicher Leiterzahl und unterschiedlicher
Hohe bzw. Breite verwendbar sein, ohne daf} eine ge-
genuber der lichten Hohe des Aufnahmeraums der Kas-
sette K schmalere FBL bei Erschiitterungen der Kassette
K durch Klappern Gerausche verursachen kann. Das gilt
fur jede Form eines aus der FBL bestehenden Wickel-
korpers.

[0018] Bei der Ausfuihrungsform der Kassette K nach
Fig. 3 ist die FBL 10 entsprechend Fig. 1 in Windungen
nach Art eines Federhauses einer Uhr gewickelt. Sie hat
eine geringere Hohe als der aus Fig. 3 rechts ersichtliche
Aufnahmeraum 15 der Kassette K, der kreisringférmig
mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet ist. Zum Aus-
gleich des Hohenunterschiedes zwischen FBL 10 und
Aufnahmeraum 15 ist in demselben ein Zwischenboden
16 angebracht, der an einer zum Rotor R der Kassette
K gehdrenden zylindrischen Nabe 17 befestigt ist. Der
Zwischenboden 16 ist mit Abstand sowohl zu einer vom
Rotor R gebildeten Deckflache 18 des Aufnahemraums
15 als auch zu dessen zum Stator S gehérenden Boden
19 angeordnet. Er verlauft parellel zu beiden, und zwar
Uber die gesamte radiale Breite des Aufnahmeraums 15.
Die FBL 10 ist im dadurch verkleinerten Raum zwischen
Deckflache 18 und Zwischenboden 16 quasi spielfrei un-
tergebracht. Die Deckflache 18 und der Zwischenboden
16 kdnnen zusatzlich jeweils mit einer Schicht 20 aus
gerauschddammendem Material versehen sein.

[0019] Die Nabe 17 ist mit Vorteil in zwei Teile 21 und
22 quergeteilt, die lickenlos zur Nabe 17 zusammenfiig-
bar sind. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel hat der
Teil 22 der Nabe 17 im Bereich seiner Stirnseite eine
umlaufende, radial nach auf3en offene Ausnehmung 23,
deren axiale Hohe der Dicke des Zwischenbodens 16
entspricht. In Montageposition greift der Zwischenboden
16 in die Ausnehmung 23 ein und ist dadurch an der
Nabe 17 festgelegt, wenn der Teil 21 auf den Teil 22
derselben aufgesetzt ist. Die Ausnehmung 23 bildet da-
bei eine Auflageflache fir den Zwischenboden 16, die in
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Fig. 7 mit Kreuzen versehen dargestellt ist. Je nach Lan-
ge der beiden Teile 21 und 22 der Nabe 17, die zusam-
men immer eine der Lange der Nabe 17 entsprechende
Lange haben, kann so der Zwischenboden 16 auf einfa-
che Weise in unterschiedlicher H6he Gber dem Boden
19 der Kassette K angebracht sein. Diese Hohe wird je-
weils nach der Hohe der FBL 10 bemessen. Die Ausneh-
mung 23 kénnte abweichend von der zeichnerischen
Darstellung auch im Teil 21 oder jeweils teilweise in bei-
den Teilen 21 und 22 der Nabe 17 angebracht sein.

[0020] Der gleiche Sachverhalt gilt fur die Kassette K
nach den Fig. 4 und 5, in welcher die FBL 10 in er aus
Fig. 2 ersichtlichen Reversetechnik verlegt ist. Der Zwi-
schenboden 16 ist bei dieser Ausfiihrungsform der Kas-
sette K eine Begrenzung fiir den inneren Wickelbereich
12 der FBL 10. Er hat auBerdem gleichzeitig die Funktion
des Fuhrungskorpers 14 (Fig. 2) und ist beispielsweise
mit Hohlzylindern 24 als Elementen des Fuhrungskor-
pers bestickt, die in Richtung der Deckflache 18 in den
Aufnahmeraum 15 hineinragen. Um die Hohlzylinder 24
kanndie FBL 10in der Umlenkstelle 13 herumgelegt wer-
den, so wie es in Fig. 5 eingezeichnet ist. Der Zwischen-
boden 16 erstreckt sich bei dieser Ausfuhrungsform also
nicht tber die ganze radiale Breite des Aufnahmeraums
15. Es verbleibt aulRerdem zwischen den Hohlzylindern
24 und der AuRenwand 25 der Kassette K ein umlaufen-
der Spalt 26 frei. Der Spalt 26 wird durch Vorspriinge 27
nach unten verschlossen, die in Umfangsrichtung der
Kassette K versetzt von der AulRenwand 25 nach innen
abstehen, ohne die Hohlzylinder 24 bzw. den Zwischen-
boden 16 zu beriihren. Die Vorspriinge 27 sind in bevor-
zugter Ausfiihrungsform als Rippen ausgebildet, die in
der Ecke zwischen AuRenwand 25 und Boden 19, an
beiden Teilen anliegend, angebracht sind. Durch die Vor-
spriinge 27 ist verhindert, dal® die an der AuRenwand 25
und damit am Stator S anliegenden Windungen der FBL
10 des auReren Wickelbereits 11 nach unten fallen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Signalubertragung zwischen End-
stellen, zwischen denen mindestens eine in einerim
wesentlichen kreisformigen Kassette untergebrach-
te Leitung angeordnetist, an die weiterfihrende Lei-
tungen an den Endstellen anschlie3bar sind und de-
ren Lange groller als der Abstand der Endstellen
voneinander ist, bei welcher die Kassette aus einem
um ihre Achse drehbaren, mindestens eine Endstel-
le tragenden Rotor und einem feststehenden, eben-
falls mindestens eine Endstelle tragenden Stator be-
steht, die einen der Aufnahme der Leitung dienen-
den, kreisringférmigen Aufnahmeraum mit rechtek-
kigem Querschnitt begrenzen, der eine Deckflache
und einen parallel zu derselben verlaufenden Boden
hat und dessen lichte axiale Héhe durch mindestens
ein Einbauteil variabel veranderbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dal3 der Rotor (R) eine in Achsrich-
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tung der Kassette (K) verlaufende zylindrische Nabe
(17) hat, an der Mittel zur Anbringung eines Zwi-
schenbodens (16) vorgesehen sind, der parallel zu
Deckflache (18) und Boden (19) des Aufnahme-
raums (15) verlauft, mit Abstand zu denselben an-
geordnet ist und sich zumindest wesentlich tiber die
ganze radiale Breite des Aufnahmeraums (15) er-
streckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Zwischenboden (16) sich Uber
die ganze radiale Breite des Aufnahmeraums (15)
erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dal3 der Zwischenboden (16) Elemente (24)
eines Fiuhrungskdorpers fir die in zwei, auf un-
terschiedlichen Seiten angeordneten Teilwick-
lungen aufgeteilte Leitung (10) tragt, die in Rich-
tung der Deckflache (18) in den Aufnahmeraum
(15) der Kassette (K) hineinragen,

- dal3 zwischen den Elementen (24) des Fuh-
rungskdrpers und einer Auenwand (25) der
Kassette (K) ein umlaufender Spalt (26) vorhan-
den ist und

- dafl} an der AulRenwand (25) mehrere, in Um-
fangsrichtung der Kassette (K) gegeneinander
versetzte Vorspriinge (27) angebracht sind, die
den Spalt (26) in Hohe des Zwischenbodens
(16) ohne Beruhrung mit demselben bzw. den
Elementen (24) des Fuhrungskérpers abdek-
ken.

Vorrrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 die Vorspriinge (27) als Rippen aus-
gefiihrt sind, die in der Ecke zwischen AufRenwand
(25) und Boden (19) an beiden Teilen anliegend an-
gebracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dal? die Nabe (17) in zwei
Teile (21,22) quergeteilt ist, von denen mindestens
einer im Bereich seiner Stirnflache eine radial nach
aulRen offene, umlaufende Ausnehmung (23) hat.
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