ES 1064941 U

@ Numero de publicacién: 1 064 941

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Numero de solicitud: U 200700429
@ Int. Cl.:
ESPANA F24D 17/00 (2006.01)

F24J 2/46 (2006.01)

® SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD

@ Fecha de presentacion: 27.02.2007 @D Solicitante/s: DOMUSA CALEFACCION S. COOP.
San Esteban Auzoa, s/n
20737 Regil, Guipuzcoa, ES

Fecha de publicacion de la solicitud: 16.05.2007 @ Inventor/es: Argoitia Aizpuru, Mikel;
Castander Martin, Daniel;

Ucin Azkoitia, Luis;

Uria Epelde, Juan Luis y

Uria Epelde, Mikel

Agente: Igartua Irizar, Ismael

Titulo: Sistema para el calentamiento de agua con energia solar.

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 1064941 U 2

DESCRIPCION

Sistema para el calentamiento de agua con energia
solar.

Sector de la técnica

La presente invencidn se relaciona con sistemas
para el calentamiento de agua, y mas concretamente
con sistemas en los que dicho calentamiento se realiza
mediante energia solar.

Estado anterior de la técnica

Para el suministro de un agua caliente, son cono-
cidos sistemas que calientan dicha agua mediante el
uso de por ejemplo energia eléctrica, lefia, gaséleo o
gas. También se conocen sistemas en los que dicho ca-
lentamiento se produce aprovechando la energia solar.
En este tipo de sistemas, generalmente se dispone un
colector solar en el tejado de un edificio, por ejemplo,
con un conducto interior para el paso de un fluido in-
tercambiador. Asi, dicho colector puede ser calentado
directamente por el sol, calentandose el fluido que cir-
cula por su conducto interior mediante energia solar.

Estos sistemas comprenden ademds un intercam-
biador de calor que alberga el agua que se quiere su-
ministrar, y el fluido intercambiador que circula por
el colector es llevado a dicho intercambiador para ca-
lentar dicho agua, pudiendo asi suministrarse agua ca-
liente. Una vez ha transmitido su calor al agua, el flui-
do intercambiador puede ser llevado de nuevo al co-
lector donde es nuevamente calentado, y asi sucesiva-
mente.

El documento EP 1363081 B1 divulga un sistema
de este tipo. El intercambiador comprende un tanque
de suministro que alberga en su interior el agua que se
quiere suministrar caliente, estando una tuberia arro-
llada en dicho tanque. El fluido intercambiador cir-
cula a través de dicha tuberia, transmitiendo al menos
parte de su calor al agua comprendida en dicho tanque
de suministro.

Exposicion de la invencion

El objeto de la invencidn es el de proporcionar un
sistema de calentamiento de agua con energia solar,
de una manera mas eficiente que en estado de la téc-
nica.

El sistema para el calentamiento del agua de la in-
vencién comprende intercambiador de calor donde se
calienta el agua que se quiere suministrar, un fluido
intercambiador para calentar dicha agua en dicho in-
tercambiador, un colector solar donde se calienta el
fluido intercambiador, que transmite luego su calor al
agua en dicho intercambiador, y unos medios de dis-
tribucién que cuando estdn activos provocan el paso
de dicho fluido intercambiador desde dicho intercam-
biador hasta el colector para calentarse, y desde dicho
colector hasta dicho intercambiador una vez calenta-
do para transmitir su calor al agua que se quiere sumi-
nistrar. Dicho intercambiador comprende un orificio
de salida a través del cudl pasa el fluido intercambia-
dor de dicho intercambiador al colector, y un orifico
de entrada a través del cudl entra dicho fluido inter-
cambiador en dicho intercambiador procedente de di-
cho colector.

El intercambiador comprende ademds un tanque
de suministro para albergar el agua que se quiere su-
ministrar, una camisa que envuelve dicho tanque de
suministro, y un hueco entre la camisa y el tanque
de suministro donde se dispone el fluido intercambia-
dor. De esta manera, dicho fluido intercambiador pue-
de cubrir el contorno de dicho tanque de suministro.
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Asi, cuando el fluido intercambiador de calor es-
t4 caliente, se aumenta la superficie de transmisién de
calor entre dicho fluido intercambiador y el tanque de
suministro, aumentandose la eficacia del sistema de
calentamiento de agua.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la inven-
cion se hardn evidentes a la vista de las figuras y de la
descripcion detallada de la invencion.

Descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra una realizacién del sistema de
la invencién, con los medios de distribucion activos.

La Fig. 2 muestra el sistema de la Fig. 1, con los
medios de distribucién no activos.

Exposicion detallada de la invencion

En la figura 1 se muestra una realizacion del sis-
tema de calentamiento de agua por energia solar de la
invencién. Dicho sistema comprende un intercambia-
dor 1 de calor donde se calienta el agua que se quiere
suministrar, un fluido intercambiador 2 para calentar
dicha agua en el intercambiador 1, un colector 3 so-
lar donde se calienta el fluido intercambiador 2, que
transmite luego su calor al agua en dicho intercam-
biador 1, y unos medios de distribucién 4 (una bom-
ba, por ejemplo) que cuando estdn activos provocan
el paso de dicho fluido intercambiador 2 desde dicho
intercambiador 1 hasta el colector 3 para calentarse, y
desde dicho colector 3 hasta dicho intercambiador 1
una vez calentado, para que caliente dicha agua.

El sistema comprende ademds una tuberia de sali-
da 5 unida por un extremo al intercambiador 1 y unida
por su otro extremo al colector 3 solar, pasando el flui-
do intercambiador 2 de dicho intercambiador 1 a di-
cho colector a través de dicha tuberia de salida 5. De
la misma manera, el sistema también comprende una
tuberia de entrada 6 unida por un extremo al intercam-
biador 1 y unida por su otro extremo al colector 3, pa-
sando dicho fluido intercambiador 2 de dicho colector
3 adicho intercambiador 1 a través de dicha tuberia de
entrada 6. El intercambiador 1 comprende un orificio
de salida 13 a través del cudl sale dicho fluido inter-
cambiador 2 de dicho intercambiador 1 hacia el co-
lector 3 solar, y un orifico de entrada 14 dispuesto en
dicha camisa 11 a través del cudl entra dicho fluido in-
tercambiador 2 en dicho intercambiador 1 procedente
de dicho colector 3, estando la tuberia de entrada 6
conectada con dicho orifico de entrada 14 y estando
la tuberia de salida 5 conectada con dicho orifico de
salida 13.

El intercambiador 1 comprende ademds un tanque
de suministro 10, una camisa 11 dispuesta alrededor
del tanque de suministro 10 que cubre sustancialmen-
te todo el contorno de dicho tanque de suministro 10,
y un hueco 12 entre la camisa 11 y dicho tanque de
suministro 10, donde se dispone el fluido intercam-
biador 2. Mediante una entrada no representado en
las figuras, el agua fria entra en dicho tanque de su-
ministro 10 y puede salir ya calentada por una salida
no representada en las figuras, a través de la cudl es
suministrada donde se requiera. Los orificios de sali-
day entrada 13 y 14 de dicho intercambiador 1 estdn
dispuestos en dicha camisa 11.

El tanque de suministro 10 es preferentemente
sustancialmente cilindrico, envolviendo la camisa 11
el contorno de dicho tanque de suministro 10, de tal
manera que entre dicho tanque de suministro 10 y di-
cha camisa 11 el hueco 12 se extiende cubriendo di-
cho contorno. Ast, el fluido intercambiador 2 dispues-
to en dicho hueco 12 puede cubrir dicho contorno,
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aumentandose la superficie de transmisién de calor
entre dicho fluido intercambiador 2 y dicho tanque de
suministro 10, aumentandose la eficacia del sistema.

La camisa 11 del intercambiador 1 cubre sustan-
cialmente toda la base 10c del tanque de suministro
10, de tal manera que entre dicho tanque de suminis-
tro 10 y dicha camisa 11 el hueco 12 se extiende cu-
briendo dicha base 10c, cubriendo el fluido intercam-
biador 2 dispuesto en dicho hueco 12 dicha base 10c.
Asi, se aumenta la superficie de transmisién de calor
entre dicho fluido intercambiador 2 y dicho tanque de
suministro 10, aumentandose la eficacia del sistema.

El fluido intercambiador 2 alcanza ademds un ni-
vel primario Np en el hueco 12 del intercambiador 1
cuando los medios de distribucion 4 estan activos, es-
tando dicho nivel primario Np esta por encima de una
superficie superior loa del tanque de suministro 10.
De esta manera, dicho fluido intercambiador 2 cubre
la superficie superior 10a del tanque de suministro 10.
Asi, se aumenta la superficie de transmision de calor
entre dicho fluido intercambiador 2 y dicho tanque de
suministro 10, aumentandose la eficacia del sistema.

El tanque de suministro 10 comprende un cuello
10b en la superficie superior 10a que se extiende en
una direccién opuesta a su base 10c. Dicho tanque
de suministro 10 estd unido a la camisa 11 del inter-
cambiador 1 mediante dicho cuello 10b, realizandose
dicha unién preferentemente mediante soldadura. De
esta manera, el nivel primario Np del fluido intercam-
biador 2 cubre todo el contorno del tanque de sumi-
nistro 10 excepto al menos parte del cuello 10b, tal y
como se ve en la figura 1.

El hueco 12 del intercambiador 1 comprende un
drea 12a entre el nivel primario Np y la superficie su-
perior 11b de la camisa 11, que se extiende hasta un
nivel de llenado NI. Dicha area 12a comprende un vo-
lumen sustancialmente igual o mayor que el volumen
que ocupa el fluido intercambiador 2 en el colector
3 solar, de tal manera que cuando los medios de dis-
tribucién 4 dejan de provocar el paso de dicho fluido
intercambiador 1 a dicho colector 3 (cuando dichos
medios de distribucién 4 dejan de estar activos), el
fluido intercambiador 2 dispuesto en dicho colector 3
puede disponerse en dicho intercambiador 1, llegando
el fluido intercambiador 2 hasta el nivel de llenado N1
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en el hueco 12 de dicho intercambiador 1, tal y co-
mo se muestra en la figura 2. Cuando dichos medios
de distribucién 4 dejan de provocar el paso de dicho
fluido intercambiador 1 a dicho colector 3, el fluido
intercambiador 2 cae por gravedad hasta el intercam-
biador 1 a través de la tuberia de salida 5. El volumen
de dicha drea 12a se puede limitar con la longitud del
cuello 10b del tanque de suministro 10, asi, en funcién
del volumen que delimita el conducto 3a del colec-
tor 3 solar, dicho cuello 10b tiene unas dimensiones
apropiadas para que dicha drea 12a delimite al menos
dicho volumen.

Preferentemente, el orificio de salida 6 esta dis-
puesto préximo a la base 11a de la camisa 11, mien-
tras que el orificio de entrada 6 estd dispuesto en la
superficie superior 11b de dicha camisa 11, estando
ademds dichos orificios 5 y 6 dispuestos de mane-
ra sustancialmente diagonal uno con respecto al otro.
Asi, gracias a dicha disposicion se facilita la circula-
cién del fluido intercambiador 2 en el intercambiador
1, de tal manera que a medida que el fluido intercam-
biador 2 entra en el intercambiador 1 a través del ori-
ficio de entrada 5, el fluido intercambiador 2 que mas
tiempo lleva en dicho intercambiador 1 y que por tan-
to menos caliente esta sale de dicho intercambiador 1
a través del orificio de salida 5. De esta manera, en el
intercambiador 1 se tiene en todo momento el fluido
intercambiador 2 mds caliente posible, obteniéndose
un rendimiento elevado de calentamiento en el siste-
ma.

El tanque de suministro 10 comprende preferente-
mente una pluralidad de ranuras 10d axiales que se
extienden a lo largo de todo el perimetro de dicho
tanque de suministro 10, para aportar rigidez a dicho
tanque de suministro 10. Asi, gracias a dichas ranuras
10d, dicho tanque de suministro 10 no se deforma si
sufre altas presiones del fluido intercambiador y/o del
agua que alberga.

Preferentemente, para que el fluido intercambia-
dor 2 llegue al intercambiador 1 lo mas caliente posi-
ble, el conducto 3a del colector 3 solar por el que cir-
cula dicho fluido intercambiador por dicho colector 3
se extiende de manera sustancialmente serpenteante,
aprovechiandose mejor la energia solar.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para el calentamiento del agua con
energia solar que comprende un intercambiador (1)
de calor donde se calienta el agua que se quiere su-
ministrar, un fluido intercambiador (2) de calor para
calentar dicha agua en el intercambiador (1), un co-
lector (3) solar donde se calienta el fluido intercam-
biador (2), que transmite luego su calor al agua en
dicho intercambiador (1), y unos medios de distribu-
cién (4) que cuando estidn activos provocan el paso
de dicho fluido intercambiador (2) desde dicho inter-
cambiador (1) hasta el colector (3) para calentarse,
y desde dicho colector (3) hasta dicho intercambia-
dor (1) una vez calentado para que transmita su calor
al agua, comprendiendo dicho intercambiador (1) un
tanque de suministro (10) para albergar el agua que
se quiere suministrar, un orificio de salida (13) a tra-
vés del cudl pasa el fluido intercambiador (2) de di-
cho intercambiador (1) al colector (3), y un orifico de
entrada (14) a través del cual entra dicho fluido inter-
cambiador (1) en dicho intercambiador (2) proceden-
te de dicho colector (3), caracterizado porque el in-
tercambiador (1) comprende ademds una camisa (11)
dispuesta alrededor del tanque de suministro (10), que
envuelve a dicho tanque de suministro (10), y un hue-
co (12) entre la camisa (11) y el tanque de suministro
(10) donde se dispone el fluido intercambiador (2), de
tal manera que dicho fluido intercambiador (2) puede
cubrir el contorno de dicho tanque de suministro (10).

2. Sistema segin la reivindicacién anterior, en
donde la camisa (11) del intercambiador (1) cubre
sustancialmente toda la base del tanque de suministro
(10), de tal manera que entre dicho tanque de suminis-
tro (10) y dicha camisa (11) el hueco (12) se extiende
cubriendo sustancialmente toda la base (10c) de di-
cho tanque de suministro (10), cubriendo dicho fluido
intercambiador (2) dicha base (10c).

3. Sistema segun la reivindicaciéon anterior, en
donde el fluido intercambiador (2) alcanza un nivel
primario (Np) en el hueco (12) del intercambiador (1)
cuando los medios de distribucién (4) estan activos, y
en donde dicho nivel primario (Np) estd por encima de
una superficie superior (10a) del tanque de suministro
(10), de tal manera que dicho fluido intercambiador
(2) cubre la superficie superior (10a) del tanque de
suministro (10).

4. Sistema segun la reivindicacién anterior, en

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

donde el tanque de suministro (10) comprende un
cuello (10b) en la superficie superior (10a) que se ex-
tiende en una direccién opuesta a su base (10c), estan-
do dicho tanque de suministro (10) unido a la cami-
sa (11) del intercambiador (1) mediante dicho cuello
(10b).

5. Sistema segun la reivindicacion anterior, en
donde el nivel primario (Np) del fluido intercambia-
dor (2) cubre la superficie superior (loa) del tanque
de suministro (10), excepto al menos parte del cuello
(10b).

6. Sistema segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 4 6 5, en donde la unién entre la camisa (11) y el
cuello (10b) del tanque de suministro (10) se realiza
mediante soldadura.

7. Sistema seguin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el orifico de salida (13) esta
dispuesto préximo a la base (11a) de la camisa (11),
y el orifico de entrada (14) estd dispuesto en una su-
perficie superior (11b) de dicha camisa (11), estando
dispuestos dicho orifico de salida (13) y dicho orifi-
co de entrada (14) diagonalmente uno con respecto al
otro.

8. Sistema segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes 3 a 7, en donde el hueco (12) del intercambia-
dor (1) comprende un drea (12a) entre el nivel prima-
rio (Np) y la superficie superior (11b) de la camisa
(11) que se extiende hasta un nivel de llenado (NI),
comprendiendo dicha drea (12a) un volumen sustan-
cialmente igual o mayor que el volumen que ocupa
el fluido intercambiador (2) en el colector (3), de tal
manera que cuando los medios de distribucién (4) de-
jan de provocar el paso de dicho fluido intercambia-
dor (2) a dicho colector (3), el fluido intercambiador
(2) dispuesto en dicho colector (3) puede disponerse
en dicho hueco (12), llegando entonces el nivel de di-
cho fluido intercambiador (2) hasta el nivel de llenado
(N1) en dicho hueco (12).

9. Sistema seguin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el tanque de suministro (10)
comprende una pluralidad de ranuras (10d) axiales,
que se extienden a lo largo de todo el perimetro de
dicho tanque de suministro (10).

10. Sistema segtn cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el colector (3) comprende un
conducto (3a) con una forma sustancialmente serpen-
teante, circulando el fluido intercambiador (2) por di-
cho conducto (3a) en dicho colector (3).
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