KUULUTUSJULKAISU
Bl (11) yTLAGGNINGSSKRIFT 77331

I{'I T L. . _ . : ' l, '/'

(45) - .. L1330

(61) Kv.k*/int.C1* G 01 N 15/08
SUOMI-FINLAND

(F1) (21) Patenttihakemus — Patentanstkning 861534

(22) Hakemispéivé ~ Anstkningsdag 10.04 .86
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupaiva - Giltighetsdag 10.04.86
Patent- och registerstyrelsen (41) Tuliut julkiseksi - Blivit offentlig 11.10.87

(44) Nahtavaksipanon ja kuul.julkaisun pvm. - 31.10.88

Ansdkan utlagd och utl skriften publicerad
(86) Kv. hakemus — Int. ansokan

(32) (33) (31) Pyydetty etuoikeus — Begard prioritet

1) Valmet Oy, Punanotkonkatu 2, 00130 Helsinki, Suomi-Finland(FI)

(7
(72) Raimo Rajala, Kaarina, Raimo Virta, Turku, Suomi-Finland(FI)
(74) Forssén & Salomaa Oy .

(

54) Menetelmd ja laite seinimdn, etenkin paperikoneen viiran tai huovan ilman
ldpdisevyyden mittaamiseksi - F&rfarande och anordning f8r mdtning av luft-
genomtrdngtigheten hos en vdgg, sdrskilt en vira eller filt i en pappers-
maskin

(57)Tiivistelmd

Menetelmd ja laite 1lmea ldpdiseyin seinlmin (W), etenkin
paperikoneen huovan tai viiran permeabiliteetin mittaami-
seksl. Menetelm#ssd ja laitteessa kdytetllin sdhkdmoottorin
(16) kdytt#m## puhallinta (17), jolla aikaansaadaan mitta-
padn (10) suuttimen (12) vidlitykselld tietty tilavuusvirta
mitattavan seindmdn (W) ldpi. Mainittu tilavuusvirta saadaan
aikaan puhultimen tietylld paineella (po). Mittapiin (10)
puhalcimen (16,17) painepuolen (14) vakiopaine (po) havai-
taan ja timd mictaussignaali siirretilin elektroniselle keskus-
yksiktlle (30). Puhaltimen siipipySrdn (17) kierroanopeutta
(r) mitataan ja témd mittuussignaali siirretdidn keskusyksi-
k81le (30). Puhaltimen sihkSmoottoria (16) ja sitd kautta
sithen kytketyn siipipySrdn (17) kierroenopeutta sdldetddn
keskusyksik8n (30) avulla siten, ettd puhaltimen painepuolen
(14) paine (po) asettuu tiettyyn asetettuun arvoon. Paineen
(po) em. vakioarvolla vallitseva puhaltimen puhallinpydrin
kierrosnopeus (r) havaitasn. Kierrosnopeuden (r) havaitun
arvon ja ennalta midrétyn permeabiliteetin (P) keskinidisen
riippuvuuden (P = f(r)) perusteella, joka riippuvuus on
tullennettuna elektronisen keskusyksikdn (30) muistiin, mil-
rdtddn mitattua kierrosnopeutta (r) vastasva permeabiliteetti-
arvo (P), joks ndéytetddn ja/tai tallennecaan keskusyksikdlld
(30).



(57) Sammandrag

F8rfarande och anordning fdr midtning av

permeansen hos en luftgenomslidpplig vigg (W), 1
synnerhet en tilt eller vira i en pappersmaskin.
Vid fdrfarandet och anordningen anvinds det en av
en elmotor (16) driven fldékt (17), med vilken det
genom f8rmedling av ett munstycke (12) p& etr mit-
huvud (10) Astadkoms en viss volymstrdm genom
vdggen (W) som méts. Nimnda volymstrdm dstadkoms
med ett bestiimt tryck'(po) hos flikten. Normal-
trycket (po) pad trycksidan (i4) av flikten (16,17)
i mdthuvudet (10) iakttas och denna mitsignal dver-
fors till en elektronisk centralenhet (30). Varv-
talet (r) pd vinghjulet (17) { fldkten mits och
denna mitsignal Bverfdrs till centralenheten (30).
Elmotorn (16) i fldkten och ddrigenom varvtalet

pd det t1l) denna kopplade vinghjulet (17) regleras
med hjdlp av centralenheten (30) sd, att trycket
(po) pd trycksidan (14) av fldkten far det bestédmda
instdllda vidrdet. Varvtalet (r) pd fldkthjulet 1
flikten som ri3der vid ovannimnda normalvirde pé
trycket (po) iakttus. P43 basis av beroendet (P =
f(r)) mellan det lakttagna vidrdet pd varvtalet

(r) och en f8rut bestdmd permeans (P), vilket
beroende ir registrerat i ett minne i den
elektroniska centralenheten (30), bestdms permeans-
vdrdet (P) som motsvarar det uppmdtta varvtalet

(r) och detta vdrde visas och/eller registreras

med centralenheten (30).
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Menetelmi ja laite sein#min, etenkin paperikoneen viiran tai
huovan ilman lipidisevyyden mittaamiseksi
Férfarande och anordning f6r mitning av luftgenomtrdngligheten

hos en vigg, sdrskilt en vira eller filt 1 en pappersmaskin

Keksinndn kohteena on menetelmd ilmaa ldpH#isevin seindmdn, etenkin paperi-
koneen huovan tai viiran ilman lipdisykyvyn eli permeabiliteetin mittaami-
seksi, jossa menetelmidssi kdytetddn sihkdmoottorin kiyttidmdd puhallinta,
jolla aikaansaadaan mittapddn suuttimen vdlitykselld tietty tilavuusvirta
mitattavan seinimidn ldpi ja jossa menetelmdssd mainittu tilavuusvirta
saadaan aikaan mainitun puhaltimen tietyll# paineella, jossa menetelmids—
si havaitaan mittapdin puhaltimen painepuolen mainittu vakiopaine ja tid-
mi mittaussignaali siirretdin elektroniselle keskusyksikdlle, sekd sddde-
tiin mainitun puhaltimen s#hkdmoottoria ja sitd kautta siihen kytketyn
siipipy8ridn kierrosnopeutta keskusyksikdn avulla siten, ettd mainittu

puhaltimen painepuolen paine asettuu tiettyyn asetettuun arvoon.

Keksinndn kohteena on lisiksi keksinndn menetelmin soveltamiseen tarkoi-
tettu laite, joka ki#sittdd puhaltimella varustetun mittapdin, jonka pu-
haltimen painepuolella on mitattavaa kohdetta vastaava, sopivimmin taso-
maisen ulkopinnan omaava, suutinkappale joka on asetettavissa tiiviisti
mitattavaa seinimii, kuten viirakudosta vasten ja jonka mittapddn imu-
puolella on ilman tuloaukko tai -aukot ja joka mittapdd kdsittdd tuki-
laitteet, joilla mittapd# on asetettavissa toimiasentoon mitattavaa sei-
nimdi vasten, jonka laitteen puhallin-mittapddn painetilaan on sovitettu
sen painetta mittaava paine-elin, ja joka laite kdsittdd elektronisen
keskusyksikdn, joka sisdltdd mittaustuloksen ndyttdlaitteen, ja jossa
keskusyksikdssi on laitteet puhaltimen moottorin kierrosnopeuden muut-
tamiseksi siten, ett# mainittu paineen mittausanturi ndyttdd tiettyd

asetettua vakiopainetta.

Erilaisten 1lmaa lipdisevien kudosten ilman ldpdisykyvyn (myShemmin perme-
abiliteetti) mittaus tulee kyseeseen esimerkiksi paperikoneen kuivatus-
viiroille tai suodattimille esimerkiksi kunnonvalvonnan yhteydessd. Kysei-

set permeabiliteettimittaukset joudutaan tekemdidn teollisuusympidrist8ssid
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paikan pdd114. Permeabiliteettimittarit kuuluvat esimerkiksi jokaisen
paperitehtaan vakiovarustukseen ja niitd kdytetiddn etenkin muoviviirojen
ldpdisykyvyn mittauksissa, Muoviviirat pyrkivdt menemdin tukkoon p8lysti
tal mankeloitumisilmidn takia viiran verkon silmien pienentyessi, miki
alentaa permeabilitettia. Tietty permeabiliteetti on kuitenkin kyseisten
kudosten toiminnalle ensiarvoisen tirkedd, esimerkiksi paperikoneen kuiva-
tusviirojen kyseessd ollen taskutuuletuslaitteiden toiminnan kannalta.
Permeabiliteettimittausten perusteella piditetddn onko esimerkiksi paperi-
koneen viira tai suodatinlaitteen suodatinkudos vaihdettava tai puhdistet-

tava.

Permeabiliteettimittausta voidaan kdyttdd myds erilaisten kudosten puhdis-

tus- tai pesulaitteiden toimintaa valvomaan tai ohjaamaan.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on aikaansaada menetelmd ja laite
erilaisten kudosten etenkin paperikoneen viirojen permeabiliteetin mit-

taukseen,

Keksinndn erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelmd ja lai-
te joka on ennestddn tunnettuja vastaavia helppokdyttdisempi, nopeampi
ja tarkempi ja joka lis#ksi soveltuu hyvin toimintapaikallaan olevien

kudosten etenkin viirojen permeabiliteetin mittaukseen,

Esilld olevan keksinndn lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen laite,
jolla mittaukset on suoritettavissa hankalissakin ja ahtaissa paikoissa
ja joka mittauslaite on lis#ksi sellainen, ettd se on helposti siirrettéd-

vissd mittauspaikasta toiseen.

Lisdksi keksinn8n tarkoituksena on aikaansaada sellainen permeabiliteetin
mittausmenetelmd ja laite, joka on sovellettavissa riittdvidn laajalle

mittausalueelle,

Esilld olevan keksinn8n lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen mene-
telmd ja laite, joka tdytt#d voimassa olevat permeabiliteetin etenkin

kuivatusviirojen permeabiliteetin mittausnormit.
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Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin pddmiddriin pddsemiseksi kek-~
sinndn menetelmille on pddasiallisesti tunnusomaista se, ettd menetel-

missi

mitataan mainitun puhaltimen siipipy8rdn kierrosnopeutta ja tdmd mittaus-

signaali siirretdin mainitulle keskusyksikdlle,

havaitaan mainitulla paineen arvolla vallitseva puhaltimen puhallinpyd-

rdn kierrosnopeus, ja

mddritiin mainitun kierrosnopeuden havaitun arvon ja ennalta middrdtyn
permeabiliteetin keskindisen riippuvuuden perusteella, joka riippuvuus
on tallennettuna elektronisen keskusyksikén muistiin, mitattua kierros-
nopeutta vastaava permeabiliteettiarvo, joka ndytetddn ja/tai tallenne-

taan mainitulla keskusyksik&lli.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on puolestaan pddasiallisesti tunnus-

omaista se,

ettd puhallin-mittapidd kdsittdd sen siipipybrdn yhteydessd olevan sdhkdi-

sen anturin, jolla siipipy8rdn kierrosluku on mitattavissa,

ettd mainitun kierrosnopeusanturin ja paine-elimen mittaussignaalit siir-
retddn keskusyksikk33n sitd ja puhallin-mittapddti yhdistdvdlld johdol-

la,

ja ettd mainittu keskusyksikkd kdsitt#d laitteet, joilla mainittua vakio-
painetta vastaava puhaltimen moottorin kierrosnopeus on havaittavissa ja
muunnettavissa keskusyksikk38n tallennetun, ennalta mitatun ominaiskdy-
rist8n perusteella mitattavan seindémidn permeabiliteettiarvoksi, joka kes-
kusyksik$lld tail siihen yhdistetylld ndytt8laitteella on ndytettdvissd
ja/tai tulostettavissa.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
sen pilirustuksen kuvioihin, joissa esitettyihin yksityiskohtiin keksint8&

ei kuitenkaan ole ahtaasti rajoitettu,
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Kuvio 1 esittdid aksonometrisena kuvantona keksinn®n mukaista laitteisto-

kokonaisuutta mittausta sovitettaessa.

Kuvio 2 esittdd keksinndn mukaisen laitteiston mittapddtd osittain lei-
kattuna kuvantona mittapéddn ollessa toimiasennossaan viiraa vasten pai-

nettuna,

Kuvio 3 havainnollistaa keksinndn mukaisen mittausmenetelmén periaatetta

lohkokaaviona.

Kuvio 4 esittdd keksinndn menetelm&lld mitattua permeabiliteettia mitta-~

pddn puhaltimen moottorin kierrosluvun funktiona.

Kuvion 1 mukaisesti mittauslaite k#sitt#i mittapddn 10, joka on s3hkd-
johdolla 36 yhdistetty keskusyksikk88n 30 jossa on mittaustulosten ndyttd-
ruudut 34 ja mittauksen asetus- ja ohjauskytkimet 33, Laitteistoa varten
on kuljetuslaukku 40, jossa on sdhk8verkkoon johdon 42 avulla kytkettdvid
latauslaite 41, joka antaa esimerkiksi 20 V:n latausjinnitteen keskus-
yksik8ssd 30 olevalle akkuyksik8lle 37 ja edelleen johdon 36 kautta mitta-~
pddn 10 puhaltimen moottorille 16. Keskusyksik®ssd 30 on kantokahva 32.
Suljettavalla kannella 43 varustettu kuljetuslaatikko 40 on niin suuri,
ettd siihen mahtuu mittapdd 10 ja keskusyksikkd 30.

Seuraavassa selostetaan lihinnd kuvioihin 2 ja 3 viitaten keksinndn mukai-
sen mittapidin 10 rakenne ja keksinndn mukaisen menetelmé@n toimintaperi-
aate. Kuvion 2 mukaisesti keksinndn mukainen mittapdd 10 késittdd esimer-
kiksi kdsipuhallinta muistuttavan laitteen, jossa on kdsikahva 13. Mit-
tapddn 10 sylinterimdisen kotelon 15 sis#llid puhallinmoottori 16, joka

on sopivimmin tasavirtamoottori, jonka pySrimisnopeus r on sdddettdvissd
moottorin 16 sydttdjdnnitettd sddtdmdlld. Moottorin 16 sydttdjdnnite saa-
daan akusta 37 keskusyksikdn 30 kautta, jossa on esim. puolijohdekomponen-
tein toteutetut j#nnitteensditSlaitteet (ei esitetty), jotka ovat sindnsid
tunnettuja. Moottorin 16 akselille on kiinnitetty puhaltimen siipipydrd
17. SiipipySrd 17 saa aikaan pySriessd#dn ilmavirtauksen siten, ettd ilma
tulee mittapddn 10 sisdlle nuolten L
22b,23b kautta,

4 Suunnassa aukkojen 22a,23a ja
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Puhallinpydrin 17 painepuolelle ilma virtaa tilasta 24 nuolten Lk suun-
nassa sylinterimdiseen tilaan 14, jonka ulkosuulla on suutinosa 12, joka
muodostuu ilman tulosuunnasta katsoen ensiksi hyvin ldpdisevdstd verkko-
maisesta taso-osasta sekd varsinaisesta suutinosasta, joka asennoidaan

tarkasti mitattavaa viiraa W tal vastaavaa muuta ilman ldpédisevdd seinid-

midd esim. suodatinverkkoa vasten mittausta suoritettaessa.

Mittapddhdn 10 kuuluu siipipy8rdn 17 yhteyteen jdrjestetty valosdhkdinen
anturi 18, jolla mitataan siipipy8rdn 17 kierrosnopeutta r. Anturi 18
toimii esimerkiksi niin, ettd se l#dhettdd valonsdteen S heijastavalle
pinnalle 26, josta heijastuvaa valonsddettd siipipydrédn 17 siivet katko-
vat. N3in aikaansaadaan anturista 18 s8hk8inen pulssijono, joka siirre-
tiin johdon 36 kautta keskusyksikdlle 30. Em. pulssijonon taajuus f on
verrannollinen puhaltimen kierrosnopeuteen r. Mainittu kierrosnopeus r

jirjestetdin keksinndn mukaisesti s#ddettdviksi puhaltimen moottorin 16

nopeutta sddtdmilla,

Mittapddhdn 10 kuuluu puhaltimen painetilaan 14 jédrjestetty paineaukko
19, jolla mitataan vallitsevaa painetta po. Paine vélittyy keskusyksi-
k8ssi 30 olevalle paineanturille johdossa 36 olevaa letkua mydten.
Mainittu paine po sdddetdin keksinndn menetelmédn mukaisesti moottoriin
16 kierrosnopeutta sidtdm#lld vakiolliseksi, esimerkiksi niin, ettd po =
100 Pa, mikd painetaso onkin standardisoitu viirojen W permeabiliteetin
mittaukseen. Paineanturina voidaan kdytt## ennestddn tunnettua sdhkdisti

anturia.

Mittapddhdn 10 kuuluu lis#dksi puhaltimen imupuolen 24 ulkoseindmédn jér-
jestetty sdidt8laite, jolla voidaan valita permeabiliteetin mittalaitteen
mittausalue. Tdhdn laitteeseen kuuluu akselille 28 laakeroitu reikdlevy
20, jossa on sarja aukkoja 22a ja 22b, Mainittu levy 22 on kd#dnnettdvissi
kammella 21 niin, ett#d seindmin 23, joko molemmat aukot 23a ja 23b tai
vain toinen aukko on avattuna osuessaan levyn 20 aukon tal aukkojen 22a

ja 22b kohdalle.

Mittapdin 10 kisikahvassa 13 on kytkin 27, jolla keskusyksikdn nidyttd-
ruudussa n#kyvi permeabiliteetti-arvo voidaan tallentaa muistiyksikk&dn.
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Kdsikahvassa 13 on lisdksi vaste 25, jolla mittapddn 10 suutin 12 voidaan

tarkasti asennoida oikeaan mittausasentoon.

Edell# selostettu laitteisto toimii keksinndn mukaista menetelmdd toteu-
tettaessa seuraavastl. Menetelmdn perustana on tilan 14 paineen po mit-
taus ja vakiointi, mit# kuvion 3 lohkokaaviossa esittdvdt lohkot 50 ja
51. Se milléd siipipy¥r&n 17 kierrosluvulla r saadaan vakiopaine po =

100 Pa, riippuu mitattavan viiran W ldpdisevyydestd eli siitd ilmamd&-
rdstd, joka lipdisee suuttimen 12 kohdalla viiran W. T4td ilmavirtausta
on kuvioissa 1 ja 2 havainnollistettu nuolin Lo. Mittaustilanteessa
siipipySrdn 17 kierrosluku siddetdin sellaiseksi, ettd tilan 14 paine

po = vakio. Tdt# menetelmdvaihetta havainnollistaa kuviossa 3 lohko 52.
Mittapidhin 10 kuuluu laitteet 20, 21, ja 28, joilla voidaan valita
mitta-alue. Laitteessa on esimerkiksi kaksi mitta-aluetta, nimittdin
ensimmédinen alue A = 0 - 1000 m3/h/m2 ja toinen mitta-alue B = 1000 -
12000 m3/h/m2. Kuvion 4 ominaiskidyrdssd P = f(r) ensimmiistd mittaus-
aluetta vastaa pystyakseli A ja toista mittausaluetta pystyakseli B. Kun
laite on siiddetty ensimm#iselle mitta-alueelle A, on puhaltimeen imupuo-
len 24 sein#midn 23 vain toinen rei'istd 22a tai 22b auki. Toisella mitta-
alueella B molemmat rei'dt 23a ja 23b ovat auki kuten kuviossa 2 on esi-

tetty. Mitta-alueen valintaa (A/B) havainnollistaa kuviossa lohko 53.

Keksinn8ssd on olennaisena uutena piirteend se, ettd permeabiliteetin P
mittaus perustuu paineen po vakioinnin j#lkeen puhaltimen moottorin 16
kierrosnopeuden r mittaukseen, mitk# havainnollistaa kuvion 3 lohkokaa-
vion lohko 54. T#m#n mittausperiaatteen toteuttamiseksi on keskusyksikdn
3 muistiin tallennettu ominaiskdyrd P = f(r), siis kokeellisesti saatu
permeabiliteetin P ja puhaltimen moottorin 16 kierrosnopeuden r keskindi-
nen riippuvuus. Mainittu riippuvuus P = f(r) on joko funktiomuodossa tai
taulukkoina tallennettu keskusyksikdn 30 muistiin. Keskusyksikkd3n 30
kuuluu esim. mikroprosessori, joka ohjaa edelld mainittuja toimintoja
seki tulostusta, mitd havainnollistaa kuviossa 3 viimeinen lohko 55.
Keskusyksik8ssi on 1isdksi muistiyksikkd useamman mittaustuloksen tal-

lennukseen.
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Keksinn®n perustana olevat kuviossa 4 esitetyt ominaiskdyr#stdt mitataan
ensin erilliselld tarkalla mittauslaitteistolla ja ndmd mittaustiedot
syBtetddn ja ohjelmoidaan keskusyksikkddn 30.

Keskusyksikk8én 30 voidaan 1iittdd erilaisia mittaustuloksen kisittely-
ja tallennusyksik8itd esimerkiksi jérjestely, jolla saadaan ndyttd8n 35
mittaustuloksen keskiarvo tiettynid mittausaikana, joka voidaan jidrjestidd
my8s yksik811d 30 aseteltavaksi. Mittausalue valitaan mittapddn 10 lait-
teilla 20, 21, 22 ja keskusyksikdn 30 kytkimelld 33.

Keksinndssd piistiin entistd tarkempaan mittaustulokseen sen vuoksi, ettd
moottorin 16 kierrosnopeus r on mitattavissa huomattavasti tarkemmin kuin
paine. Keksinn8ssid paine-anturi voidaan puolestaan jirjestdd hyvin tar-

kaksi juuri kyseisen vakiopaineen po = 100 Pa alueella.

Edelld mainitun keskusyksikdén 30 tilassa olevan sdhkdisen paineanturin
asemesta voldaan kdyttidi paineanturia mittapdissd 10, jonka mittaussig-

naali johdetaan sihkSjohdon 36 avulla keskusyksikkddn 30.

Keksinnén mittausmenetelmidi on omiaan tarkentamaan myBs se piirre, ettei
puhaltimen moottorin 16 hydtysuhde eikd puhaltimen kitkahdiridt vaikuta

mittaustulokseen.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden midrittelemén keksin-
nbllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja polketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd ilmaa lipiisevidn seindmidn (W), etenkin paperikoneen huovan
tai viiran ilman ldp&isykyvyn eli permeabiliteetin mittaamiseksi, jossa
menetelmissi kdytetidn sdhkdmoottorin (16) kdyttdmdd puhallinta (17),
jolla aikaansaadaan mittapdidn (10) suuttimen (12) vdlitykselld tietty
tilavuusvirta mitattavan seindmidn (W) ldpi ja jossa menetelmdssi mai-
nittu tilavuusvirta saadaan aikaan mainitun puhaltimen tietylld pai-
neella (po), jossa menetelmissd havaitaan mittapddn (10) puhaltimen
(16,17) painepuolen (14) mainittu vakiopaine (po) ja timid mittaussig-
naali siirretdin elektroniselle keskusyksikdlle (30), sekd sdddetdin
mainitun puhaltimen sdhkdmoottoria (16) ja sitd kautta siihen kytketyn
siipipy8rdn (17) kierrosnopeutta (r) keskusyksikdn (30) avulla siten,
etti mainittu puhaltimen painepuolen (14) paine (po) asettuu tiettyyn

asetettuun arvoon, tunnettu siitd, ettd menetelmissi

mitataan mainitun puhaltimen siipipy8rdn (17) kierrosnopeutta (r) ja
timi mittaussignaali siirretdin mainitulle keskusyksikdlle (30),

havaitaan mainitulla paineen (po) arvolla vallitseva puhaltimen puhal-

linpydrédn kierrosnopeus (r), ja

mddritiddn mainitun kierrosnopeuden (r) havaitun arvon ja ennalta mddra-
tyn permeabiliteetin (P) keskiniisen riippuvuuden (P = f(r)) perusteel-
la, joka riippuvuus on tallennettuna elektronisen keskusyksikdn (30)
muistiin, mitattua kierrosnmopeutta (r) vastaava permeabiliteettiarvo

(P), joka ndytetdin ja/tai tallennetaan mainitulla keskusyksikolld (30).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd,

ettd menetelmdssd kédytetddn ainakin kahta mittausaluetta (A,B), joista
alempi (A) alkaa nollasta tai sen ldheisyydestd ja ettd molempien mittaus-
alueiden (A,B) permeabiliteetti-puhaltimen mottorin (1lb) kierrosnopeus
(r)- riippuvuudet (P = f(r)) tallennetaan keskusyksikén (30) muistiin ja
keskusyksikdstd (30) valitaan haluttu mittausalue (A/B).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,

ettd puhallin-mittap##114 (10) mittausalue valitaan ja asetetaan valit-



10

15

20

25

30

35

9 77331

semalla puhaltimen imupuolen (24) imuaukkojen (22a,23b/22b,23b) poikkipin-

ta-ala.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd puhaltimen puhallinpydrdn (17) kierrosnopeus (r) mitataan
sihk31iselld valokennoanturilla (18) tai vastaavalla, josta saadaan pulssi-
muotoinen signaali, joka johdetaan keskusyksikdlle (30), jonka signaalin

taajuus (f) on verrannollinen puhallinpy8rém (17) kierrosnopeuteen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen l-4 mukainen menetelmd, tunnet¢t tu
siitd, ettd menetelmidssi mitataan anturilla tai paine-elimelld (19) puhal-
timen painepuolen (14) paine (po), joka johdetaan mainitulta anturilta
(19) s#hkdisend tai pneumaattisena viestind keskusyksikdlle (30).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, t unmne t tu
siitd, ettd menetelmissi kdytet#dn kahta mitta-aluetta, joista alempi
kattaa alueen A noin 0 - 1000 m3/h/m2 ja ylempi alueen B noin 1000 -
12000 m3/h/m2.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd menetelmissd kédytettdvdnd puhaltimen painepuolen (14) vakio-
paineena on po = 100 Pa tai ti#min arvon ldhelld oleva vakiopaine, joka

vastaa jotain muuta tunnettua paineenmittausyksikkdd.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukaisen menetelmdn soveltamiseen tar-
koitettu laite, joka kdsittdi puhaltimella (16,17) varustetun mittapdédn
(10), jonka puhaltimen painepuolella (14) on mitattavaa kohdetta vastaava,
sopivimmin tasomaisen ulkopinnan omaava, suutinkappale (12) joka on ase-
tettavissa tiiviisti mitattavaa seind#m#i, kuten viirakudosta (W) vasten
ja jonka mittapddn (10) imupuolella (24) on ilman tuloaukko tai -aukot
(22,23) ja joka mittap#dd (10) kdsittdd tukilaitteet (13,25), joilla
mittapdd (10) on asetettavissa toimiasentoon mitattavaa seindmidd (W)
vasten, jonka laitteen puhallin-mittap#dn (10) painetilaan (14) on so-
vitettu sen painetta (po) mittaava paine-elin (19), ja joka laite kiisit-
tid elektronisen keskusyksikdn (30), joka sisdltdi mittaustuloksen ndyt-
tdlaitteen (34), ja jossa keskusyksik8ssd (30) on laitteet puhaltimen

moottorin (16) kierrosnopeuden (r) muuttamiseksi siten, ettd mainittu
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paineen (po) mittausanturi (19) ndyttdd tiettyd asetettua vakiopainetta
(po), tunnettu siitd,

ettd puhallin-mittapdd (10) kdsitt#dd sen siipipydrén (17) yhteydess# ole-
van s#hk8isen anturin (18,26), jolla siipipydrdn (17) kilerrosluku (r)

on mitattavissa,

ettd mainitun kierrosnopeusanturin (18,26) ja paine-elimen (19) mittaus-
signaalit siirretddn keskusyksikkddn (30) sitd ja puhallin-mittapddtd
(10) yhdistdvdll3d johdolla (36),

ja ettd mainittu keskusyksikkd (30) kdsittdd laitteet, joilla mainittua
vakiopainetta (po) vastaava puhaltimen moottorin kierrosnopeus (r) on
havaittavissa ja muunnettavissa keskusyksikkddn (30) tallennetun, ennalta
mitatun ominaiskdyristdn (P = f(r)) perusteella mitattavan seindmin (W)
permeabiliteettiarvoksi, joka keskusyksik&lld (30) tai siihen yhdiste-
tylld nidyttdlaitteella (34) on ndytettidvissd ja/tai tulostettavissa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unn e t t u siitd, ettd
laite kidsittid sen kdsikahvan (13) ja sen yhteydessid olevan vasteen (25),
jolla puhallin-mittap##n (30) puhallinsuutin (12) on asennoitavissa

tiiviiseen mittausasentoon mitattavaa seindmii (W) vasten.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite, tunmne t tu siitd,
ettid puhallinmittapdin (10) kotelon (15) siind seindmdssd, joka rajoittaa
puhaltimen imupuolta (24) on sarja imuaukkoja (23a,23b), ja ettd mainitussa
seinimissd on siaitdlaite (20,21,28), jolla edelld mainituista aukoista
yksi tai useampi on avattavissa/peitettévissd puhallinmittapddn mittaus-

alueen (A/B) valintaa varten.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen laite, tunmnet tu
siitd, ettd laite kisitt#i johdolla (36) toisiinsa yhdistettyjen puhallin-
mittapdsn (10) ja keskusyksikdn (30) lisiksi kuljetuslaukun (40), jossa
on sihkdverkkoon kytkettdvi tasaséhkdldhde (41), ja joka kuljetuslaukku
(40) on niin mitoitettu ja sovitettu, ettd siihen mahtuvat virtaldhteen
ja eri johtojen (66,31,42) liséksi keskusyksikkd (30) ja puhallin-mitta-
pid (10).
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Patentkrav

1. F8rfarande f6r mdtning av luftgenomsldppligheten eller permeansen hos
en luftgenomslipplig vdgg (W), i synnerhet en filt eller vira i1 en pappers-
maskin, vid vilket férfarande det anvdnds en av en elmotor (16) driven
flikt (17), med vilken det genom f8rmedling av ett munstycke (12) pa ett
miathuvud (10) astadkoms en viss volymstrdm genom vidggen (W) som mits och
vid vilket f8rfarande ndmnda volymstrdm &stadkoms med ett bestimt tryck
(po) hos nimnda fldkt, vid vilket fdrfarande nimnda normaltryck (po) pa
trycksidan (14) av flidkten (16,17) i mdthuvudet (10) iakttas och denna
mitsignal Overfdrs till en elektronisk centralenhet (30), samt elmotorn
(16) 1 nimnda fldkt och dirigenom varvtalet (r) pd det till denna kopplade
vinghjulet (17) regleras med hjdlp av centralenheten (30) sd3, att n#mnda
tryck (po) pd trycksidan (14) av fldkten far det bestdmda instdllda

virdet, kdnnetecknat dirav, att vid férfarandet

varvtalet (r) péd vinghjulet (17) i ndmnda fldkt méts och denna midtsignal

8verfdrs till nimnda centralenhet (30),

varvtalet (r) pd flikthjulet i flikten som rdder vid ndmnda vdrde pa

trycket (po) iakttas, och

permeansvirdet (P) som motsvarar det uppmdtta varvtalet (r) bestéms pa
basis av beroendet (P = f(r)) mellan nimnda iakttagna virde pd varvtalet
(r) och en f8rut bestdmd permeans (P), vilket beroende &r registrerat i
ett minne i den elektroniska centralenheten (30), och permeansvirdet

visas och/eller registreras med nimnda centralenhet (30).

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat dirav,
att det vid fdrfarandet anvidnds 3tminstone tvd m#tomrdden (A,B), av
vilka det undre (A) b8rjar frdn noll eller i dess nirhet och att
beroendena (P = f(r)) mellan permeansen och varvtalet (r) pad fldktmotorn
(16) f8r de bdda mitomrddena (A,B) registreras i centralenhetens (30)
minne och ¥nskat mdtomrade (A/B) vidljs pd centralenheten (30).

3. F6rfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat dirav,

att mdtomrddet vidljs och instdlls pd fldktmidthuvudet (10) genom viljande
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av tvidrsnittsarean av sugdppningr (22a,23a;22b,23b) pd sugsidan (24) av
fldkten.

4, Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, k dnnetecknat
dirav, att varvtalet (r) pd fldktens fldkthjul (17) midts med en elektrisk
fotocellgivare (18) eller liknande, frén vilken det erhdlls en pulsformig
signal, som leds till centralenheten (30) och vars frekvens (f) &r

proportionell mot fldkthjulets (17) varvtal.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven l1-4, kd&nnetecknat
dirav, att vid férfarandet trycket (po) péd trycksidan (14) av flékten
mits med en givare eller ett tryckorgan (19) och trycket leds frén
nidmnda givare (19) i form av en elektrisk eller pneumatisk signal till

centralenheten (30).

6. F8rfarande enligt nigot av patentkraven 1-5, k @&nnetecknat
dirav, att det vid f8rfarandet anvinds tvd mitomrdden, av vilka det
undre ticker omrddet A ca 0-1000 m3/h/m2 och det &vre omréddet B ca
1000-12000 m3/h/m2.

7. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, k dnnetecknat
dirav, att det normaltryck p& fldktens trycksida (14) som anvénds vid
foérfarandet &r P, " 100 Pa eller ett normaltryck nidra detta vdrde som

motsvarar nadgon annan kénd tryckmédtningsenhet.

8. Anordning avsedd f8r till#mpning av fdrfarandet enligt nagot av
patentkraven 1-7, vilken innefattar ett med en flikt (16,17) firsett
mithuvud, vilket pd trycksidan (14) av fldkten uppvisar ett munstycke
(12), som motsvarar fSremdlet som mdts och ldmpligast har en plan yttre
yta och som kan placeras tdtt mot véggen som méts t.ex. en viravédvnad
(W) och vilket mithuvud (10) p& sugsidan (24) uppvisar en eller flera
luftinloppstppningar (22,23) och vilket mdthuvud (10) innefattar
std8danordningar (13,25), med vilka mithuvudet (10) kan placeras i
funktionslége mot viggen (W) som mits, varvid ett tryckorgan (19) som
méter trycket (po) 1 tryckutrymmet #r anordnat i tryckutrymmet (14) av
fliktmithuvudet (10) av anordningen, och vilken anordning innefattar en

elektronisk centralenhet (30), som inneh2ller en displayanordning (34)
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f8r mdtresultatet, och i vilken centralenhet (30) uppvisar anordningar
f8r dndring av varvtalet (r) pad flidktmotorn (16) si, att nimnda miét-
givare (19) f8r trycket (po) visar ett bestdmt instdllt normaltryck

(po), kdidnnetecknad dirav,

att fladktmithuvudet (10) innefattar en i samband med dess vinghjul (17)
anordnad elektrisk givare (18,26), med vilken vinghjulets (17) varvtal

(r) kan mitas,

att midtsignalerna fran nidmnda varvtalsgivare (18,26) och tryckorgan (19)
Overfdrs till centralenheten (30) med en ledning (36), som f8rbinder
denna och flidkt mdthuvudet (10),

och att ndmnda centralenhet (30) innefattar anordningar, med vilka det
varvtal (r) pa flidtkmotorn som motsvarar nimnda normaltryck (po) kan
iakttas och omvandlas pd basis av ett i centralenheten (30) registrerat,
péd férhand uppmdtt kurvdiagram (P = f£(r)) till ett permeansvidrde f&r
viggen (W) som midts, vilket virde kan visas och/eller utmatas med central-

enhetens (30) eller en med denna fdrenad displayanordning (34).

9. Anordning enligt patentkravet 8, k @&nnetecknad dirav, att
anordningen innefattar ett handtag (13) och i samband med detta ett
anslag (25), med vilket fliktmunstycket (12) pd fliktmithuvudet (10) kan

placeras 1 ett tédtt mitlidge mot viggen (W) som mits.

10. Anordning enligt patentkravet 8 eller 9, k Ennetecknad
didrav, att den vdgg av fldktmithuvudets (10) hus (15) som begrinsar
flidktens sugsida (24) uppvisar en serie sug¥ppningar (23a,23b) och att
nimnda vigg uppvisar en regleranordning (20,21, 28), med vilken en eller
flera av ovannimnda 8ppningar kan 8ppnas/tdckas f8r val av midtomrdde

(A/B) f6r flaktmdthuvudet.

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 8-10, k @&nneteck-

n a d dirav, att anordningen innefattar utom midthuvudet (10) och
centralenheten (30), som 4r f8renade med varandra med ledningen (36), en
transportvidska (40), som uppvisar en till elndtet kopplingsbar killa
(41) fb6r likstrdém och som (40) 3r si dimensionerad och anordnad, att
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utom strdmkdllan och olika ledningar (66,31,42) centralenheten (30) och
fldktmdthuvudet (10) ryms i denna.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 311 037 (G 01 N 15/08),
4 191 046 (G 01 N 15/08).
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