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bearing cage (2) for cylindrical rolling bodies of a
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Die Erfindung betriftt einen Wélzkorperkifig (2) fiir zylindrische Walzkdrper eines Walzlagers, umfassend zwei den Kétig axial
begrenzende Ringborde (4, 6) und mehrere zwischen den Ringborden angeordnete, die Wélzkorpertaschen (8) begrenzende Stege
(10), an denen erste Haltefldchen (12) fiir die Halterung der Wélzkérper radial nach innen und zweite Halteflachen (16) fiir die
Halterung der Wilzkdrper radial nach auflen ausgebildet sind. Erfindungsgemil sind die ersten, die Innenhalterung bildenden
Haltefldchen (12) jeweils an den axial dulleren, ringbordnahen Enden der Stege (10) ausgebildet, so dass die auf diese wirkenden
betriebsbedingten Krifte nur geringe Biegemomente verursachen. Die zweiten Haltefldchen (16) sind axial innerhalb der ersten
Haltefldchen (12) angeordnet und so ausgebildet, dass die Wélzkdrper damit im eingebauten Zustand des Wilzlagers, d.h. auch im
Betrieb, nicht in Kontakt kommen, so dass {iber diese Haltetldchen (16) die Stege (10) nicht belastet werden.
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Bezeichnung der Erfindung

WALZLAGER IM EINGEBAUTEN ZUSTAND, DAS EINEN WALZKORPERKAFIG MIT ZYLINDRISCHEN
WALZKORPERN AUFWEIST

5 Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Walzkorperkafig fur die zylindrischen Walzkorper
10 eines Walzlagers, umfassend zwei den Kafig axial begrenzende Ringborde und
mehrere zwischen den Ringborden angeordnete, die Walzkorpertaschen be-
grenzende Stege, an denen erste Halteflachen fur die Halterung der Walzkorper
radial nach innen und zweite Halteflachen fur die Halterung der Walzkorper ra-
dial nach aulRen ausgebildet sind.
15
Hintergrund der Erfindung

Derartige Walzkorperkafige werden im allgemeinen aus einem fortlaufenden
Bandmaterial durch mehrere aufeinander folgende Bearbeitungsschritte des
20 Stanzens, Pragens, Beschneidens sowie Rundbiegens und Verschweil’ens her-
gestellt, wie es beispielsweise aus der DE 33 44 780 C2 bekannt ist. Bei einer
weit verbreiteten, auch aus der oben genannten DE 33 44 780 C2 bekannten
Bauform sind die Stege in ihrem mittleren Abschnitt radial nach innen abge-
kropft (M-Profil-Kafige), wobei die ersten Halteflachen an diesen mittleren Ab-
25 schnitten und die zweiten Halteflachen an den nicht abgekropften Abschnitten

ausgebildet sind.

Derartige Walzkorperkafige werden vorzugsweise bei stark belasteten Lagern
eingesetzt, beispielsweise fur die Lagerung von Planetenradern in Planetenge-
30 trieben. Durch die dort auftretenden hohen Anforderungen aus Drehzahlen des
Planetentragers und dem Achsabstand zum Planetenrad sowie die Eigenrotati-
on des Planetenrades selbst kommt es bei den bekannten Ausfuhrungen kann
es zu Schaden an den Kafigen kommen, die zum Komplettausfall des Plane-
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tengetriebes und damit des dieses Planetengetriebe enthaltenden Aggregates
fuhren. Die hohe Fliehkraftbelastung druckt die Walzkorper im Walzkorperkafig
gegen die auch als Innenhalterung bzw. AuRenhalterung bezeichneten Halte-
flachen, welche die Walzkdrper flihren sowie radial nach innen bzw. radial nach
aullen halten. Durch die von den Walzkorpern im Wechsel auf die Innenhalte-
rung und die Aulenhalterung aufgebrachten Krafte in Verbindung mit im allge-
meinen ungunstigen Hebelverhaltnissen kommt es bei den Stegen zu hohen
Wechselspannungen insbesondere in den ringbordnahen Bereichen der Stege
und zu Kerbspannungen in den Walzkorpertaschenecken. Dies fuhrt nach lan-

gerer Betriebsdauer haufig zum Ausfall der Walzlager durch Bruch der Kafige.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Walzkorperkafig der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen, bei welchem gegenuber be-
kannten Konstruktionen die Wechselbeanspruchungen geringer sind.

Beschreibung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich die oben genannte Auf-
gabe insbesondere dadurch 16sen lassen sollte, dass die Wechselbeanspru-

chungsamplitude zumindest reduziert wird.

Die Erfindung geht daher aus von einem Walzkorperkafig fur zylindrische Walz-
korper eines Walzlagers, umfassen zwei den Kafig axial begrenzende Ringbor-
de und mehrere zwischen den Ringborden angeordnete, die Walzkorperta-
schen begrenzende Stege, an denen erste Halteflachen fur die Halterung der
Walzkorper radial nach innen und zweite Halteflachen flr die Halterung der
Walzkorper radial nach auf’en ausgebildet sind. Dabei ist erfindungsgemaf}
vorgesehen, dass die Stege sich jeweils geradlinig entlang Mantellinien des
Walzkorperkafigs erstrecken, dass die ersten Halteflachen jeweils an den axial
auleren ringbordnahen Enden der Stege ausgebildet sind, und dass die zwei-
ten Halteflachen axial innerhalb der ersten Halteflachen angeordnet und so
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ausgebildet sind, dass die Walzkorper damit im eingebauten Zustand des Walz-

lagers nicht in Kontakt kommen.

Durch diese Malinahmen wird einerseits erreicht, dass die Stege im Betrieb nur
axial aul3en, also nahe der Ringborde tangential belastet werden, womit die
Wechselbeanspruchungsamplitude zumindest erheblich reduziert wird. Zum
anderen wird durch die ringbordnahe Anordnung der ersten Halteflachen der
Hebelarm fUr die auf die Innenhalterung wirkenden Krafte und damit das Bie-
gemoment in dem Bereich, in welchem die Stege mit den Ringborden verbun-

den sind, minimiert.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die Stege in ihrem ringbordnahen
Bereich einen massiven Querschnitt erhalten, da die an sich an der radial auf3e-
ren Peripherie der Walzkorper angeordneten Stege in diesem Bereich die Walz-
korper so weit umgreifen, dass sie die Innenhalterungsfunktion erflullen, wie an-

hand eines Ausfuhrungsbeispiels dargelegt wird.

Gemal einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfindung sind die ersten, die
Innenhalterung bildenden Halteflachen als vom Stegkorper radial nach innen

abstehende, die Walzkorper untergreifende Flufle ausgebildet.

Wegen der entlang der Mantellinie des Kafigs verlaufenden, nicht abgekrdpften
gestreckten Form der Stege fallt aullerdem ein Abkropfradius fort, der sich bei
bekannten Konstruktionen haufig mit den beim Stanzen der Walzkorpertaschen
entstehenden Stanzradien im Ubergang vom Steg zum Ringbord Uberlappt, so

dass dadurch im Ergebnis verstarkte Kerbspannungen vermieden werden.

Da eine AulRenhalterung nur noch fur das noch nicht eingebaute Lager relevant
ist, indem sie die Walzkorper gegen ein Herausfallen nach aulen sichert, kon-
nen die zweiten Halteflachen gemal einer Ausgestaltung der Erfindung jeweils
durch ein oder mehrere aus einer dem Walzkorper zugeordneten Stegflache vor-
springende Pads oder Nasen gebildet sein, die vorzugsweise eine an die Man-
telflache der zugeordneten Walzkorper angepasste, d.h. konkave Form haben.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemal ausgebildeten Walz-
korperkafigs wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigeflgten Zeich-

nungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 in einer perspektivischen Draufsicht einen Walzkorperkafig ge-
maf der Erfindung,

Figur 2 in einer Draufsicht einen einzelnen Steg des Profilkafigs gemaf
Figur 1, und

Figur 3  in einer Seitenansicht einen Steg gemaf Figur 2.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Der in Figur 1 dargestellte Walzkdrperkafig 2 umfasst zwei den Walzkorperkafig
axial begrenzende Ringborde 4 und 6 sowie eine der Anzahl der vorgesehenen
Walzkorper entsprechende Anzahl von zwischen den Ringborden 4, 6 angeord-
neten, die Walzkorpertaschen 8 begrenzenden Stegen 10. Wie insbesondere
auch die Figuren 2 und 3 erkennen lassen, erstreckten sich die Stege 10 jeweils
ohne Abkropfung geradlinig entlang Mantellinien des Walzkorperkafigs 2. In den
ringbordnahen Bereichen der Stege 10 sind erste Halteflachen 12 fir die Halte-
rung der Walzkorper nach radial innen ausgebildet, wahrend in einem mittleren
Abschnitt 14 der Stege 10 zweite Halteflachen 16 fur die Halterung der Walz-

korper nach radial aulen angeordnet sind.

Die ersten Halteflachen 12 sind als vom Stegkoérper radial nach innen abste-
hende, die Walzkorper untergreifende Fufde 18 ausgebildet. Die zweiten, aus
mehreren aus einer dem Walzkorper zugewandten Stegflache vorspringenden
Pads bestehenden Halteflachen 16 sind so ausgebildet und angeordnet, dass
die Walzkorper mit diesen im eingebauten Zustand des Walzlagers, d.h. wenn
die Walzkorper an den zugeordneten Laufbahnen anliegen, nicht in Kontakt
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kommen. Auf diese Weise werden die Stege 10 im Betrieb nur Uber die ersten

Halteflachen 12 tangential belastet.

Infolge der erfindungsgemalien Ausgestaltung der ersten Halteflachen 12 durch
5 die Walzkorper umgreifende Fuke 18 entsteht in diesem kritischen Bereich, in
welchem die wechselnden Biegemomente auftreten, ein verhaltnismaflig mas-
siver Querschnitt, wodurch die Festigkeit des Walzkorperkafigs 2 in diesem Be-

reich weiter ernoht ist.
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Bezugszeichenliste

Walzkorperkafig

Ringbord

Ringbord

Walzkorpertaschen

Stege

Erste Halteflachen

Mittlerer Abschnitt eines Stegs
Zweite Halteflachen

FlRe
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Walzkorperkafig (2) fur zylindrische Walzkorper eines Walzlagers, umfas-
send zwei den Kafig (2) axial begrenzende Ringborde (4, 6) und mehrere
zwischen den Ringborden angeordnete, die Walzkorpertaschen (8) begren-
zende Stege (10), an denen erste Halteflachen (12) fur die Halterung der
Walzkorper radial nach innen und zweite Halteflachen (16) fur die Halterung
der Walzkorper radial nach auflen ausgebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stege (10) sich jeweils geradlinig entlang Mantellinien
des Walzkorperkafigs (2) erstrecken, dass die ersten Halteflachen (12) je-
weils an den axial auferen ringbordnahen Enden der Stege (10) ausgebil-
det sind, und dass die zweiten Halteflachen (16) axial innerhalb der ersten
Halteflachen angeordnet und so ausgebildet sind, dass die Walzkorper da-

mit im eingebauten Zustand des Walzlagers nicht in Kontakt kommen.

Walzkorperkafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Halteflachen (12) als vom Stegkdrper radial nach innen abstehende, die

Walzkorper untergreifende FufRe (18) ausgebildet sind.

Walzkorperkafig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Halteflachen (16) jeweils durch ein oder mehrere aus einer dem
Walzkorper zugewandten Stegflache vorspringende Pads oder Nasen ge-
bildet sind.

Walzkorperkafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Pads eine an die Mantelflache der Walzkorper angepasste Form haben.

Walzkorperkafig nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Pads eine konkave Form haben.
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