10

27

OZET
BIYOKAYNAKLI ALDEHIT VE POLIFENOL BAZLI AKOZ YAPISKANLI BILESIM

Akdz yapiskanli bilesim, bir doymamis elastomer lateks ve asagidakiler bazli bir fenol-
aldehit recineyi icerir; - formdle (1) sahip bir aldehit; burada X, N, S veya O’yu igerir ve
R -CHO’yu temsil eder, - bir veya birden fazla aromatik gekirdedi (gekirdekleri) igeren
bir polifenol: o tek bir aromatik gekirdek durumunda, ikinci durum ikinci durum birinden
digerine gore meta pozisyonunda iki veya (¢ hidroksil islevin tasiyicisidir, geri kalan
aromatik cekirdek stlibstitle edilmez; o birden fazla aromatik ¢ekirdek durumunda,
aralarindan en az ikisi, birbirine gdre meta pozisyonunda iki veya ¢ hidroksil islevin
her birinin tagiyicisidir, bu hidroksil islevlerinden en az birinin iki orto pozisyonu

sUbstitle edilmez.
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iISTEMLER

1. En az ilk olarak A) bir fenol-aldehit regine ve ikinci olarak B) bir doymamis
elastomer lateksi igeren bir akdz yapiskanh bilesim olup, ézelligi fenol-aldehit

recinenin en az asagidaki unsurlar bazl olmasi ile karakterize edilmesidir:

A1) asagidaki formle (1) sahip bir aldehit:

burada
X, N, S veya O’yu igerir
R, -CHO’yu temsil eder

A2) bir veya birden fazla aromatik cekirdegi(cekirdekleri) igeren bir
polifenol, asagidakiler anlasiimalidir:

o tek bir aromatik gekirdek durumunda, ikinci durum birinden
diderine gére veya birbirlerine gdre meta pozisyonunda iki
veya (¢ hidroksil islevin tasiyicisidir, geri kalan aromatik
cekirdek substitie edilmez:

o birden fazla aromatik ¢cekirdek durumunda, aralarindan en az
ikisi, birbirine gdre veya birbirlerine gdre meta pozisyonunda
iki veya Ug¢ hidroksil igslevin her birinin tagiyicisidir, bu hidroksil
islevlerinden en az birinin iki orto pozisyonunun sibstit(ie

edilmedigi anlasiimalidir.

2. Onceki isteme gére bilesim olup, &zelligi aldehitin asadidaki genel formile (I')

sahip olmasidir;
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(1)

. Onceki istemlerden herhangi birine gdre bilesim olup, 6zelligi X'in, NH, S veya

O'yu temsil etmesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gbre bilesim olup, ézelligi aldehitin, 2,5-

furandikarboksaldéhit olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bilesim olup, dzelli§i polifenolin,

floroglusinol, 2,2'4,4'-tetrahidroksidifenil silfiir ve bu bilesiklerin karisimlari ile

olusturulan gruptan secilmesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore bilesim olup, &zelligi lateksin

doymamis elastomerinin, tercih edildigi Uzere polibutadienler, butadien
kopolimerleri, poliizoprenler, izopren kopolimerleri, vinilpiridin-stiren-butadien
terpolimerleri ve bu elastomerlerin karigimlari ile olugturulan gruptan secilen, bir

dien elastormer olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore bilesim olup, 6zelligi polifenoliin aldehit

Gzerine agirhk oraninin, 0,1 ila 30 arasindaki bir degerler alaninda

bulunmasidir.

. Tekstil materyali olup, ézelligi en az bir kisminin, dnceki istemlerden herhangi

birine gére bir yapigkanh bilegsimi iceren bir yapiskanh katman ile kaplanmasi ile

karakterize edilmesidir.

. Istem 8'e gére tekstil materyali olup, 6zelligi tekstil materyalinin materyalinin

termoplastik polimerler, termoplastik olmayan kopolimerler ve bu materyellerin

duzenekleri ile olusturulan gruptan secilmesidir.
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10. Bir tekstil materyalinin Gretim prosesi olup, 6zellidi bunun bir tekstil materyali
Uzerine, istemler 1 ila 7’den herhangi birine gore bir yapiskanh bilesimin en az

bir biriktirilmesi adimini icermesi ile karakterize edilmesidir.
11.istemler 1 ila 7°den herhangi birine gdre bir yapiskanli bilesimin kullanimi olup,
Ozelligi bir tekstil materyalinin bir doymamis kauguga yapistinimasina yonelik

olmasidir.

12. Kauguk kompozit olup, dzelligi istem 8 veya 9a gbre bir tekstil materyali ile

guglendirilmesidir.

13. Pndématik olup, dzelligi dnceki isteme gére bir kauguk kompoziti igermesidir.
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TARIFNAME
BiYOKAYNAKLI ALDEHIT VE POLIFENOL BAZLI AKOZ YAPISKANLI BILESIM

Mevcut bulusun sahasi, tekstil materyallerinin ve bu tlr tekstil materyallerinin
kauguktan tapilan yan islenmis maddeler veya GOrunlerde sik sekilde kullanilanlar gibi
doymamis kauguk matrislere yapistirilmasi amacglanan yapiskanl veya « yapistinicr »

bilesimlerin sahasidir.

Mevcut bulus daha dzel olarak, bir fenol-aldehit recine bazli yapigkanh katmanlar
yoluyla yapistinlmis tekstil materyalleri, dzellikle pndmatik yapilar gig¢lendirebilen

yapistirilmig tekstil materyalleri ile ilgilidir.

Tekstil materyallerinin, klasik olarak pnématiklerde kullanilanlar gibi (drnegin US 2 561
215, US 3 817 778 bakiniz) émedin poliesterden yapilan veya poliamitten yapilan
tekstil kayiglan Gzerine kauguk bilesimlerin yapistiimasina yonelik « RFL »
(resorsinol-formaldehit-latekse yonelik) ismi altinda bilinen yapistincilarin kullanimi
sayesinde dien elastomer bilegimlerine yapistinimasi uzun zamandir bilinir. Bu RFL
yapistiricilan, oldukca iyi bilinen sekilde formaldehit ile resorsinol yogunlagmasi yoluyla
elde edilen termosetli bir fenolik regine ve akdz solusyonda bir veya birden fazla dien

kauguk lateksini icerir.

Deneyimler yukaridaki RFL yapistiricilarinin tekstil materyallerinin gapraz baglanabilen

kauguk bilegsimlere kusursuz bir yapigsma sundugunu gosterir.

Bununla birlikte, bu RFL yapistiricilar dezavantajlardan eksik degildir; bunlar &zellikle
baz maddesi olarak, bu tirdeki bilesiklere ydnelik avrupa dizenlemesinin son geligimi
nedeniyle yapiskanh bilesimlerin sonunda azaltmasinin, ortadan kaldinimasinin dahi
istendigi formaldehit (veya formol) igerir. ilaveten, formaldehit, seyreltme nedenlerine

yonelik mimk(in oldugunca giderilmesi istenen petrolden tiiretilen bir bilesiktir.

Dolayisiyla, kauguktan vyapillan maddelerin tasarimcilarinin, ozellikle pndomatik
imalat¢ilanin  amaci gundmizde bahsedilen dezavantajlarin gideriimesine olanak

saglayan yeni yapiskanh sistemlerin veya yeni tekstil materyallerinin bulunmasidir.
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Arastirmalan esnasinda, Basvuru Sahipleri yukarndaki amaci karsilamaya olanak

saglayan formaldehiti kullanmayan akdz yapigkanh bir bilegimi icat etmigstir.

Dolayisiyla, bulusun bir birinci amaci, en az ilk olarak A) bir fenol-aldehit regine ve
ikinci olarak B} bir doymamig elastomer lateksi igeren bir akéz yapigkanh bilesim ile
ilgilidir, burada fenol-aldehit regine en az asadidaki unsurlar bazhdir:

A1) asagidaki formdle (ll) sahip bir aldehit:

burada

X, N, S veya O'yu icerir

R, -CHO'yu temsil eder

A2) bir veya birden fazla aromatik g¢ekirdegi(cekirdekleri) igeren bir polifenol,
asagidakiler anlasiimahdir:

- tek bir aromatik gekirdek durumunda, ikinci durum birinden diderine gdre veya
birbirlerine gore meta pozisyonunda iki veya (¢ hidroksil iglevin tasiyicisidir,
geri kalan aromatik gekirdek sibstitiie edilmez:

— birden fazla aromatik ¢cekirdek durumunda, aralarindan en az ikisi, birbirine gére
veya birbirlerine gére meta pozisyonunda iki veya ¢ hidroksil islevin her birinin
tagiyicisidir, bu hidroksil iglevlerinden en az birinin iki orto pozisyonunun

substitlie edilmedidi anlagiimalidir.

Bulusun bir diger amaci, bir tekstii materyalinin ¢apraz baglanabilen bir kauguk
bilesimine bununla birlikte en az bir pargasinin yapiskanh bir katman ile kaplandigi bir
tekstil materyalinin pigsirme yoluyla yapistinimasina yonelik buluga gore akdz yapiskanl
bilesimin kullammi ile ilgilidir, s6z konusu katman bulusa goére bir akdz yapigkanh

bilesimi igerir.

Bulug ayni zamanda bir tekstil materyali Uzerinde en az bir biriktirme adimini iceren bir
tekstil materyalinin, bulus ile uyumlu bir yapigkanl bilesimin bir Gretim prosesi ile

ilgilidir.
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Bulug ayni zamanda, bulusun tekstil materyalinin, &zellikle pnématik jantlara ydnelik,
Ozellikle turizm tipi motorlu tasitlar, SUV'ler ("Spor Hizmet Tasitlart"), iki tekerlekli
tagitlar (6zellikle bisikletler, motosikletler), hafif kamyonlar, “*Agir Yuk’lerden secilen
endustrivel tagitlar gibi ucaklar, diger bir deyisle metrolar, otoblsler, Kkarayolu
tasimaciigi tasitlart (kamyonlar, traktorler, romorklar), tanm veya ingaat makinesi gibi
arazi tasitlan, dijer tasima veya nakil tasitlarina donatilmasi amacglanmis olanlara
ybnelik kauguktan yapilan yan iglenmis maddeler veya Urlnlere ydnelik giglendirme

elemani olarak kullanimi ile ilgilidir.

Bulug ayni zamanda kendilijinden, bulusa gére bir tekstil materyalini igeren, (capraz
baglama veya son vulkanizasyona yonelik) pigsirmeden énce ve sonra kauguktan
yapilan herhangi bir kompozit (yari igslenmis madde veya (rln), dzellikle herhangi bir

pndmatik ile ilgilidir.

Bulus, bununla birlikte bunun avantajlart asadidaki tarifname ve dizenleme

Orneklerinin g6z oniinde tutulmasi ile kolay sekilde anlagilacaktir.

I - AKOZ YAPISKANLI BIiLESiMIN FORMULASYONU

Gostergenin aksini belitmedigi sirece mevcut tarifnamede, belirtilen tim ylzde

ifadeleri {%), kitle bakimindan %’lerdir.

“‘Dien” elastomer (veya belirsiz bir gekilde kauguk) ile en azindan kismen dien
monomerden (monomerlerden) (dider bir deyisle, konjlige edilmis veva edilmemis, iki
karbon-karbon cift baginin tagsiyicisi(tagiyicilar)) turetilen bir elastomer (diger bir
deyigle bir homopolimer veya bir kopolimer) anlagilir. “izopren elastomer” ile bir
homopolimer veya bir izopren kopolimer dider bir deyisle dogal kauguk (NR), sentez
poliizoprenleri {IR), farkli izopren kopolimerleri ve bu elastomerlerin karigimlarindan

olusturulan gruptan segilen bir dien elastomer anlasilir.

Diger taraftan, “a ve b arasinda” ifadesi ile belirtilen herhangi bir deger araligi, a’dan
fazla ila b'den az araliktaki deder alanini (diger bir deyisle a ve b sinirlan hari¢
tutulmustur) temsil ederken, “a’dan b'ye” ifadesi ile belirtilen herhangi bir deger araligi,
a ila b arahg@indaki degerler alanini (diger bir deyigle a ve b mutlak sinirlari dahil

edilmistir) ifade eder.
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« Bazli bilesim » ifadesi ile karisimi ve/veya bu bilesime ydnelik (burada dnceden
yogunlastinimis fenol-aldehit recineden bahsedilir) kullamlan bazh farkh kurucu
maddelerinin reaksiyon Urinuni iceren bir bilesimi icermesi iyi anlasilimahdir, bunlarin
arasindan bazilari aralarinda veya bunlarin yakin kimyasal ¢evresi ile en azindan
kismen bilesimin, tekstil materyalinin, dzellikle bir pisirme adim esnasinda bu tar
kompozitleri igeren islenmis kompozitler veya maddelerin farkli tretim fazlan sirasinda

reaksiyona girmesi veya reaksiyona girebilmesine yonelik amaglanabilir.

Bulusun akdz yapigkanli bilesimi boylelikle en az birinci olarak A) bir (en az bir) fenol-
aldehit recine ve ikinci olarak B) bir (en az bir) doymamig elastomer lateksini icerir; bu
fenol-aldehit regine, asagida daha detayh olarak aciklanacak olan kurucu maddeler

olan en az bir {dier bir deyigle bir veya birden fazla) aldehit ve en az bir (dider bir

deyisle bir veya birden fazla) polifenoldur.

1.1 - Aldehit

Fenol-aldehit reginenin birinci temel kurucu maddesi, asagidaki formile (I} sahip bir
aldehittir:

burada X, N, S veya C'yu igerir ve R, -CHO'yu temsil eder.

Bu tir aldehitler yenilenebilen kaynaklardan tlretilir ve petrolden tiretiimez. Aldehitler

ornegin biyo-kaynak veya biyo-kaynagin transformasyon Urlinlerinden tiretilir.

Tercih edildigi Uzere, aldehit agagidaki genel formule (I') sahiptir:



10

15

20

Tercih edilen bir dizenlemeye gore, X O'yu temsil eder.
Genel formile (l) sahip aldehitin bir degigkeninde, X O'yu temsil eder ve R - CHO'yu

temsil eder. Kullanilan aldehit béylelikle asagidaki formale (llb) sahiptir:

o)
Q. ' 0
| —

H H
(11b)

Genel formdle (I') sahip aldehitin bir diger degiskeninde, X O'yu temsil eder ve R -

CHO'yu temsil eder. Kullanilan aldehit bdylelikle 2,5-furandikarboksaldehittir ve
asagidaki formile (II'b} sahiptir:

(1I'b)
Bir diger diizenlemede, X N'yi igerir.

Genel formile (I} sahip aldehitin bir dediskeninde, X NH'yi temsil eder. Kullanilan

aldehit agagidaki formdle (llla) sahiptir:

- ZT

“/C:_ . O
R

H
(111a)

Genel formiille (I’) sahip aldehitin bir degiskeninde, X NH'yi temsil eder. Kullanilan
aldehit, asagidaki formale (IllI'a) sahiptir ve bdylelikle 2,5-1H-pirroledikarboksaldehittir:
b ©
R N

(1TTa)

Genel formule (I) sahip aldehitin bir diger dediskeninde, X bir alkil, arilalkil, alkilaril veya



sikloalkil grubunu temsil eden R1 ile NR1'i temsil eder. Kullanilan aldehit asagidaki

formtle (lllb} sahiptir:

(I11b)
5 Birdiger duzenlemede, X S'yi icerir.

Genel formule (1) sahip aldehitin bir degiskeninde, X S’yi temsil eder. Kullanilan aldehit

asagidaki formule (IVa) sahiptir:

0

i

H
(1vVa)
10
Genel formille {I) sahip aldehitin bir degiskeninde, X S’yi temsil eder. Kullanilan aldehit

asagidaki formile (IV’a) sahiptir ve boylelikle 2,5-tiofendikarboksaldehittir:

(IV’a)

15 Genel formule (1) sahip aldehitin bir diger degiskeninde, X bir alkil, arilalkil, alkilaril veya
sikloalkil grubunu temsil eden R2 ile SR2’yi temsil eder. Kullanilan aldehit agadidaki

formdle (IVb} sahiptir:

(1IVh)

20 Genel formile (I) sahip aldehitin bir diger dediskeninde, X her birinin birbirinden
bagimsiz sekilde bir alkil, arilalkil, alkilaril veya sikloalkil grubunu temsil ettigi R2, R3 ile
R3-5-R2'i temsil eder. Kullanilan aldehit agagidaki formile (IVe) sahiptir:
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(I'vVe)

Genel formile () sahip aldehitin bir diger degigskeninde, X S=0O'yu temsil eder.
Kullanilan aldehit asadidaki formule (IVd) sahiptir:

(1vd)

Genel formiile () sahip aldehitin bir diger degiskeninde, X O=8=0Q'yu temsil eder.
Kullanilan aldehit asagidaki formiile {IVe} sahiptir:

O O

R |
H
(1Ve)

.0

Yukarida aciklanan farkli dizenlemeler arasindan, iginde X'in NH, S veya O’yu temsil
ettigi dUzenlemeler ve degdiskenler tercih edilecektir,. Bu dizenlemeler ve
dediiskenlerde, hulus ile uyumlu olarak -CHO'yu temsil eden R’ye sahip olunabilecektir.
Bu dizenlemeler ve degiskenlerde, tercih edildigi lUzere aromatik gekirdek (genel
formdle (I'} sahiptir) (izerinde 5 pozisyonunda R ve 2 pozisyonunda -CHO grubuna

sahip olunacaktir.

Tercih edildigi (zere, fenol-aldehit regine formile (l) sahip 6zgin bir aldehit bazli

oldugunda, bilesim formaldehitten eksik olur.

Fenol-aldehit recine, en az birinin formule () sahip oldugu birden fazla aldehit bazl
oldugunda, her bir aldehit tercih edildigi (izere formaldehitten farklidir. Bilegsim boylelikle

ayni zamanda formaldehitten eksik olur.
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Dider bir deyisle ve tercih edilen bir sekilde, fenol-aldehit reginenin aldehiti veya bunun

her bir aldehiti, formaldehitten farkhdir.

Formaldehitten eksik olmak ile aldehit veya aldehitlerin toplam agirhd) bakimindan
formaldehitin kutle oraninin, %10’dan, tercih edildigi lUzere %5ten ve daha tercih
edildigi Gzere %Z2'den az veya buna esit oldudu anlasilir, bu ylizde oranlarn endiistriyel

olarak kullanilan aldehit veya aldehitler iginde mevcut olabilen izlere karsilik gelir.
I.2 - Polifenol

Fenol-aldehit recinenin ikinci temel kurucu maddesi, bir veya birden fazla aromatik

¢ekirdegi(cekirdekleri) iceren bir polifenolddr.

Tek bir aromatik c¢ekirdedi iceren bir polifenol durumunda, ikinci durum birinden
digerine gbre {iki islevin durumunda) veya birbirlerine gédre (¢ islevin durumunda) meta
pozisyonunda iki veya (¢ hidroksil iglevin tasiyicisidir, geri kalan aromatik gekirdek
substitie edilmez; bu ile aromatik ¢ekirdegin kalaninin diger karbon atomlarinin
(hidroksil islevlerinin tasiyicilar olan karbon atomlardan farkl olanlar) basit bir hidrojen

atomun tastyicilar oldugu anlasilir.

Tek bir aromatik gekirdegi igeren polifenoliin tercih edilen bir 6rnegdi olarak, ozellikle

asagidaki gelistirilen form(lin hatirdaticisi olarak resorsinol belirtilebilir:

HO/©\OH

(V)
Tek bir aromatik cekirdedi igeren daha tercih edilen bir drnek olarak, asagidaki

gelistirilen formUliin hatidaticisi olarak floroglusinol belirtilebilir:
OH

Ho T T o
(VD)

Birden fazla (iki veya ikiden fazla) aromatik ¢ekirdegi iceren bir polifenoliin durumunda,
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bunlarin arasindan en az ikisi, birinden digerine gére (iki islevin durumunda) veya
birbirlerine goére (li¢ islevin durumunda) meta pozisyonunda iki veya U¢ hidroksil islevin
her birinin tagiyicisidir, bu hidroksil islevlerin en az birinin iki orto pozisyonunun
substitiie edilmedigi anlasilir; bu ile hidroksil karbon atomun (diger bir devyisle, hidroksil
islevinin tasiyicisi) her iki tarafinda (orto pozisyonu) bulunan iki karbon atomun basit bir

hidrojen atomun tasiyicilar oldugu anlasilir.

Tercih edilen drnekler olarak, polifenol molekiliin birden fazla aromatik ¢ekirdedi
icermesi durumunda, 6zdes veya farkli, bu aromatik ¢ekirdeklerin en az ikisi genel
formdle sahip olanlar arasindan segilir:

CH Z Z,

1 2

HO CH HO OH HO OH HO OH

(M-a) (M-b) v Al-o) (M L-d)
burada, bunlarin ayni aromatik gekirdek (zerinden birden fazla olmasi halinde dzdes
veya farkl olan Z4, Z> sembolleri, bir atomu (6rnegin, karbon, sulfiir veya oksijen) veya
en az bu iki aromatik ¢ekirdedi paolifenol molekilin kalanina badlayan en az iki dederli

olan yapi geregi bir baglama grubunu temsil eder.

Bulusun &zel ve tercih edilen bir dlizenlemesine goére, polifenol drnegin ¢ karbon atom
ile baglanan iki benzen halkasi ile clusturulan 15 karbon atoma sahip bir baz yapisi ile
hatirlatici olarak karakterize edilen hir flavonoiddir. Daha 6zel olarak, kullanilan
flavonoid, agsadidaki formdle (VIII) sahip, ayni zamanda « Morin » olarak adlandirilan
2'4' 3, 5, T-pentahidroksiflavondur:

(VIID)

Bu bilesidin, her birinin birbirine gdre meta pozisyonunda iki hidroksil islevinin tasiyicisi
oldugu iki aromatik cekirdedi (sirasiyla yukandaki Vll-c ve VII-d formulleri igeren) igeren

bir polifenoldur, bu iki hidroksil iglevin en az birinin iki orto pozisyonu substitle edilmez.
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Bulusun 6zel ve tercih edilen bir diger dizenlemesine goére, polifenol dmedin, asagidaki
geligtirilen formule (IX) sahip, 2,4,6,3",5'-bifenilpentol olarak adlandirilan, floroglusittir:

OH

HO l OH

(1X)

Bu bilesigin, her birinin birbirine gore meta pozisyonunda en az iki (bu durumda, ikisinin
bir tagiyicisi, digeri O¢lndn tasiyicisidir) hidroksil iglevinin tagiyicist oldugu iki aromatik
gekirdegi (sirasiyla yukandaki Vll-a ve VII-b formdlleri iceren) igeren bir polifenolddr, bu

iki hidroksil islevin en az birinin iki orto pozisyonu substitile edilmez.

Bulusun 6zel ve tercih edilen bir diger diizenlemesine gore, polifencl érnedin, asagidaki
gelistirilen formule (X) sahip, 2,2',4,4'-tetrahidroksidifenil s{f(ird{ir:

OH OH
s L

HO  oH
(X)

Tercih edilen bir dizenlemede, polifenol floroglusinol (VI), 2,2',4,4'-tetrahidroksidifenil

sulfar (X) ve bu bilesiklerin kanigimlari ile olugturulan gruptan segilir.

.3 - Doymams elastomer lateksi

Bir lateksin, bir akdz sollsyonda stspansiyon halinde elastomer mikropartikillerin

stabil bir dagihmi oldudu hatirlatilir.

Doymamis elastomer (dider bir deyisle karbon-karbon ¢ift baginin tasiyicisi), ézellikle
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dien elastomer lateksi teknikte uzman kisi tarafindan iyi bilinir. Bunlar ézellikle mevcut

tarifnamenin girisinde a¢iklanan RFL yapistiricilarinin elastomer bazlarin olusturur.

Bulus ile uyumlu olarak lateksin doymamis elastomeri tercih edildigi Gzere bir dien
elastomer, daha tercih edildidi UGzere polibutadienler, butadien kopolimerleri,
poliizoprenler, izopren kopolimerleri ve bu elastomerlerin karnigimlan ile olugturulan
gruptan secilen bir dien elastomerdir. Butadien kopolimerler, vinilpridin-stiren-butadien
terpolimerleri, dogal kauguk ve bu elastomerlerin kangimlari ile olusturulan gruptan

secilmesi daha tercih edilir.

.4 - Katki maddeleri- Akoz yvapiskanl bilesimin tretimi

Bulus ile uyumlu akdz yapiskanl bilesim ve/veya bunun fenol-aldehit reginesi ve/veya
bunun baslangig doymamis elastomer lateksi, klasik RFL yapistincilarinda kullaniimis
olanlar gibi akéz yapigkanh bilesimlere yonelik alisilagelmis katki maddelerinin timuin(
veya bir kismini igerebilir, émegin amonyak gibi bazlar, sodyum, potasyum veya
amonyum hidroksit, renklendiriciler, karbon siyahi veya silika, antioksidanlar veya diger

stabilizatérler gibi dolgu maddeleri belirtilecektir.

Tipik olarak, bir birinci Gretim adimi sirasinda, recinenin kendisini, tercih edildigi (izere
9 ve 13 arasinda, daha tercih edildidi (zere 10 ve 12 arasinda bulunan bir pH'a sahip
olan, bir akéz sodyum hidroksit solisyonu iginde artan bir sekilde polifenol ve aldehiti
karistirarak hazirlanir. Kurucu maddelerin tima, galkalama altinda kullanilan sicaklik
ve amaclanan spesifik bilesime gdre dedisken bir siire boyunca, drnegin 1 dakika ve 6
saat arasinda degisiklik gosterebilen bir sire boyunca, 20°C ve 90°C arasinda, tercih

edildigi uzere 20 ve 60°C arasinda bulunan bir sicaklikta karnigtinhr.

Boylelikle énceden yodusturulan fenol-aldehit recine genel olarak, RFL yapigtiricilar
sahasinda teknikte uzman kisiler tarafindan iyi bilinen genel bir galisma moduna gore
bulusun akdz yapiskanh bilesimini olusturmak (izere doymamis elastomer lateksi veya
latekslerine {bunlarin birden fazla olmasi durumunda) eklenmesinden dnce su iginde

seyreltilir

Ornegin, yapiskanl bilesimin kurucu maddeleri takip eden sirada eklenir: su, su iginde

¢ozlnebilen istede bagl katki maddeleri (6rnedin amonyak), lateks veya lateksler
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(sirasi dnemli degildir), fenol-aldehit recinedir {seyreltiimig). Tama, érnedin 20°C'de 1

ila 30 dakika boyunca ¢alkalama altinda karistirilir.

Bir sonuncu Uretim adimi sirasinda, akdz yapigkanli bilesim genel olarak, bunun nihai
kullanimindan &nce, tipik olarak 1 ila birden fazla saat, birden fazla glin dahi arasinda
degisiklik goésterebilen bir olgunlagsma slresi boyunca ortam sicakhdinda (23°C)

depolanir.

Tercih edildigi Gzere, polifenolin aldehit Gzerine agirhk orani, 0,1 ila 30 arasindaki bir

dederler alaninda bulunur.

Boylelikle hazirlanan nihai yapiskanh bilesimin icinde, fenol-aldehit re¢inenin kuru &ziit
orani, yapiskanh bilesimin kuru ozutinln agirlikca tercih edildigi Gzere %5 ve 60

arasinidir, daha tercih edildigi Gzere %10 ve 30 arasini temsil eder.
Doymamis elastomer orani (dider bir deyisle lateks veya latekslerin kuru 0z{td),
yapiskanh bilesimin kuru 6zitinin agirlikga tercih edildigi Uzere % 40 ve 95 arasini,

daha tercih edildigi Uzere %70 ve 90 arasini temsil edilir.

Recinenin kuru 6z0tinin lateksin kuru 6zUth Gzerine agirhk orani, tercih edildigi Gzere

0,1 ve 2,0 arasinda, daha tercih edildidi (izere 0,15 ve 1,0 arasinda bulunur.

Bulugsun akdz yapigkanli bilesiminin su bakimindan igerigi tercih edildigi Gzere % 60 ve

90 arasinda, daha tercih edildidi Gzere % 60 ve 85 arasinda bulunur.

Il - BULUSUN TEKSTIL MATERYALI VE KOMPOZITi

Onceden belirtildigi (izere, mevcut bulus ayni zamanda herhangi bir tekstil materyalinin
bu tur bir materyal, bununla birlikte en az bir kisminin buluga gore yapigkanh bir bilesim
ile kaplandidi tirden tekstil materyali ile giglendiren bir kauguk kompozitin olusumuna
yonelik doymamig bir kauguk bilesimine yapistirimasina yonelik dnceden agiklanan

akdz yapiskanl bilesimin kullanimi ile ilgilidir.

Il. 1 - Tanimlar; tekstil materyallerinin érnekleri
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Yapi geredi, mevcut bagvuruda « tekstil » veya « materyal tekstil » ile teknikte uzman
kisi tarafindan iyi bilinen sekilde, dogal veya sentetik olan, uygun herhangi bir
transformasyon prosesi ile iplik, fiber veya filme déndstirilebilen, metal materyalden
yapilan disinda herhangi bir materyal anlasilir. Ornegin, asagidaki érneklerin kisitlayici
olmaksizin, drnegin eriyik sarma, sollisyonda sarma veya jel sarma gibi polimerin

sarilmasina yonelik bir proses belirtilebilir.

Bu tekstil materyali, bir iplik veya fiber, bir ruban veya filmden veya ayni zamanda
ipliklerden veya fiberlerden gergeklestirilen bir kumas, drnegin ¢dzgi ipligi veya atki

ipligi ile dokunan bir kumas veya capraz iplikler ile caprazlanan bir kumastan olugabilir.

Tercih edildigi Gzere, bulusun bu tekstil materyali filmler, monofilamentler (veya tek kat
iplikler), multifilament fiberler, bu tir ipliklerin veya fiberlerin dizenekleri ve bu tir
materyallerin karnisimlan ile olusturulan gruptan segilir. Daha Ozel olarak bir

monofilament, bir multifilament fiber veya bir kath iplikten bahsedilir.

« Iplik » veya « fiber » ile genel sekilde, sonra gelenlerin sekli ne olursa olsun érmegin
dairesel, oblong, dikddrtgen veya kare veya diz, enine kesitine gbre bilyuk uzunluga
sahip uzun ince herhangi bir eleman ifade edilir, bu iplik, dogrusal olmayan &rnedin
blkllmis veya oluklu oldugu gibi dogrusal olabilir. Enine kesitinin en blylik boyutu

tercih edildigi Gzere 5 mm’den az, daha tercih edildigi izere 3 mm’den azdr.

Bu iplik veya bu fiber bilinen herhangi bir forma sahip olabilir, bu érnegdin, drnedin genis
caph {ormegin ve tercih edildigi Uzere 50 pm’ye esit veya bundan fazladir) temel bir
mono filament, bir multifilament fiber (tipik olarak 30 pm’'den az, dusuk ¢aph bir temel
filament gogunlugundan olusturulmustur), cesitli liflerden veya bukulmus veya birlikte
kablolanmis tekstil monofilamentlerden olusan bir kath iplik veya kablolanmis bir tekstil
veya hir diizenek, bir grup, drnedin dogrusal olan veya olmayan esas bir yone gbre
hizalanmis, blkllmis veya beraber gruplandinlmis olan ¢ok sayida bu filamentleri,

fiberleri igeren bir bant veya serit gibi bir dizi iplik veya fiber olabilir.

« Film » veya « kurdele » ile genel sekilde enine kesitinin 5'ten fazla, tercih edildigi

uzere 10°dan fazla bir sekil oranina {kalinhdi Gzerine eni) sahip oldugu ve eninin tercih
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edildigi sekilde en az 3 mm'ye esit, daha tercih edildidi sekilde en az 5 mm’ye esit

oldugu, enine kesitine gore blyik uzunluga sahip, uzun ince bir eleman anlasgilir.

Bulusun akdz yapiskanh bilesimi yukanda ac¢iklandidi gibi olan ve inorganik
materyalden yapima gibi organik veya poclimer materyalden yapilan tekstil materyalleri
dahil olmak Uzere pndmatikler gibi kauguktan yapilan maddelerin gig¢lendirebilen

herhangi bir tekstil materyaline uygulanabilir.

inorganik materyallerin érnegi olarak, cam, karbon belirtilecektir.

Bulug tercih edildigi Gzere, termoplastik, termoplastik olmayan turde polimerik

materyaller ve bu materyallerin dliizenekleri ile uygulanir.

Termoplastik olmayan tirdeki polimerik materyallerin  &rnedi  olarak, aromatik
poliamitler, drnedin koton, bitkisel ipek, keten, kenevir gibi dogal veya yapay 6rnegin

aramit ve selliloz belirtilecektir.

Termoplastik tlrdeki polimerik materyallerin 6rnedi olarak, tercih edildidi Gzere alifatik
poliamitler ve poliesterler belirtilecektir. Alifatik poliamitler arasindan, ézellikle 4-8, 6, 6-
6 (naylon), 11 veya 12 poliamitler belirtilebilir. Poliesterler arasindan, érnedin PET
(polietilen tereftalat), PEN (polietien naftalat), PBT (polibitilen naftalat), PBN
(polibitilen tereftalat), PPT ({polipropilen tereftalat), PPN (polipropilen naftalat)
belirtilebilir.

1.2 - Tekstil materyali ve kompozitin liretimi

Bulusun tekstil materyali bir tekstil materyali (ilk) Gzerinde, bulus ile uyumlu bir
yapiskanl bilesimin en az bir biriktirilmesi adimini igeren bir yapistirma prosesine gére

hazirlanabilir.

llk tekstil materyali (baglangig tekstil materyali) uygun olan herhangi bir yénteme gore,
ozellikle drnedin pllverizasyon, 1slatma emprenye etme, bir banyo i¢inde kaydirma gibi
bilinen herhangi bir kaplama teknigi veya ince veya ultra-ince yapistirici film birikimine
esdeder bir diger teknik ile veya bu tekniklerin biri veya birden fazlasinin bir

kombinasyonu ile gergeklestirilebilir.
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Bir kilogram tekstil materyali Uzerinde biriktiriimis akdz yapiskanh bilesimin kuru
ozatunan agirhd tercih edildigi tzere 5 ve 100 g arasinda, daha tercih edildigi Gzere 30

ve 70 g arasinda, daha tercih edildigi tizere 40 ve 60 g arasinda bulunur.

Bulus ayni zamanda, baslangi¢ tekstil materyalinin, bazi tekstil fiberlerinin (poliester,
omegdin PET'ten yapilan, aramitten yapilan, aramit/naylondan yapilan fiberler) nceden
yapistirmaya yonelik teknikte uzman kisi tarafindan sik sekilde kullanilanlar gibi bir
birincil yapigkan ile 6nceden yapistinimig oldugu durumlara uygulanir. Bdylece
onceden vyapistinlmig fiberler akabinde bulusa gdre akéz yapigkanh bilesim ile bir

sonraki ve son yapistirmaya tabi tutulur.

Yapiskanh bilesimin birikimine yénelik énceden agiklanan adimdan sonra, yapistirilan
materyal, tercih edildigi lzere 110°C ve 260°C arasinda, daha tercih edildigi (zere
130°C ve 250°C arasinda bulunan bir sicaklikta, bir RFL yapistirici ile tekstil
materyallerinin  yapistinimasindan sonra 1sil muameleye yonelik sik sekilde
kullanilanlar gibi, 6rnegin tipik olarak birkac metre uzunluga sahip bir tinel firinin
icinden gegme ile herhangi bir solvent veya suyu elimine etmeyi amaclayan bir birinci

1sil muameleye tabi tutulur,

Bulus ayni zamanda kurutmadan sonra, diger bir deyisle en az bir kisminin bulusa gére
bir yapiskanl bilesimi igeren bir yapiskanl katman ile kaplandigi bulusa gore tekstil
materyalinden suyun elimine edilmesini amaglayan bir 1sil muameleden sonra elde

edilen tekstil materyali ile ilgilidir.

Akabinde, boylelikle elde edilmis susuz materyal, tercih edildigi Uzere yukarida
acgiklandigi gibi bir finn tneli icinde havaya yol agan, yapiskanl bilesimin ¢apraz
baglanmasinin tamamlanmasina yoénelik bir ikinci 1sil muamele tabi tutulur.
Muamelenin sicakhigi tercih edildigi Uzere 150°C ve 350°C arasinda bulunur.
Muamelenin slresi duruma gdre birkag saniye ila birkag dakika arasidir {drnedin 10

saniye ve 10 dakikadir).

Teknikte uzman kigi, gerekli olmasi durumunda bulusun uygulanmasina yonelik 6zel
kosullara, émegdin monofilamentlerin, multifilament fiberlerin, beraber bukilmis birgok

fiber veya filmlerden olusturulan kath ipliklerin muamele edilip ediimedigine dayanarak
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ozellikle Oretilen tekstil materyalinin kesin yapisina gdre yukarndaki i1sil muamelenin
sicakllk ve siresini ayarlamay bilecektir. Ozellikle, teknikte uzman kisi ardisik
yaklagimlar ile bulugun her bir dzel duzenlemesine ybnelik en iyi yapisma sonug¢larina
yol acan ¢ahisma kosullarini arayacak sekilde muamelenin sicaklik ve siire taramalarini

gerceklestirme avantajina sahip olacaktir.

Boylece yapistirilan, bulusun tekstil materyali tercih edildigi Uzere, bulusun bir diger
amacini olusturan bir guglendirilmis kauguk kompozitini olusturmaya yonelik bir dien

kauguk gibi doymamig bir kauguk bilesimine yapismaya yonelik amaglanir.

Bu kaucuk kompozit, en az agsagidaki adimlan iceren bir prosese gore hazirlanabilir:

— bir birinci adim sirasinda, buluga gore tekstil materyalinin en az bir pargasinin
tekstil materyalinin bir giglendirilmis kauguk kompozitini olugturmaya yénelik bir
doymamis (capraz baglanabilen) kauguk hilesimi ile kombine edilmesi;

- akabinde, bir ikinci adim sirasinda, pisirme yoluyla tercih edildigi Gzere basing

altinda boylelikle olusturulan kompozitin gapraz baglanmasidir.

Bulug, bulusa gdre yapigkanli bilesimin bazina bir yapiskanh arafaz vasitasiyla tekstil
materyaline bagl ¢apraz baglanabilen kauguk, ézellikle dien kauguk bilesimden yapilan
en az hir matrisi igeren, dnceden aciklanan proses yoluyla elde edilebilen herhangi hir

tiirde kauguk kompozite boylece uygulanir.

Kompozitin dien elastormeri tercih edildigi Uzere polibutadienler {BR), dodal kauguk
(NR), sentez paliizoprenleri (IR), butadien-stiren kopolimerleri (SBR), izopren-butadien
kopolimerleri {BIR), izopren-stiren kopolimerleri (SIR), butadien-stiren-izopren
kopolimerleri (SBIR) ve bu elastomerlerin kangimlan ile olugturulan gruptan segilir.
Tercih edilen bir dizenleme, bir “izopren” elastomerin, diger bir deyigle izopren bir
homopolimer veya bir kopolimer, diger bir deyisle dogal kauguk (NR), sentez
poliizoprenleri (IR), farkl izopren kopolimerleri ve hu elastomerlerin kansimlar ile
olusturulan gruptan segilen bir dien elastomerin kullaniimasindan olusur. izopren

elastomer tercih edildidi Uzere dogal kauguk veya cis-1,4 tiri bir sentez poliizoprendir.

I.3 - Pnématiklerde uygulama

Bulusun tekstil materyali avantajli olarak herhangi tirden tagitlanin, ézellikle turizm tipi
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tasit veya Agir-ylk gibi endilstriyel tasit pndématiklerinin gulclendirilmesine yodnelik

kullanilabilir.

Ornek olarak, ekli ézgiin sekil oldukga sematik bir sekilde (spesifik bir dlcege
uymaksizin) turizm tipi tasita yonelik bulus ile uyumlu bir pndmatigin bir radyal kesitini

gOsterir.

Bu pnomatik (1), bir baslik giglendiricisi veya kemer {6) ile gliglendirilmig bir bashk (2),
iki kanat (3) ve iki kordonu (4) icerir, bu kenarlarin (4) her biri bir gubuk (5) ile
guclendirilir. Baghk (2), bu sematik sekilde gésteriimeyen bir lastik disi Gzerine monte
edilir. Bir gdvde guclendiricisi (7) her bir kordon (4) icindeki iki cubuk (5) etrafina sarilir,
bu gig¢lendiricinin {7) yukan ¢ikintisi (8) érnegdin burada bunun janti {9) {zerine monte
edilmis olarak gosterilen pnématigin (1) dis kismina dogru yerlestirilir. Gdvdenin
guclendiricisi (7) kendi basma bhilinen bir sekilde, “radyal’, drnegdin tekstil olarak
adlandinlan kablolar ile glglendirilen en az bir levhayi igerir, dider bir deyisle bu
kablolar pratik sekilde birbirine paralel olarak yerlestirilir ve dairesel medyan plani (iki
kordonun (4) ortasinda bulunan ve bashk gug¢lendiricisinden (6) gecen pndématigin
dénus eksenine dikey plandir) ile 80° ve 20° arasinda bulunan bir agiy! olusturacak

sekilde bir kordondan digerine uzanir.

Bulusun bu pnématigi (1) drnedin, en az bir baslk giglendiricisinin (6) ve/veya bunun
govde glclendiricisinin (7) bulusa gére bir tekstil materyali igermesinin temel
karakteristidine sahiptir. Bulusun mimkun olan diizenlemesinin bir diger érnegine gore,
bunlar 6rnedin tamamen veya kismen, bulusa gbre bir iekstil materyali ile

olusturulabilecek olan ¢ubuklardir (5).

Bulug, onceden aciklanan amaglar, diger bir deyisle tekstil materyali ve her iki
islenmemis halde (pisirme veya vulkanizasyondan once) ve pismis halde (pisirmeden

sonra) bunu igeren pnomatik gibi kauguktan yapilan kompozit ile ilgilidir.

ll__ - BULUSUN GERCEKLESTIRME ORNEKLERIi VE KARSILASTIRMALI
DENEYLER

Bu deneyler, bulusa gore bir akdz yapiskanh bilesim ile yapigtinlan tekstil kablolarinin
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bir dien elastomer bilesimine yapismanin, RFL tird klasik bir yapigkan bilesim ile

yapistirilan kablolara gore esdeger oldugunu gdsterir.

Bu amagla, yukanda belitildigi dzere buluga gbére, birgok akdz yapiskanl bilesim,
bircok (buradan itibaren C-1.5 ila C-1.8 olarak belirtilir) ve bircok kontrol (buradan
itibaren C-1.1 ila C-1.4 olarak belirtilen kontrol bilegimleri) hazidanmigtir. Bunlarin
formilasyonu (agirlikga yiizde bakimindan ifade edilir) ekli tablo 1'de gdsterilir. Bu
tabloda listelenen miktarlar, akéz yapiskanh bilesimin agirhikga 100 pargalik bir
toplamina (diger bir deyisle daha fazla su kurucu maddeleridir) indirgenmis, kuru

haldeki kurucu maddelerin miktarlandir .

Yapigkanh bilesim (C-1.1), tekstil kablolarinin bir kauguk hilesime yapismasina yonelik
sik sekilde kullamlan RFL tard bir kontrol bilesimidir. Bu yapiskanl bilesim resorsinaol ve

formaldehit bazhdr.

Yapiskanh bilesim (C-1.2), furfuraldehit ve resorsinol-formaldehit ©Gnceden

yogunlastinimig regine bazl bir kontrol bilesimidir.

Yapigkanh bilesim (C-1.3), furfuraldehit ve floroglusinol bazh bir kontrol bilesimidir.

Yapiskanh bilesim (C-1.4), formaldehit ve floroglusinal bazh bir kontrol bilesimidir.

Her bir akdz yapiskanli bilegim (C-1.5 ila C-1.8), bir veya birden fazla aldehit bazl bir
fenol-aldehit recineyi icerir, aldehit veya her bir aldehit formaldehitten farklidir. Bu
durumda, her bir fenol-aldehit regine formule (I) sahip olan 6zgin bir aldehit bazhdir.
Alternatif olarak, her bir fenol-aldehit recine birden fazla aldehit ve/veya birden fazla
fenol bazli olabilecektir. Bulusa gore akdz yapiskanl bilesim (C-1.5), floroglusinol ve
2,5-furandikarboksaldehit bazhdir. Bulusa gore akdz yapigkanh bilesim (C-1.6),
resorsinol ve 2.5-furandikarboksaldehit bazlidir. Buluga gdre akdz yapiskanh bilesim
(C-1.7), 2,2' 4 4'-tetrahidroksidifenil sulfir  {resorsingl sulfiry  ve 2,5-
furandikarboksaldehit bazhdir. Bulugsa gbre akoéz vyapiskanll bilesim (C-1.8),
floroglusinol ve 2,5-tiofendikarboksaldehit bazlidir. Dolayisiyla, her bir akdz yapiskanli

bilesim {C-1.5 ila C-1.8), biyUk dl¢ude formaldehitten eksik olur.



10

15

20

25

30

19

Her bir akdz yapiskanh bilesim {C-1.1 ila C-1.8), 0,1 ve 30 arasinda bulunan bir

degerler alaninda bulunan aldehit Gzerine polifenolin bir agirhik aranina sahiptir.

Bu yapiskanh bilesimler {(C-1.1 ila C-1.8) ayrica, dogal kauguk lateks (NR), stiren-
butadien kopolimer lateks {SBR) ve vinilpiridin-stiren-butadien lateks (VPSBR) bazli

olan timudur.

Kauguk bilesim ve tekstil materyali arasindaki bagin miktari, bir test yoluyla belirlenir,
burada vulkanize edilmis kaucuk bilegsimin tekstil materyalinden yapilan kablolarin
bélumlerinin dzutlenmesine yonelik gerekli olan kuvvet odl¢ilir. Bu kauguk bilesimi,
dogal kauguk, karbon siyahi ve alisilagelmis katki maddeleri bazl, pndmatik gdvde
guclendiricisinin tekstil levhalannin kalenderlenmesine ydnelik kullanilabilen klasik bir

bilesimdir.

Daha agik sekilde, vulkanizat pisirme dncesinde birbiri Gzerine uygulanan 200 mm’ye
4.5 mm boyutlarinda ve 3.5 mm kalinhginda iki plakadan olusan kauguk bir bloktur
(sonug olarak olusan blodun kalinhgi béylece 7 mm’dir). Tekstil kablolarinin (toplamda
15 bolum) islenmemis haldeki iki kauguk plaka arasina, esit mesafede ve sonraki
cekime yonelik yeterli uzunluga sahip bir kablo ucunu bu plakalarin her iki tarafindan
geride birakarak sikistirilir. Kablolari iceren blok bdylece adapte edilen bir kalip igine
yerlestirilir akabinde basing altinda pigirilir. Pisirmenin sicakhgi ve slresi, amaglanan
testlerin kosullarina adapte edilir teknikte uzman kisinin inisiyatifine birakilir; érnek

olarak, mevcut durumda, blogun pisirilmesi 15 dakika boyunca 160°C’de gerceklestirilir.

Pisirmenin sonunda, vulkanize blok ve kablolarin 15 bdlimunden bdylelikle olusturulan
deney tupl, verilen bir hiz ve verilen bir sicakhkta (drmegdin, mevecut durumda, 100
mm/dakika ve 20°C'dedir), tek sekilde her bir bdlimin test edilmesine olanak

saglamaya yonelik adapte edilen bir gekim makinesinin geneleri igine yerlestirilir.

Yapisma seviyeleri, deney tlpunln takviyelerinin kopariimasina yoénelik koparma (Fmax
olarak belirtilir) olarak adlandirilan kuvvet dlciilerek karakterize edilir. Rastgele sekilde
10C’e sabitlenmis, kontrol deney tipunin degerinden fazla bir deger iyilestiriimis bir

sonucu, diger bir deyigsle kontrol deney tipunin sahip oldugundan fazla bir koparma
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kuvvetini belirtir. Deney tlpleri Gzerinde gergeklestirilen testlerin sonuclan tablo 1'de

kisaca aciklanir. NT ifadesi, dlcimun gerceklestiriimedigini belirtir.

ll.1 - Deney 1 : Naylon tekstil kablolarinin yapismasi

Naylon kablolaninin {alifatik poliamit 6,6) durumunda, genel olarak akéz sollisyonda
epoksi bazl, ornedin poligliserol poliglisidil eter bazli bir birinci banyo iginde bunlarin
dnceden yapistiriimalarina devam edilmesi bilinir. icerik maddeleri, calkalama altinda
su igine, ornegin asagidaki sirada uygulanir: poligliserol paliglisidil eterin (6rnegin
Nagase Chemicals tarafindan « Denacol EX-512 ») adirlikca yizde 0,5'i, ylzey aktif
maddenin (« AOT 75 » adi altinda pazarlanan dioktil sodyum silfosuksinat) agirlikga
yuzde 0,03'0 ve sodyum hidroksitin adirhikga yizde 0,03'4, suyun agirlik¢a ylzde
99,44°(dur.

Bu Orneklerin Naylon kablolar, 140x2 (her bir iplik teli 140 tex’e esittir) ve 250/250 (t/m
bakimindan burkulma) yapiya sahip iki iplik telli kath ipliklerden olusur; bdylece
dnceden yapigtirilarak, bunlar akabinde bulusa gdre akdz yapigkanh bilesimler ve bir
kontrol bilesimi ile yapigtirilir, akabinde 30 saniye boyunca 180 °C’'de bir kurutma firini
icinde kurutulur. Akabinde, yapigkanh bilesim, 30 saniye boyunca 230 °C’lik bir
muamele firni icinde tekstil kablolarinin gecisleri ile capraz badlanmistir. Akabinde
hepsi, yukarida agiklandigi gibi kompozitlerin deney tlplerini olusturmaya yonelik, bir
vulkanizasyon 1s1 muamelesi sayesinde, bir dogal kauguk bilesimine pisirme yoluyla

kenetlenmigtir.

.2 - Deney 2 : PET tekstil kablolarinin yapismasi

PET tekstil kablolarinin durumunda, Naylon tekstil kablolarina ydnelik kullanilan ile

benzer bir sekilde bunlarin énceden yapismalarina devam edilmesi bilinir.

Bu drneklerin PET tekstil kablolar, 144x2 (her bir PET iplik teli 144 tex’e esittir) ve
420/420 (t/m bakimindan burkulma) yapiya sahip iki iplik telli kath ipliklerden olusur;
bdylece énceden yapistinlarak, bunlar akabinde, Naylon tekstil kablolarina ydnelik
kullanilan ile benzer bir sekilde yapistinihr. Akabinde bunlar, kompozitlerin deney

taplerini olusturmaya yonelik, bir vulkanizasyon 151 muamelesi sayesinde, Naylon tekstil
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kablolarina yonelik énceden oldudu gibi bir dogal kauguk bilesimine pisirme yoluyla

kenetlenmistir.

Bulusa gore yapiskanh bilesimler (C-1.4, C-1.5, C-1.6 ve C-1.8) ile yapistirilan tekstil
kablolarinin, bilesim (C-1.1) yoluyla yapistinlan kontrol kablosunun sahip olduguna
(rastgele sekilde 100’e sabitlenmistir) esdeder (kontrol bilesimine (C-1.1) gore %+10)
bir koparma kuvvetine (Fmax) sahip oldugu belirlenmistir. Bunun bilesim (C-1.1) yoluyla
yapistinlan kontrol kablosunun sahip oldujundan az olmasina ragmen, yapiskanl
bilesim {(C-1.7) ile yapistirilan tekstil kablolarinin koparma kuvveti (Fmax) bununla birlikte
dnemli ve teknikte uzman Kisiye ydnelik yeterli bir koparma kuvvetinin elde edilmesine
olanak saglar. Esasen, bu sonuglar tekstil kablolarinin bir dien elastomer bilesime
memnun edici bir yapismasinin saglanmasina ydnelik kabul edilebilirdir. Ayni zamanda
bulusa gore bilesimlerin (C-1.5 ila C-1.8), olasi bir sekilde aromatik plurialdehitlerin
sahip oldugundan fazla bir reaktiviteye sahip olacak olan bir aromatik monoaldehiti
kullanan bhilesimlerin (C-1.2 ila C-1.3) sahip oldugundan oldukga fazla bir koparma

kuvvetine (Fmax) sahiptir.

Floroglusinolll iceren bulusa gbére bilesimlerin (C-1.5 ve C-1.8), en yiksek koparma

kuvvetlerine (Fmax) sahip olanlar oldugu ayni zamanda belirtilir.

Sonug olarak, bu farkh deneylerin sonuglan agik sekilde bulusa gore yapiskanl
bilesimlerin, iginde bulusun yapiskanli bilesimlerinin aldehitlerinin aksine formaldehitin
petrolden turetildigi klasik RFL yapistincilanin kullaniminda ilgi ¢ekici gugla bir alternatifi

olusturdugunu gdsterir.

Tablo 1
Yapiskanl bilegimler c- ¢ ¢C- ¢ ¢C- ¢ C- cC-
11 12 13 14 15 16 17 18
Aldehit
Formaldehit (1) 0,9 - - 0,9 - - - -
2 5-furandikarboksaldehit (2) - - - - 09 09 09 -
Furfuraldehit (3) - 05 09 - - - - -

2,5-tiofendikarboksaldehit (4) - - - - - - - 0,2
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Resorsinol (5) 1.7 - - - - 1,7 - -
Floroglusinol {6) - - 1,7 1,7 17 - - 1,7
2.2' 4 4'-tetrahidroksidifenil siifar (7) - - - - - 1,7 -
SRF 1524 (8) - 2,1 - - - - -
Sodyum hidroksit (9) 02 02 02 02 02 02 02 02
Elastomerlerin lateksi
NR (10) 64 64 64 64 64 64 64 64
SBR (11) 32 32 32 32 32 32 32 32
VP-SBR (12) 64 64 64 64 64 64 64 64
Amonyak {13) 05 05 05 05 05 05 05 05
Yapiskanh bilegsimin kuru 6zitinin  19.3 19.3 193 193 193 193 193 193
toplam agirhgi
Suyun agirhg 80.7 80.7 80.7 80.7 80.7 80.7 80.7 80.7
Yapisma testleri
20°C’de Fmax {Naylon) 100 69 78 NT NT NT NT NT
20°C'de Fyax (PET) 100 78 87 99 93 93 78 98
Formaldehit (Caldic sirketi tarafindan; %36'ya seyreltilir);
2,5-Furandikarboksaldehit  (Aldrich  sirketi  tarafindan; %97  safliktadir);
Furfuraldehit (Aldrich sirketi tarafindan; %99 safliktadir);
2,5-tiofendikarboksaldehit  (Aldrich  sirketi tarafindan; %98 safliktadir);
Resorsinal (Sumitomo girketi tarafindan, %99.5 safliktadir);
Floroglusinol {Alfa  Aesar  sirketi  tarafindan, %99  safliktadir);
7) 2,2'4 4'tetrahidroksidifenil silflir (Alfa Aesar sirketi tarafindan, %98 safliktadir);

seyreltilir);

(9)

Sodyum

hidroksit

(Aldrich

sirketi

tarafindan;

%30'a

8) SRF 1524 énceden yodunlastinimig regine (Schenectady sirketi tarafindan; %75e

seyreltilir);

(10) NR Lateks (Bee tex sirketi tarafindan « Trang Latex »; adirlikga %81’e seyreltilir);
(11) SBR Lateks (Jubilant sirketi tarafindan « Encord-201 »; adirlikca %41’e seyreltilir);
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Yapisma testleri

(12) Latex Vinilpiridin-stiren-butadien (Eliokem sirketi tarafindan «VP 106S»; %41’e
seyreltilir);

(13) Amonyak (Aldrich sirketi tarafindan; %21’e seyreltilir).
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