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DESCRICAO
SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL PARA USO A BORDO DE UM BARCO QUE
USE UMA LIGACAO SATELITE

A invencdo refere-se a area de redes de comunicacgdoc modveis.
Em particular, a invengdo refere-se a sistemas de comunicacao

méveis a bordo de navios.

E conhecido do documento WO 02/21725 (publicado a 14 de Margo
de 2002) um sistema de telecomunicacdc para uso a bordo de um
navic para estabelecer comunicag¢bes com redes terrestres. O
sistema de telecomunicacao inclui estac¢les base emissoras-
receptoras (BTS) para estabelecer ligagdes radio com estagdes
mévels locais abordo de navio e uma antena de satélite para
estabelecer comunicag¢des entre o sistema de telecomunicacgao a
bordo e uma estacdc terrestre através de uma ligacao
satélite. Ver também a US 2003/02 14966 Al (Taylor) publicada
a 20-1-2003.

Gragas a estes sistemas os utilizadores a bordo de navio

podem ser capazes de usar os seus proprios telefones méveis.

No entanto, até agora, estes sistemas ndoc tém sido operados
de um modo satisfatdério. Parece que de facto estes sistemas
ndoc conseguem estabelecer comunicagbes de um modo seguro €

continuo.

Uma das razdes & que as redes méveils nao sao frequentemente

compativeis com ligag¢bes de satélite.

Redes méveis sdo configuradas para operarem de um modo de

reconhecimento. De acordo com © modo de reconhecimento, as



frames enviadas por um telefone mdvel através do sistema de
telecomunicacao deve ser reconhecido pelo receptor para
assegurar que as frames foram correctamente recebidas.
Reconhecimento ¢ alcancado pelo recepto que envia de volta

para o telefone mével uma mensagem de reconhecimento.

O telefone mével é capaz de repetir frame ndo reconhecivel,
se houver alguma. Para esse fim, frames sdo armazenadas numa
meméria tempordria do telefone movel até serem reconhecidos,
de modo a se encontrarem disponiveis se a for necessdrio

repetir.

No entantc, © atraso durante o telefone mével pode receber
uma mensagem de reconhecimento é limitado. Por exemplo, enm
usuals redes GSM que usam o CCIT protocolco de sistema de
sinalizagcdo n° 7 (Ss7), a qualidade de ligacéo de
monitorizacao ¢ feito de wum tal modo que a ligagcao ¢é
declarada defeituocsa quando o atraso para receber uma

mensagem de reconhecimento é superior a 750 ms.

Em sistemas de comunicacgdo satélite, o tempo necessdario para
obter uma mensagem de reconhecimento € frequentemente
superior a este atraso. Num tipico sistema de comunicacgao
VSAT (Terminal de Abertura Muito Pequena) tal como o descrito
na WO 02/21725, o tempo necessdrio para enviar uma frame e
receber uma mensagem de reconhecimento é da ordem de 780 ms.
A ligacdo satélite é demasiado lenta. O que acontece é que a

comunicag¢do ndo conseqgue ser estabelecida.

O problema resolvido pela inven¢do é modificar redes méveis
existentes de modo a tornada-los compativeis com 1ligacdes

satélite,



Este problema é resolvido por um sistema de telecomunicacao

de acordo com a reivindicacgao 1.

Num tal sistema de comunicacao, um dispositivo de
reconhecimento e capaz de gerar uma mensagem de
reconhecimento ficticia e envia-la para a estagao Dbase
emissora-receptora, de modo a que a comunicagac nao seja

declarada sem efeito.

Qutras caracteristicas e vantagens da invencdo irdo aparecer
na descricgdo seguinte. Formas de realizacdo da inveng¢do irdo

ser descritas fazendo referéncia aos desenhos, em que:

- a figura 1 é um diagrama esquematico gque mostra uma forma
de realizagao possivel da i1nvencao em que a rede de

telecomunicacao é¢ do tipo GSM,

- as figuras 2 e 3 sao diagramas esguemdticos que mostram
duas outras formas de realizacao, como variantes da rede de

telecomunicag¢do da figura 1,

- a figura 4 ¢é um diagrama esquemdtico que mostra partes
diferentes dos dispositivos de reconhecimentc usado na rede

de telecomunicac¢ao da figura 1,

- as figuras 5 e 6 sao diagramas esquemdticos gue mostram
duas formas de realizacdc de meios de comutacdo adaptados
para de um modo selectivo activarem ou desactivarem a rede de
telecomunicacdo dependendo da proximidade de outra rede de

telecomunicacdo localizada em terra.



Na figura 1, a rede de telecomunicacdo mostrada compreende
uma parte a bordo 100, a parte terrestre e um satélite 200
para providenciar uma ligacao entre a parte a bordo 100 e a

parte terrestre 300.

A parte a bordo 100 encontra-se localizada a bordo de um
navic e compreende um sistema de telecomunicag¢dao a bordo. O
sistema de telecomunicac¢do a bordo inclul uma pluralidade de
base emissora-receptora (BTS) 10 compreendendo transmissdo
rddic e dispositivos de recepcdo para estabelecer ligacdes
com estacdes moveis (MS) 1 localizadas a bordo do barco, um
controlador de estacdo base (BSC) 20 ligado a pluralidade de
estagdes base emissora-receptora 10 e a uma estagao satélite
110 compreendendo uma antena satélite. A estacdo satélite 110
providencia uma interface entre o sistema de telecomunicacao

a bordo e satélite 200.

O sistema de telecomunicacdo a bordo inclui também um
dispositivo de reconhecimento 120 interposto entre o

controlador de estacgdo base 20 e a estagdo de satélite 110.

A parte terrestre 200 da rede de telecomunicag¢do encontra-se
localizada em terra. Compreende uma estacdo satélite 310 que
compreende uma antena satélite e um centro de comutagaoc de
servigo mével (MSC) 30 cuja funcdo principal é coordenar o
estabelecimento de chamadas para e a partir do sistema de
telecomunicacdo a bordo. O centro de comutacao de servigo
mével (MSC) 30 é ligado a rede publica 400 e outras redes
méveis. O centro de comutacdao de servigo mdével (MSC) 30 tem
acesso a bases de dados 40 necessdrios para providenciar
funcdes de seguranca e rastreio. Estas bases de dados 40

incluem um Registo de Identidade de Equipamento (EIR), um



Centro de Autenticacao (AuC), um Registo de Localizacao
Residencial (HLR) e um Registo de Localizacgao de Visitantes

(VLR) .

A parte terrestre 300 do sistema de telecomunicacao inclui
também um dispositivo de reconhecimento 320 interposto entre
a estagao satélite 310 e centro de comutacdo de servigo moével

(MsC) 30.

Em operacdo, se um utilizador de uma estacdo mdvel (MS) 1
localizada & Dbordo do navio decide chamar uma pessoa
localizada em terra, o utilizador marca o numero da referida
pessoa. A estagdo mével (MS) 1 envia entdo uma mensagem de
pedido de canal para a estacac de base emissora-receptora
(BTS) 10. A Dbase emissora-receptora (BTS) 10 transmite o
pedido para o controlador de estacdo base (BSC) 20. Apds
recepgao do pedido, a estacgao de controlador de estagao base
(BSC) 20 activa um canal na estagcdo de base emissora-
receptora (BTS) 10 e quando a estagdo de base emissora-
receptora (BTS) 10 tiver reconhecido esta activagao, envia

uma mensagem de transmissao para a estacgdo mdével (MS) 1.

Uma vez a estagdo mével (MS) 1 tenha recebido a mensagem de
transmissdo, a estacdo movel (MS) 1 envia uma frame contendo
uma mensagem de estabelecimento no canal dedicado. Esta frame
que contem o estabelecimento é enviada para a estacdo de base
emissora-receptora (BTS) 10, é passada para o controlador de
estacdo base (BSC) 20 e depois para a parte terrestre 300 da
rede através da estacdo de satélite a bordo 110 gue envia
para a estacao de satélite terrestre 310 através da ligacao
satélite. Um centro de comutacdo de servigco mdvel (MSC) 30

encaminha a frame para a pessoa a ser chamada 2 através da
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rede terrestre 400. Durante esse tempo, a estagdo movel (MS)

1 fica a espera de um sinal de reconhecimento vindo da rede.

O dispositivo de reconhecimento 120 localizado a bordo do
navio entre o controlador de estacdao base (BSC) 20 e a
estagdo satélite 110 é adaptada para gerar automaticamente um
sinal de reconhecimento de estabelecimento quando recebe a
frame contendo a mensagem de estabelecimento e envia a frame
para a estagcdoc de trabalho 110. O dispositivo de
reconhecimento 120 transmite o sinal de reconhecimento de
estabelecimento de volta para a estacdo de base emissora-
receptora (BTS) 10 em resposta a frame contendo a mensagem de

estabelecimento.

O sinal de reconhecimento de estabelecimento gerado pelo
dispositivo de reconhecimento 120 constitul um reconhecimento
de estabelecimento ficticio que permite manter a ligacdo de
comunicagcdoc entre a estacao moével (MS) 1 e o receptor 2. O
atraso para a frame contendo a mensagem de estabelecimento
para ser reconhecida pelo dispositivo de reconhecimento 120 €
menor que © atraso da falha fornecido pela rede. Por exemplo,
0 atraso de reconhecimento fornecido pelo dispositivo de
reconhecimento é menos que 750 ms no caso de uma rede GSM que

use o protocolo SS7.

Quando a comunicacdo tiver sido estabelecida entre uma
estacdo mével (MS) 1 1localizada a bordo do navio e um
receptor 2 localizado em  terra, o memo método de
reconhecimento é usado para reconhecer a recepgdo de frames
entre o controlador de estacdo base (BSC) 20 e o centro de
comutacac de servigo mével (MSC) 30. O dispositivo de

reconhecimento 120 ¢é adaptado para gerar automaticamente
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sinais de reconhecimento quando recebe frames. O dispositivo
de reconhecimento 120 transmite os sinais de reconhecimento
de wvolta para o controlador de estacdao base (B3C) 20 em

resposta as frames.

Os sinais de reconhecimento de sinais gerados pelo
dispositivo de reconhecimento 120 podem tomar varias formas
dependendo do protocolo usado pela rede. Por exemplo, de
acordo com o protocolo MTP2 (protocolo Parte de Transferéncia
de Mensagem n° 2) cada sinal de reconhecimento contém o

numero de referéncia da frame associada para ser reconhecida.

Do mesmo modo, quando o receptor 2 localizado em terra envia
frames para a estacdo mdvel (MS) 1 localizada a bordo do
navio, o dispositivo de reconhecimento 320 lccalizado em
terra automaticamente gera sinais de reconhecimento
correspondentes. 0 dispositivo de reconhecimento 320
localizado em terra envia sinais de reconhecimento para o

centro de comutagao de servigo mével (MSC) 30.

As figuras 2 e 3 sdo diagramas esquemdticos que mostram duas

variantes da rede de telecomunicagao da figura 1.

Na figura 2, o controlador de estagao base (BSC) 20 nao se
encontra bordo do navic mas em terra. De acordo com esta
disposicdo uma esta¢do de base emissora-receptora (BTS) 10
localizada a bordo do navio € directamente ligada a estacéo
de satélite 110 através do dispositivo de reconhecimento 120.
O dispositivo de reconhecimento terrestre 320 encontra-se
localizado entre a estacdao de satélite terrestre 310 e o©

controlador de estacao base (BSC) 320.



Na figura 3, um centro de comutacdo de servigo movel (MSC) 70
e bases de dados associadas 80 encontram-se a bordo do navio.
De acordo com esta forma de realizacdo, o dispositivo de
reconhecimento a bordo 120 encontra-se localizado entre a
estacao satélite a bordo 110 e o centro de comutacgao de

servico mével (MSC) 70.

A figura 4 mostra detalhes dos dispositivos de reconhecimento

120 e 320 usados na rede de telecomunicagdo da figura 1.

Os dispositivos de reconhecimento 120 e 320 encontram-se
dispostos de modo a evitar o manter um médulo permanente dos
canais de wvoz entre o centro de comutagdo de servico mével
(MSC) 1localizadoc em terra e o controlador de estacdo Dbase
(BSC) a bordo do navio. Um mdédulo permanente de canais de voz
em geral usados em redes moveis terrestres é incompativel com
0 uso de uma ligacao satélite. Mesmo que o dispositivo de
detecc¢ao de actividade de voz (VAD) seja usada para suprimir
siléncios, tais como um dispositivo VAD gue gera um CONsumo

permanente de largura de banda.

De modo a reduzir a largura de banda, os dispositivos de
reconhecimento 120 e 320 sdo capazes de gerar ligar e
comunicar mensagens para estabelecer e comunicar voz nos

canais de Protocolo de Internet (VoIP) a pedido.

Para esse fim, o dispositivo de reconhecimento 120 localizado
a bordo do navio compreende um router de série 122, um
comutador de Ethernet 324, uma porta VoIP 326 e uma porta

SS7/IP 328.



Ambos os dispositivos de reconhecimento sao compostos com 0S

mesmos elementos e operam da mesma maneira.

Enquanto que a rede é uma rede GSM, o0s sinais transmitidos
entre o BSC e o MSC tém uma largura de banda de 2 Mbit/s.
Esta largura de banda deve ser reduzida de modo a transmitir
a comunicagdo por ligagdo satélite. 0Os sinails transmitidos
entre a BSC e o MSC compreendem um canal de sinalizar
dedicado a sinalizar dados (canal chamado Hl) e 29 canais de

voz (chamados canails HZ2 a H31).

A porta SS7/IP 128 ¢é adaptada para separar o canal de
sinalizagdo (H1) dos canais de voz (H2 a H31l). A porta SS7/IP
128 ¢é adaptada para transmitir os sinais de voz para a porta
VoIP 126 e para encapsular os dados de sinal para pacotes IP

antes de o transmitir para o comutador Ethernet 124.

A porta S8S87/IP 128 ¢ também adaptada para gerar e enviar
sinais de reconhecimento de volta para o BSC quando a porta

S7/IP 128 recebe sinais do BSC.

A porta VoIP 126 ¢ adaptada para comprimir os canails de voz
que tem uma largura de banda de 2 Mbit/s recebidos da porta
SS7/IP 128 e para a converter em pacotes IP com uma largura

de banda de 24 kbit/s.

0 comutador Ethernet 124 ¢ adaptado para combinar dados de
sinalizar recebidos da porta SS7/IP 128 e dados de voz
recebidos da porta 126 VoIP e para o0s transmitir para o
router de série 122. O router de série 122 fornece uma

interface entre o} TCP/IP (Protocolo de Controlo de



Transmissdo/Protocolo Internet) e a ligacdo de satélite em

série,

Todos ©os elementos que formam o dispositivo de reconhecimento

120 sdo reversiveis: eles operam em ambos os sentidos.

O dispositivo de reconhecimento 320 é similar ao dispositivo
de reconhecimento 120 e opera do mesmo modo. No dispositivo
de reconhecimento 320, a porta SS7/IP 328 ¢é adaptada para
gerar e enviar sinais de reconhecimento de volta para o MSC

quando a porta SS7/IP 328 recebe sinais do MSC.

Um  problema com redes compreendendo um  sistema de
telecomunicacdo a bordo de um navio refere-se a interferéncia
entre o sistema de telecomunicacao a bordo e as outras redes
mévels localizadas em terra. Este problema surge em
particular quando o navio se aproxima de uma costa numa Aarea

coberta por outra rede movel.

E desejdvel evitar tais interferéncias e permitir as estacdes
méveis (MS) localizadas a bordo do navio estabelecerem

comunicagdes com as redes movelis localizadas em terra.

Este problema pode ser resolvido gragas aos meios de
comutacdoc adaptados para activar de um modo selectivo ou
desactivando o sistema de telecomunicagdo a bordo dependendo
da proximidade de uma rede de telecomunicacdo localizada em

terra.

De acordo com uma primeira forma de realiza¢do ilustrada na
figura 1, os meios de comutacdo sao adaptados para calcularem

a disténcia d entre a posigao do navio e o ponto mais prdximo
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de uma costa para a activar de um modo selectivo ou
desactivar a parte a bordo da rede de telecomunicacao

dependendo da disténcia calculada.

A parte a Dbordo 100 da rede de telecomunicagdo pode
compreender tais meios de comutagdo 50 para desactivarem
automaticamente a rede de telecomunicac¢ao quando o navio 150
se encontra localizado numa &rea proéxima de uma costa. Os
meios de comutagdo 50 sdo capazes de calcular a disténcia d
entre a posicdo (%, y) do navic 150 e o ponto mais proéximo
(x", y’) localizado em terra 550. As coordenadas (x, y) do
navio (%, y) sdo por exemplo, fornecidas através de um
sistema de ©posicionamento (tal como wum sistema de GPS
incluido no sistema VSAT) e as coordenadas (x’, vy') dos
pontos da linha costeira sado conhecidos a partida. As
coordenadas dos pontos da linha costeira sdao por exemplo

fornecidos pelo USGS (United States Geological Survey).

Em tempos de intervalo regulares, os melos de mutagao 50
calcula a disténcia d entre a posigdo (x, y) do navio 150 e
um conjunto de pontos localizado na linha costeira 520 numa
zona do navio 150. A zona do navio 150 é por exemplo definida
por uma area quadrada 151 centrada na posicdo (x, y) do navio
150 e se 1lados que se estendem em cerca de 1 grau em

longitude e 1 grau em latitude.

Se ndo houver nenhum ponto da linha costeira dentro da zona
150 ou se a distédncia entre o navio 150 e o ponto mais
proximo (x’, vy’) localizada na zona 151 ¢é maior gque um
primeiro limiar (por exemplo 14 quildmetros) entdo os meios

de comutacdo 50 activam o sistema de telecomunicacao a bordo
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ou mantém o sistema de telecomunicacdao a bordo num estado

activo.

Se a distadncia d entre o navio 150 e o ponto mais proximo (x,
y) localizado na zona é mencs que um segundo limiar (por
exemplo 12 quildémetros), entdo os meios de comutagdo 50
desactivam o sistema de telecomunicag¢dao a bordo ou mantém o

sistema de telecomunicacdoc a bordo num estado inactivo.

Gracas aos meios de comutacdo 50, a rede ¢é selectivamente
disposta num estado activo ou inactivo dependendo da
proximidade de uma costa, evitando assim interferéncias com

outras redes de telecomunicac¢ao 500 localizadas em terra.

Dados relativos as coordenadas (x, y) do navio 150 e o estado
do sistema de telecomunicacdo a bordo sdac armazenados numa
base de dados 60 localizada a bordo do navio 150, Estes dados
podem ser copiados e enviados para uma base de dados

localizados em terra.

De acordo com uma segunda forma de realizacdo 1lustrada na
figura 6, os meios de comutacdao sdo adaptados para medirem ©
nivel de intensidade de sinais de transporte s com
frequéncias que correspondem a canais de comunicagdes do
sistema de telecomunicagdo a Dbordo e para de um modo
selectivo activar ou desactivar o sistema de telecomunicacgao

a bordo dependendo da intensidade do nivel medido.
A parte a Dbordo 100 da rede de telecomunicacdao pode

compreender tais meios de comutacdec 50 para de modo

automdtico desactivar a rede de telecomunicacdo quando o©
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nivel de recepcdo de uma rede movel 500 localizada em terra

seja suficientemente elevada.

Os meios de comutacao 50 incluem um analisador de espectro
que opera a frequéncias correspondentes a canais de
comunicacgac do sistema de telecomunicacdaoc a boro. Por
exemplo, no caso de o sistema de telecomunicagac a bordo ser
do tipo GSM, o analisador de espectro mede o nivel
intensidade dos sinais de transporte a frequéncias a volta de

900 MHz.

Se 0 nivel de intensidade medido pelo analisador de espectro
a uma frequéncia correspondente a um canal do sistema de
telecomunicacdo a bordo for menos que um limiar, entdo os
meios de comutacao 50 activam o sistema de telecomunicacao a
bordo ou mantém o sistema de telecomunicagdoc a bordo num

estado activo.

Se o nivel de intensidade medido pelo analisador de espectro
a uma frequéncia correspondente a um canal do sistema de
telecomunicagdao a bordo for superior a um limiar, entdo os
meios de comutac¢dao 50 desactivam o sistema de telecomunicacao
a bordo ou mantém o sistema de telecomunicacdo a bordo num

estado inactivo.

Gracas aos meios de comutacao 50, 0 sistema de
telecomunicacdo a bordo € seleccionado colocado num estado
activo ou inactivo dependendo da proximidade de outra rede
mével 500, evitando assim interferéncia com redes de

telecomunicacdo localizadas em terra.
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Numa variante desta segunda forma de realizacao, 0s meios de
comutagac 50 nao activam ou inactivam © sistema de
telecomunicacdo a bordo, mas altera as frequéncias de canal
de comunicagcdo no sistema de telecomunicacao a bordo. As
frequéncias sdo alteradas de modo & nado coincidirem com as
frequéncias de canais de comunicacgdo Jj& usada por uma rede

mével 500 localizado em terra 550.

Quando o sistemz de telecomunicagdo a bordo é inactivado ou
quando as suas frequéncias de canal sdo alteradas, as
comunicagdes vigentes da estagdo movel (M3) 1 localizada a
bordo do navio 150 sdo automaticamente direccionadas através
de um sistema de telecomunicagdo 500 localizado em terra por

transferéncia direccionada.

10-10-2007
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de telecomunicacdo para uso a bordo de um navio
para estabelecer comunicacgbes com redes terrestres (400), o©
sistema de telecomunicag¢ac inclui a bordo pelo mencs uma
estacdo de base emissora-receptora (10) para estabelecer
ligagdes radio com estagdes méveis (1) localizadas a bordo do
navio e uma estacdo satélite a bordo (110) para estabelecer
comunicag¢des entre o sistema de telecomunicac¢do a bordo e uma

estacdo terrestre (310) através de uma ligacdo satélite,

caracterizado por compreender também um dispositivo de
reconhecimento a bordo (120) adaptado para gerar e transmitir
um sinal de reconhecimento para a estacdo de base emissora-
receptora (10) em resposta a uma estacdo mével (1) localizada
a bordo do navio enviando uma frame para ser transmitida pelo

sistema de telecomunicacao para a estacao terrestre (310).

2. Sistema de telecomunicacgao de acordo com a reivindicacgao

1, incluindo um controlador de estagdo base 20.

3. Sistema de telecomunicac¢dc de acordo com a reivindicacgao
2, incluindo também um centro de comutagdc de servigo mdvel

70.

4, Sistema de telecomunicacaoc de acordo com uma das
reivindicagbes da 1 a 3, em que o dispositivo de
reconhecimento (120) se encontra adaptado para gerar um sinal
de reconhecimento de estabelecimento em resposta a estagao
mével (1) enviando wuma frame contendo uma mensagem de

estabelecimento.



5. Sistema de telecomunicacaoc de acordo com uma das
reivindicagbes da 1 a 4, em que o dispositivo de
reconhecimento (120) se encontra adaptado para gerar um sinal

de reconhecimento de acordo com o protocolo MTP2.

6. Sistema de telecomunicacao de acordo com uma das
reivindicagdes da 1 a 4, em que 0 dispositivo de
reconhecimento (120) se encontra adaptado para gerar e
transmitir um sinal de reconhecimento num atraso de
reconhecimento mais baixo que o atraso de falha fornecido por

um protocolo usado pelo sistema de telecomunicagdo.

7. Sistema de telecomunicacdo de acordo com a reivindicacao
6, em que o atrasc de reconhecimento fornecido pelo

dispositivo de reconhecimento é inferior a 750 ms.

8. Sistema de telecomunicacaoc de acordo com uma das
reivindicagdes da 1 a 7, compreendendo ainda meios de
comutacdc (50= adaptados para de um modo selectivo activarem
ou desactivarem o sistema de telecomunicacao dependendo da
proximidade de uma rede de telecomunicag¢do (500) localizada

em terra (550).

9. Sistema de telecomunicacaco de acordo com a reivindicacgao
§, em gque os meios de comutacao (50) se encontram adaptado
para calcularem a distdncia (d) entre a posigdo (x, y) do
navio (150) e um ponto perto (x’, y’) de terra (550) e para
de um modo selectivo activar ou desactivar o sistema de

telecomunicagdo dependendo da disténcia calculada (d).

10. Sistema de telecomunicacido de acordo com a reivindicacao
9, em que os meios de comutacac (50) se encontram adaptados
para activarem o© sistema de telecomunicag¢do ou manterem O
sistema de telecomunicacdo num estado activo se a distéancia

2



(d) entre o0 navio e o ponto mais prdximo (x’, y’) em terra

(550) for superior ao primeiroc limiar.

11. Sistema de telecomunicacg¢ao de acordo com a reivindicac¢ao

10, em que o primeiro limiar é na ordem dos 14 quildmetros.

12. Sistema de telecomunicacao, de acordo com a
reivindicagdo da 8 a 11, em que os meios de comutacdo (50) se
encontram adaptados para desactivarem 0 sistema de
telecomunicacdo ou manter o sistema de telecomunicagdo num
estado inactivo se a distédncia (d) entre o navio (150) e o
ponto mais préximo (x’', y’) em terra (550) for menos que um

segundo limiar.

13. Sistema de telecomunicacdc de acordo com a reivindicacao

12, em que o segundo limiar é da ordem de 12 quildmetros.

14. Sistema de telecomunicacao de acordo com a reivindicacgao
§, em que os meios de comutacdo (50) se encontram adaptados
para medirem um nivel de intensidade de sinais de transporte
a frequéncias que correspondem a canais de comunicacgdo de
sistema de telecomunicagao e para de um modo selectivo
activar ou inactivar o sistema de telecomunicacdo dependendo

do nivel de intensidade medido.

15. Sistema de telecomunicacg¢ao de acordo com a reivindicac¢ao
14, em gque os meios de comutacao (50) se encontram adaptados
para activar o sistema de telecomunicagao ou manter o sistema
de telecomunicacaoc num estado activo se o nivel de

intensidade do sinal de transporte for inferior a um limiar.

16. Sistema de telecomunicacgdo de acordo com uma das
reivindicagdes 14 ou 15, em que 0s meios de comutacdo (50) se

encontram adaptados para desactivar 0 sistema de



telecomunicacdo ou manter o sistema de telecomunicagado num
estado inactivo se o nivel de intensidade de sinais de

transporte for superior a um limiar.

17. Sistema de telecomunicacao de acordo com uma das
reivindicagdes da 1 a 7, compreendendo ainda meios de
comutacdc (50) adaptados para alterar frequéncias de canais
de comunicacgao do sistema de telecomunicacac de modo a gue as
frequéncias de canal do sistema de telecomunicacdao nao
coincidam com frequéncias de canais ja usados por uma rede

mével (500) localizada em terra (550).

18. Sistema de telecomunicacdo (300) para uso em terra
compreendendo uma estacdo satélite (310) para estabelecer
comunicacac entre uma rede terrestre (440) e um sistema de
telecomunicacao a bordo de um navio através uma ligacao
satélite

caracterizado por compreender também um dispositivo de
reconhecimento de terra (320) adaptado para gerar e
transmitir sinais de reconhecimento para uma rede terrestre
(400) em resposta a um terminal (2) localizado em terra
enviando uma frame ©para ser transmitida pela estacao

terrestre (300) para o sistema de telecomunicagdo a bordo

19. Sistema de telecomunicacdo (330) de acordo com a
reivindicacdao 18, incluindo um controlador de estacdaoc base

(20).

20. Sistema de telecomunicacao de acordo com a reivindicacao
19, que incluil também um centro de comutacdo de servigo modvel

(30).



21. Sistema de telecomunicacdo de acordo com uma das
reivindicagdes da 18 a 20, em que o dispositivo de
reconhecimento (320) se encontra adaptado para gerar um sinal

de reconhecimento de acordo com o protocolo MTP2.

22, Sistema de telecomunicagao de acordo com uma das
reivindicagdes da 18 a 21, em que o dispositive de
reconhecimento (320) se encontra adaptado para gerar e
transmitir um sinal de reconhecimento num atraso de
reconhecimento inferior ac atraso de falha fornecido por um

protocolc usado pelo sistema de telecomunicacgao.

23. Sistema de telecomunicacdo de acordo com a reivindicacao
22, em que o atraso de reconhecimento fornecido pelo

dispositivo de reconhecimento é inferior a 750 ms.

24. Método para estabelecer comunicacdes entre uma estacgao
mével (1) localizada a bordo de um navio e uma rede terrestre
(400) através de uma ligacaoc satélite compreendendo as

seguintes etapas:

- a estagadao mdvel (1) envia uma frame para uma estacao de
base emissora-receptora 10 de um sistema de telecomunicagao a
bordo do navio,

- O sistema de telecomunicacao a bordo transmite a frame para

a rede terrestre (440) através da ligacgao satélite,

caracterizado por compreender também a etapa seguinte:

- um dispositivo de reconhecimento (120) gue faz parte do
sistema de telecomunicagcao a bordo que gera e transmite um
sinal de reconhecimento para um controlador de estacdo base

(20).
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