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(54) Instalatie pentru obtinerea alcoolului etilic deshidratat

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la industria de producere a

alcoolului, §i anume la o instalatie pentru
obtinerea alcoolului etilic deshidratat.

Instalatia include, racordate printr-un sistem
de conducte, o coloand (2) de concentrare a
alcoolului cu 45 de talere, dotatd cu un alambic
(1), un deflegmator (3), un refrigerent (4) si un
rezervor (5) pentru alcoolul etilic rectificat,
precum si o coloand de deshidratare (7) cu 52 de
talere, dotatd cu un alambic (6), un deflegmator
(8) si un refrigerent (10); totodatd instalatia
include un rezervor ermetizat pentru alcoolul
etilic deshidratat (13), un rezervor pentru agentul
de deshidratare (9), contoare de debitare a
alcoolului, agentului de deshidratare si a
alcoolului deshidratat (15a,15b,15¢), pompe (14,
16), precum si un dispozitiv pentru regenerarea

10

15

2
agentului de deshidratare constituit dintr-un
aparat de distilare in vid (11) si un condensator
(12). In calitate de agent de deshidratare se
utilizeaza 1,2-propilenglicolul.
Revendicari: 2
Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la industria de producere a alcoolului, si anume la o instalatie pentru obtinerea

alcoolului etilic deshidratat care poate fi utilizat in industria de producere a carburantilor lichizi, in
special, la producerea bioetanolului.

Este cunoscuta instalatia de deshidratare a alcoolului etilic, care este constituitd din doud coloane
(o coloana de rectificare care lucreaza in vid si o coloand de concentrare, care lucreaza sub presiune),
deflegmatoare, condensatoare, incdlzitoare, pompd de vid. Alcoolul etilic crud este directionat in
coloana de rectificare, unde are loc concentrarea lui, apoi este directionat in coloana de concentrare,
unde este concentrat pand la concentratia de 99% vol. [1].

Dezavantajele instalatiei constau in:

- imposibilitatea de a mentine stabili parametrii tehnologici ai procesului;

- imposibilitatea de a obtine alcool etilic deshidratat mai concentrat de 99% vol.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia de deshidratare a alcoolului etilic cu utilizarea in calitate
de agent de deshidratare a benzenului. Instalatia de deshidratare este constituitd dintr-o coloana de
rectificare, cu 60...65 talere cu multiple capace, inclusiv 10 in partea de concentrare, cu incalzire
ermetizatd suplimentard, o coloand de deshidratare, similard cu coloana de rectificare si o coloand de
recuperare cu acelagi numadr de talere, un deflegmator, condensatoare, refrigerente si incalzitoare.
Alcoolul etilic rectificat din coloana de rectificare este debitat in coloana de deshidratare, unde se
adaugd benzen. Amestecul este incdlzit si in coloand are loc concentrarea alcoolului etilic pand la
concentratia de 99,5...99,8% vol. In instalatie permanent circuli o anumiti cantitate de benzen, care
executd functia de transmitdtor al apei din coloana de deshidratare in rezervorul de decantare.
Amestecul de benzen si apa este debitat in coloana de recuperare, unde se recupereaza benzenul [2].

Dezavantajul instalatiei consta in faptul ca agentul de deshidratare utilizat este o substanta toxica.
S-a stabilit cd, o parte din benzen nimereste in alcool si la ardere substantele toxice ajung in
atmosferd. Un alt dezavantaj substantial al instalatiei este utilizarea a trei coloane de distilare foarte
mari cu 60...65 talere, care necesitd cheltuieli mari de materiale pentru construirea lor, cét si cheltuieli
mari de vapori de apd pentru mentinerea regimului tehnologic.

Problema pe care o solutioneazd inventia constd in elaborarea unei instalatii, care permite
deshidratarea alcoolului etilic rectificat de 94...96% vol., a amestecurilor hidroalcoolice de 20...92%
vol., cat si a fractiilor de coadd, formate in procesul de producere a alcoolului etilic pana la
concentratia alcoolului etilic de 99,0...99,5% vol. Produsul obtinut poate fi folosit ca solvent in
industria chimica sau ca adaos la benzina.

Esenta inventiei constd in aceea cd instalatia include, racordate printr-un sistem de conducte, o
coloand de concentrare a alcoolului cu 45 de talere, dotatd cu un alambic, un deflegmator, un
refrigerent §i un rezervor pentru alcoolul etilic rectificat, precum si o coloand de deshidratare cu 52 de
talere, dotatd cu un alambic, un deflegmator si un refrigerent; totodatd instalatia include un rezervor
ermetizat pentru alcoolul etilic deshidratat, un rezervor pentru agentul de deshidratare, contoare de
debitare a alcoolului, agentului de deshidratare §i a alcoolului deshidratat, pompe, precum si un
dispozitiv pentru regenerarea agentului de deshidratare constituit dintr-un aparat de distilare In vid si
un condensator. In calitate de agent de deshidratare se utilizeazi 1,2-propilenglicolul.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd se utilizeaza un agent de deshidratare care nu este toxic.
Datoritd micsorarii dimensiunilor coloanelor de concentrare si de deshidratare s-a micsorat costul
instalatiei, deoarece materialele utilizate la constructia coloanelor sunt foarte scumpe, s-a micsorat
consumul de vapori de apd. Recuperarea agentului este mai efectiva si mai economicoasa.

Schema instalatiei propuse este prezentatd in figura 1 si include: un sistem de conducte racordate
cu o coloand de concentrare 2 cu 45 talere dotatd cu un alambic 1, un deflegmator 3, un refrigerent
pentru alcool 4, un rezervor 5, o coloand de deshidratare 7 care contine 52 talere dotatd cu un
alambic 6, un deflegmator 8, un rezervor 9 pentru 1,2-propilenglicol, un refrigerent 10, un dispozitiv
pentru regenerarea agentului de deshidratare, constituit dintr-un aparat de distilare in vid 11 si un
condensator 12, un rezervor 13 pentru alcoolul etilic deshidratat, pompe 14 si 16, precum si contoare
de debitare a lichidului 15(a), 15(b), 15(c).

Principiul de deshidratare a alcoolului etilic rectificat consta in introducerea 1,2-propilenglicolului
in amestecul binar alcool etilic-apa pentru a lega apa cu 1,2-propilenglicolul sub forma de hidrat mai
puternic decat cu alcoolul etilic cu distilarea ulterioard a alcoolului etilic deshidratat. 1,2-pro-
pilenglicolul hidratat este deshidratat separat si reintors in proces.

Instalatia de deshidratare permite deshidratarea alcoolului etilic rectificat, a fractiilor de coada de
la producerea alcoolului etilic rectificat, separat sau impreund cu alcoolul etilic rectificat. Instalatia,
avand coloana de concentrare, poate fi utilizatd suplimentar pentru obtinerea alcoolului etilic
deshidratat din alte solutii hidroalcoolice cu concentratia alcoolului etilic de 20...92% vol.

Instalatia de deshidratare a alcoolului etilic functioneaza in felul urmitor. Amestecul hidro-
alcoolic cu continutul de etanol de 20..92% vol. este introdus in alambicul 1 al coloanei de
concentrare 2, in care este incdlzit pana la fierbere. Vaporii de alcool se ridica in sus in coloana de
concentrare 2 cu 45 de talere, unde alcoolul se concentreazi, iar apa coboard in jos pe aceste talere.
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Vaporii de alcool din coloana de concentrare nimeresc in deflegmator 3, unde partial se condenseazi
si de unde sub formd de flegmad sunt directionati la talerul de sus al coloanei de concentrare. Vaporii
fractiilor mai volatile din deflegmator nimeresc in refrigerentul 4, unde sunt réciti si lichefiati, apoi
directionati in rezervorul 5 de alcool etilic rectificat cu concentratia alcoolului etilic de 94...95% vol.

Alcoolul etilic rectificat cu sau fara de fractiile de coada ca materie prima, sau cel obtinut prin
concentrare din solutiile hidroalcoolice in coloana de concentrare, cu ajutorul pompei 16 prin contorul
de debitare 15(a) este directionat la talerul douazeci si doi, numdrat de jos, al coloanei de deshidratare
7. La talerul patru numdrat de sus al coloanei de deshidratare prin contorul de debitare 15(b) din
rezervorul 9 este directionat 1,2-propilenglicolul, preventiv deshidratat. Vaporii de alcool etilic, care
se formeaza la incélzirea alcoolului etilic rectificat in alambicul 6 al coloanei de deshidratare se ridica
in sus pe talerele coloanei de deshidratare 7, unde intrd in contact cu amestecul de 1,2-propilenglicol-
apd-alcool etilic. Vaporii de alcool etilic, avind o temperaturd mai joasd de vaporizare (78,2°C), se
ridicd in sus in coloand si nimeresc in deflegmatorul &, lichidul bogat in 1,2-propilenglicol si apa
coboard in jos in coloana de deshidratare si se acumuleaza in alambicul 6, de unde este directionat in
dispozitivul pentru regenerarea agentului de deshidratare 11, in care este incélzit pand la fierbere
(187...190°C) eliminandu-se apa. Vaporii de api care se condenseazi in condensatorul 12 se elimind.
1,2-propilenglicolul deshidratat cu ajutorul pompei 14 este directionat in rezervorul 9, iar de acolo in
coloana de deshidratare. Procesul de deshidratare a alcoolului etilic in instalatia de deshidratare are
loc in continuu. Alcoolul etilic deshidratat cu concentratia alcoolului etilic de 99,0...99,5% vol. este
colectat din flegma prin contorul de debitare 15(c) in volum de 25%, ricit si lichefiat in refrigerentul
10 si directionat in rezervorul 13, care este bine ermetizat.

(57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru obtinerea alcoolului etilic deshidratat, care include, racordate printr-un
sistem de conducte, o coloana (2) de concentrare a alcoolului cu 45 de talere, dotatd cu un alambic
(1), un deflegmator (3), un refrigerent (4) si un rezervor (5) pentru alcoolul etilic rectificat, precum si
o coloand de deshidratare (7) cu 52 de talere, dotatd cu un alambic (6), un deflegmator (8) si un
refrigerent (10); totodata instalatia include un rezervor ermetizat pentru alcoolul etilic deshidratat
(13), un rezervor pentru agentul de deshidratare (9), contoare de debitare a alcoolului, agentului de
deshidratare §i a alcoolului deshidratat (15a,15b,15¢), pompe (14, 16), precum si un dispozitiv pentru
regenerarea agentului de deshidratare constituit dintr-un aparat de distilare in vid (11) i un con-
densator (12).

2. Instalatie conform revendicdrii 1, in care in calitate de agent de deshidratare se utilizeaza 1,2-
propilenglicolul.
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