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(54) Anorganicky vldknity materidl pro izolace za extrémné vysok§ch nebo

nizkych teplot

Vynalez se tyka tepelnych izolaci za extrémns
vysokych nebo nizkych teplot pro rliznd priunys--
lova zafizeni, jakoZ i technologie vyroby tdchto
izolaci. .

Vynélez FeSi problém pfipravy vhodnych izo-
lagnich prefabrikdt z anorganickych vldken se
zlepSenymi funk&nimi vlastnostmi. :

Podstata vynalezu spodivd v p¥ipravé anorga-

. nického vladknitého materidlu pro izolace za
extrémné& vysokych nebo nizkych teplot, vyzna-
geného tim, Ze sestdva ze 75 aZ 98 % hmotnosti
anorganickych vldken, 0,1 aZ 5 % hmotnosti po-
lyamidamin-epiciHorhydrinu nebo polyetylenimi- -
nu, anebo dalSich slou¢enin obsahujicich kvar-

. ternf dusik a 2 aZ 25 % hmotnosti kyslitniku

kFemi¢itého.

Materidl je pFipraven zptsobem, jeho# podsta-
ta spofivd v tom, Ze ve vodném prostiedi se.
disperguji anorganickd wldkna tak, aby hmot-
nostni obsah vlaken v «disperzi &inil 0,2 aZ 5%
a k disperzi se nejdfive pFida 0,1 a# 5 % hmot-
nosti vztaeno na hmotnost vlaken polyamid--
-epichlorhydrinu nebo polyetyleniminu anebo
dal3ich sloufenin obsahujicich kvarterni dusik
apo dokonalém promisenise pFid4 koloidni Kys-
liénik kfemi¢ity tak, e sm¥s obsahuje 2 aZ 25 %
hmotnosti, vztaZeno na hmotnost vidken, kyslic-
niku kfemicifého. P¥ipravend smés se odvodni '
filtraci za pomoci vakua, nadeZ se vysudi pfi tep-
lot& 100 aZ 300 °C. ' ’
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Vynélez se tyk4 anorganického vligknitého ma-
teridlu pro izolace za extrémn& vysok§ch nebo
nizk¢ch teplot pojeného koloidnim kysli¢nikem
kfemiditym a postupu vgroby tohoto materidlu,
Kterym se poji anorganickd vldkna koloidnim
kyslitnikem kFemititym, Sim¥ vysledny vliaknity
materid]l dostdvéd vysokou a stdlou pevnost, je-li
vystaven deld dobu vysokym teplotam.

Je znémo, ¥e anorganickd vldkma napf. vldkna
sklen&nd, teditovd, kfemennd, keramickd odolé-
vaji sama o sob& pllsobeni wysokych teplot. Proto

je t&chto vldken v $iroké mifFe pouZivano k tepel--

nym izolacim vysoce tepeln& naméhanych sou-
gastl riznych primyslovych zafizeni.

Problémem je (pFiprava vhodnych prefabrik&tt
"z tdchto vldken napf. plodnych rohoZf, desek,
tvarovek, trubek atd. Pro zpracovani je pouZi-
véno rdznych technologii k wyrob& plo3ngch
Gtvart nap¥. mechanické nebo aerodynamické
rozvoliiovdni vldken a ukldddni na nekoneény
dopravnik, kde je vznikly ploSny dtvar prosyco-
van fenolformaldehydov§mi pryskyficemi, vod-
nymi disperzemi plastickych hmot, modifikova-
nymi $kroby nebo jejich kombinacemi. Vysledné
vyrobky — desky, pasy nebo bloky jsou vSak pro
pouZiti na izoladni wrstvy v tepelnych agregétech
lmitovény tepelnou odolnosti pouZitych pojiv.
Po tepelné degradaci t&chto pojiv se sniZuje téZ
Zivotnost izolaci z diivodd welmi malych vzéjem-
nych vazeb mezi jednotlivgmi anorganickymi
vldkny. ’

~ Daldim vyvojem byly vypracovdny technologie
spofivajici na p¥eveldeni anorganickych vldken
do vodné suspenze, ke které se priddva koloidni
kysliénik k¥Femi¢ity jJako anorganické pojivo.
Suspenze se odvodni a vysusi do tvaru Zddaného
- vygrobku (desky, pésy, bloky).

Newvyhodou tohoto postupu je nutnost pouZiti
vysokého hmotnostniho obsahu koloidniho kys-
lidniku kf¥emi&itého napi. 40 %, nebot vt3 dast
unikne bez uZitku pFl odvodiiovdni suspenze.
Zbytek pojive, které ulpl na anorganickych v1ak-
nech, méd p¥i suenf vysokou tendenci k migraci,
tj. unikani sm&rem k povrchu plosného dtvaru,
kde vytvo¥i spolu s anorganickymi vidkny k¥eh-

kou vrstvu, zatimco stFfed je tvofen prakticky -

volngmi vldkny. .

P¥i aplikaci timto zpiisobem vyrobeného izo-
latnfho materidlu dochézi k potiZim v manipula-
ci a p¥i provozu tepelného zafizeni k odlupové-
ni vrchni vrstvy a ndslednému znideni celé izo-
lace. Pro odstran&ni uvedenych nedostatkd se
pouZivd riiznych kombinaci pojiv na-bézi koloid-
niho kyslidniku k¥emi¢itého, organickych disper-
"zi plastickych hmot, Skrobu a pevnych ¢&astic
bentonitu, cementu nebo elektrédrenského dletu.

V¢sledny vyrobek p¥i aplikaci pro izolace te-
pelnych agregéti méa sice manipuladni a trans-
portni pevnost, ale pii tepelném zatiZeni se vy-
viji velké mnodstvi koufovych plynd a zarovei
dochézi k poklesu pevnostl a rozm&rovym zmé-
ném izolace a tim k vytvaPfeni spar s niZsi izo-
latni schopnosti. Velkym problémem je téZ zne-

¢i¥tdni odpadnich vod p¥i vyrob& tohoto materis-
lu eptisobené vysokym obsahem organickych po-
jlv, koloidniho kyisliéniku kfemititého a dlomkd
anorganickych vldken atd., které se nezachyti
ve vldkenné struktufe a p¥i procesu filtrace uni-
kaji s odfiltrovanou vodou, coZ vyZaduje vybudo-
vat nakladné ¢istici za¥izeni odpadnich vod.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny u anorga-
nického vldknitého materidlu pro izolace za vy-
sokych teplot podle tohoto vynalezu, jehoZ pod-
stata spogivd v tom, Ze materidl sestdvd z 75 aZ
98 % hmotnosti. anorganickyich vldken, 0,1 aZ
5% hmotnosti polyamidamin-epichlorhydrinu
nebo polyethyleniminu, anebo dalSich slou€enin
obsahujicich ve své molekule kvarterni dusik a
2 aZ 25 9% hmotnosti kysliéniku k¥emi&itého.

Podstata zplisobu vyroby anorganického vlak-
nitého materidlu pro izolace za vysokych teplot
spoliva v tom, Ze ve wodném prostfedi se disper-
guji anorganickd vigdkna tak, aby hmotnostni ob-
sah vldken v disperzi &inil 0,2 a¥ 5 %, k disper-
zi se p¥id4 nejdfive 0,1 aZ 5 % hmotnosti, vzta-
Zeno na hmotnost vldken, - polyamidamin-epi-
chlorhydrinu nebo polyetyleniminu, anebo dal-
Sich sloudenin obsahujicich ve své molekule
kvarterni dusik, ktery se tipln& zachyt{ na anor-
ganickych wldknech pro zajiSténi zakotveni né-
sledné& ,pfidaného keloidniho kysli€niku kfemi&i-
tého plné ve struktuie materidlu a po dokona-
lém promiseni se p¥id4 koloidni kyslinik kie-
migity tak, ¥e smd&s obsahuje 2 aZ 25 % hmot-
nosti, vzta¥eno ma hmotnost vldken, kysli¢niku
kiemi¢itého, ¢imZ dojde k jeho zakotveni na
anorganickyich vldknech.

Vznikld smés.se odvodni filtraci na sit&, vy-
tvaruje se do Z4daneho tvaru a vyisledny mate-
ridl se vyssusi p¥i teplot& 100 aZ 300°C.

. Anorganicky vléknity materidl pojeny z nej-
vEts] ¢asti koloidnim kyslitnikem ki¥emiditym lze
vytvarovat jako papir, desky, plst&né pasy, bloky,
trubky a jiné speci&lni tvarované predméty.

Vyhodou uvedeného postupu je skute€nost, Ze
kationaktivni polyamidamin-epichlorhydrin, po-
lyetylenimin nebo sloudeniny s kvarternim du-
sikem se @ipln& zachyti na anorganickych vlak-
nech a gzajist! zakotveni nésledn® p¥fdaného
anionaktivniho koloidntho kyslitniku kifemidité-
ho. Vznikla struktura se vyznaduje silnou vazbou
pojiva v celém prifezu Gtvaru k anorganickym
vlakndm a pii nésledném sudeni odstraiiuje
migraci 84stic pojiva smérem k povrchu.

Dalsi vyhodou uvedeného postupu je, Ze po-
uZity polyamid-epichlorhyldrin nebo polyetyleni-
min, anebo sloudeniny obsahujici ve své moleku-

"le kvarterni dusik, zabezpefuje jednak dokona-

lou retenci ¢4stic pojiva a jednak zvySuje reten-
ci dlomkd vldken a dalSich &é&stic ve struktufe.
Odpaidn{ 'wvody vzniklé filtraci smési obsahuji ne-
patrné mnoZstvi pevnych latek, které jsou navic

~ flokulovédny, €imZ je podstatng usnadnéno ¢isté-

ni. Déle je pfedm¥t vynélezu objasn&n pFiklady
provedeni, v nichZ vSechna uvedend procenta
znamenaji koneentraci hmotnostni.
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Pfiklad 1

200 kg keramickych vidken se pievede do vod-
.-né disperze tak, aby ‘hmotnostni nbsah vldken
¢inil 2 %. Rozvldkiovani se provddi po dobu
20 minut pomoci michadla v nadrZi. Za stdlého
michani se pfidd 3 kg modného roztoku, ktery
.obsahuje 30 % polyamidamin-epichlorhydrinu. Po
dokonalém promichéni po idobu 10 minut se pfi-

d4 za stalého intenzivnfho michani 33 kg koloid- .

niho kyslicniku kifemiditého, ktery obsahuje
30 % kysli¢niku ki¥emiditého. Dokonalé, ale Setr-

né michani se provadi po dobu 5 minut. P¥ipra- .

vend smds se odvodni filtraci nh sitd za pompoci
vakua a sui v tunelové suSarn# bez jakéhokoliv
pritlaku pfi-teploté 200 °C. Vyslednym vyrobkem
je izoladni plst o plokné hmotnosti 2000 g/m?
a objemové hmotnosti 100 kg/m3, kterd obsahuje
94,8 % keramickych vldken, 0,5 % polyamidamin-
-epichlorhydrinu a 4,7 % kysliéniku kfemi&itého.

Piiklad 2

200 kg keramickych vldken se prevede do vod-
né disperze tak, aby hmotnostni obsah vldken
ginil 2 %. Rozvldkiovani se provadi po dobu
20' minut pomoci michadla v nédrZi. Za stdlého
michani se pfida 12,5 kg woidného roztoku, ktery
obsahuje 30 % -polyamidamin-epichlorhydrinu.
Po dokonalém promichani po dobu 10 minut se
pfida za st4lého intenzivniho michéni 100 kg ko-
loidniho kysliéniku kiemiCitého, ktery obsahuje
30 % kyslitniku kfemiéitého. Dokonalé, ale Setr-
né michéni se provéddi po dobu 10 minut. P¥ipra-
vend smé&s se odvodni filtraci na sité za pomoci
vakua, dile se sniZl obsah vody v mokrém fil-

tra¢nim kolddi mirnym zalisovadnim a ususi v tu-
" nelové su$arnd pfi teploté 250 °C. Vyslednym. vy-
robkem je izolagni deska o plo3né hmotnosti
3500 .g/m? a objemové hmotnosti 250 kg/m3, kte-
rd obsabuje 85,6 % Kkeramickych vidken, 1,6 %
polyamidamin-epichlorhydrinu a 12,8 % kysli¢ni-
ku k¥emicitého.

Priklad 3

50 kg sklen&nych mikrovldken o stfednim pri-
méru 1 ym se plevede do vodné 'suspenze tak,
aby- hmotnostni obsah vldken &inil 0,5 %. Roz-
vldkiiovani se prov&di po dobu 25 minut v ho-
landru. Za stalého michéni se p¥idd 0,6 kg vod-
. ného roztoku s obsahem 30 % polyamidamin-epi-
chlorhydrinu. -

Po dokonalém promichéni po dobu 15 minut se
pridd za stdlého intenzivniho michani 5 kg ko-
loidntho kysli¢niku kfemititého, ktery obsahuje
30 % kyslitniku k¥emigitého. Intenzivni michani
se provadi po.dobu 5 minut.

- P¥ipravend smé&s se odvodni filtraci na sité za
pomoci vakua a sudi na vyhiivanych ocelovych
vélcich pri teplotd 120 °C. V{islednym vyrobkem
je papir pro izolace o tlouStce 0,3 mm a pevnos-
ti v tahu 1 MPa, ktery obsahuje 96,8 % sklens-
nych mikrovldken, 0,3 % polyamidamin-epichlor-
hydrinu a 2,9 % kysliéniku k¥emi&itého.

Pfiklad 4

200 kg keramickych vidken se pFevede do vod-
né disperze tak, aby hmotnostni obsah &inil 1 %!,
Rozvlakiiovani se pravadi pomoci michadla v na-
drZi. Za stdlého michani se pfidd 9 kg vodného
roztoku, ktery obsahuje 10 % laurylamidoetylpy-
ridiniumchloridu. Po 3etrném promichani po
dobu 20 minut se pfidd za stdlého michéni 66 kg

- koloidntho kysliéniku kiemi¢itého, ktery obsahu-

je 30 % kyslitnika k¥emiditého. Setrné michani
se provadi po dobu 10 minut. P¥ipravend smé&s se
odvodni filtraci na sit¥ za pomoci vakua a sugi
v tunelové sudarn¥ bez jakéhokoliv p¥itlaku p¥i
teploté 250 °C. Vyislednym vyrobkem je izola&ni
plst o plo$né hmotnosti 2500 g/m? a objemové
hmotnosti 120 kg/m3, ktera obsahuje 90,6 % ke-
ramickych wldken, 0,4 % laurylamidoetylpyridi-
niumchloridu a 9 % kysliéniku kfemiditého.

P¥iklad 5§

100 kg Seditovgich vldken se prevede do vod-

. né disperze tak, aby hmotnostni obsah &inil 2 %.

Rozvldkiiovani se provadi pomoci mfchadla v n4-
dr#i. Za st&lého michéni se p¥idd 22,5 kg vodné-
ho roztoku, ktery obsahuje 20 % kvarterizované-
ho polyglykoleteru mastného aminu. Po §etrném
promiché&ni po dobu 15 minut se pfid4 za stalé-
ho michani 65 kg koloidniho kyslidniku k¥emisi-
tého, ktery obsahuje 30 % Kkysliéniku k¥emitité-
ho. Michéni se provadi po dobu 10 minut. P¥i-
pravend smés se odvodni filtraci na sit& za po-
moci vakua a sudi v tunelové suSdrné bez lisovéa-
ni pfi teplot& 300 °C. Vysledn§m vyrobkem je izo-

- latni deska o plo¥né hmotnosti 3000 g/m? a obje-
‘mové hmotnosti 260 kg/m?, kterd obsahuje 80,7 %

¢ediCovych wldken, 3,6 % kvarterizovaného po-
lyglykoleteru malstného aminu a 157 % kyslié-
niku k¥emicitého.

PREDMET VYNALEZU

1. Anorganicky vlaknity materidl pro izolace
za extrémné vysokyich nebo nizkych- teplet, vy-
znateny tim, %e sestava ze 75 aZ 98 % hmotnosti
anorganickyich vldken, 0,1 aZ 5 % hmotnosti po-

lyamidamin-epichlorhydrinu nebo polyetylenimi- -

nu, anebo daldich sloudenin obsahujicich kvar-
terni dustk a 2 a¥ 25 % - hmotnosti kysli¢niku
kfemititého. )

2. Zptlisob vyroby anorganického vlaknitého
materialu podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e ve
vodném prostifedi se disperguji anorganicka
vldkna tak, aby hmotnostni obsah vldken v dis-
perzi ginil 0,2 aZ 5 %, k disperzi se nejdfive p¥i-
da 0,1 a¥ 5% hmotnoisti, vzta¥eno na hmotriost
vlidken, polyamidamin-epichlorhydrinu nebo po-
lyetyleniminu, anebo dal8ich slouenin obsahuji-



' cich kvarterni dusik, ktery se fipln& zachyti na
anorganickych vldknech pro zajistdni zakotveni
nésledn& pFidanéhio koloidniho kysliéniku kiemi-
¢itého pln& ve struktufe materidlu. a po doko-
nalém promisent se p¥idé koloidni kyslignik kie-
migity tak, e sm¥s obsahuje 2 a¥ 25 % hmotnos-

- ti, vztaZeno na hmotnost vlidgken, kysli¢ntku k¥e-

mi&itého, ¢im# dojde k jeho zakotveni na anor-
ganickych wldknech, naeZ se vznikl4 smés od-
vodiiuje za pomoci vakua a su¥i pFi teplotd 100
az 300°C.
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