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proudu pulsniho ménide

- Zapojeni je urdeno pro dvoupolohovou : ' ’
regulacl pulsnich m&ni¢ld trakinich kole- : A
Jovych vozidel. Odstranuje zavislost ' 6
stfedni hodnoty Pidiciho proudu na para-
metrech silového obvodu a soudasnd umoiBu-
Je omezeni jeho maximélni a minimadlni hod-
noty. Zajistuje rychly zésah do silového
obvodu pri poruse, smyku a prokluzu kol
a pil kratkodobém pierusfeni dodavky elek- :
trické energie zagiéﬁuje plynulost Jizdy. { L]
Zabezgeéuje minimalni pracovni proud v : )
silovém obvodu a to ve vSech rezZimech
vozidla. B
Zapoieni sestavd z reguladniho zesilovade
2 8 lntegradnim nebo proporcionélné-integ—-
radnim prenosem, bloku & logiky, zadavaji-
ciho obvodu 1 %4dané hodnoty proudu, mé- 8
ficiho prevodniku 8 proudu pulaniho m¥-
nife, prvniho a druhého omezovade 2, 5
mexima, omezovade 4 minima a obvedu 7
protiskluzové a protismykové ochrany,
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A Vynadlez se t§ké zapojenf obvodu regulétoru stFednf hodnoty
proudu pulsnfho m&nife, ge jnéne. pro dvoupoibhovou regulaci

u trekdnfch kolejovych vogidel, kdy je stFedn{ hodnote proudu
gévisld nejen na gadén{, ale i na stavovich podminkéch Ti para-
metrech silového obvodu pohonu. Vzhledem k tomu, Fe je pofadové-
no udrZeni stFedn{ hodnoty nezévisle na perametrech silového ob-
du, je FeSen tento problém v Fidfel Zésti ménile.

v souesné dobd pouZivané obvody pro dvoupolqhovou_fegulaci
neudruji st¥edni hodnotu proudu pulsnfho m&niSe v optimédinim
rozmez{. Velikost gtF¥ednf{ hodnoty pFi zm§n§,ffekvence“nebo vypi-
nénf proudu ovliviuje néboj vypinacfho kondengatoru v komutad-
nfm obvodu, nésledkem %choZ se bShem rozjezdu vozidle mufe 11iEit
st¥ednf hodnota proudu od hodnoty zadané. Tato odchylka se pohy-
buje pFibli%né v rozmez{ 104 zadané hodnoty, coZ pFi kvadratické
funk¥n{ zvislosti momentu sériovjch motoru nenf optimélni stav
pro Ffzenf vozidla. Dald{ nevfhodou t&chto obvodu je, Fe omezo-
vén{ maxima nebo minima stFedn{ hodnoty regulovaného proudu, ne-
ni'zaji§¥ovéno s dostateCnou pFesnostf. Je zévislé na teplot®,
pFipadné na stranuti ndkterfch pouzZitych omezovac{ch prvku, na-
pFiklad diod & pod., co¥ dostatednd negaruSuje spolehlivost
v celém rozsshu provoznich podmfnek. K

Uvedené nevyhody jsou odstran®ny zapojenim obvodu reguléto-
ru stfedn{ hodnoty proudu pulsniho nnife podle vynélegu, urle-
nym gzejména pro dvoupolohovou-regulaci u trak¥nfch xolejovich
vozidel, kte}é sestava ge zaddvacfho obvoduw, bloku logiky, regu-
la¥nfho zesilovale, n8Ffcfho pFevodnfku proudu, obvodu proti- )
omegzovade minime a dvou omego-

skluzové e profismykové ochrany,
prvnfmu vatnpu.regulai-

vadu maxima. Podstatou vynélezu Jje, Ze k
nfho zesilovaSe s integrafnim nebo prOporcionélnE-1ntegra€nfh
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pFenosem je pFipojen vistup prvnfho omezovale maxima, jehoZ
prvn{ vetup je spojen souBasnd s vistupem reguladnfho gesilova-
8e, druhym vetupem omezova¥e minime & druhm vetupem druhého
omezovale maxima, jeho%Z prvnf{ vstup je spojen s v§stupem obvodu
- protiskluzové a protismykové ochrany. K druhému vstupu regulaﬁ- '
nfho zesilovafe spojenému s tFetim vetupem prvnftho omezovale ma-
xima je pFipojen v§stup zadévacfho obvodu. Druli§ vetup prvnfho
omegovale maxima propojen§ s prvnfm vetupem omezovafe minima je
pripojen k v§stupu bloku logiky. Regula®n{ sesiloval je svim
tTetim vstupem spojen s v§stupem mdFfciho prevodnfho proudu
pulsnfho m3ni¥e, svim Etvrtim vstupem s vistupem druhého omezo-
vale maxime a svim patym vetupen s vistupem omezovafe minima.
Zapojeni podle vynélezu nejenZe odstranuje zévielost ,
stTedn{ hodnoty ¥{dfciho rroudu pulsnfho m&nife ne parametrech
silového obvodu, ele zéroven umoZnuje omezen{ maximéln{ hodno-
ty tohoto Fidiciho proudu a tfm v pFipad¥ poruchového stavu
- rychl§ zésah do silového obvodu. SouBasnd zajiBfuje minimdin{
pracovni proud, kter§ je duleZitj pro opEtovné nabit{ vypfnaciho
kondenzatoru p¥i p?erﬁEenf.dodévky elektrické energie z trolejo-
vé sft8. Ti{m je dosa¥eno epolehlivé funkce brzdy ve vEech reZi-
mech provozu vozidla. Pomoc{ dvouhodnotového'signélu z bloku lo-
giky je umoZnéno vypnutf m&nie s krat¥f Zasovou konstantou, nef
‘je integra®nf Sasové konstanta regulafnfho zesilovale, SimE je
zejiSt8no rychlé vypnut{ nejen v poruchovych stavech, ale i
rychlé reakce na poZadavek vypfnéni od Fidide, zejména p¥i pFe-
Jezdech sousednich napédjecfch sekcf nebo pFi jejich k¥fZenf, kdy
dochézi ke krétkodobému pFeruden{ dodavky energie. Pomoc{ v§- .
stupniho signélu z obvodu protiskluzove a protismykove ochrany-
- je umoZndno rychlym zésahem sniZit proud a omezit tak p?fbadni
smyk nebo prokluz kol vozidla.

Na p?ipojeném'vikfesu je gnézorndno blokové schéma pFfkladu
'zapbjenf obvodu>regu1étoru stT¥edni hodnoty proudu puianfho néni-
e podle vynélezu, které je urfeno pro Fizeni kolejovi§ch vozi-
del, napf. tremvaji. '

Uvedeny obvod sestdvad ze zaddvactho obvodu 1, bloku 6 logi-
ky, m&Ffcfho pFevodnfku 8 proudu pulsnfho méniSe, obvodu 7 pro-
tiskluzové a protismykové ochrény, regulaniho zesiloveSe 3
8 integradnim nebo proporcionélné-integratnim prencsem, omezo-
vaSe 4 minime, t.j. minindln{ hodnoty proudu a prvanfho & drphého
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omegovade 2, 5 maxima, %¥ili meximdln{ hodnoty proudu. V§stup ze-
dévacfho obvodu 1 je pFipojen jednak,kevdrﬁhému vetupu 32 regu-
la¥nfho gesilovale 3 & jednak ke t¥etfmu vstupu 23 prvnfho omezo-
vale 2 maxime, jeho¥ prvn{ vstup 21 je spojen goudasnd 8 vstu-
pen regulafnfho zesilevele 3 o 8 druh§m vstupem 42 omezovele 4
minima. Prvn{ omegzove€ 2 maxime je sv§m druhym vstupem 22 pF¥ipo-
jen jednek k vfstupu‘bloku 6 logiky & jednek X prvnfmu vstupu 41
omegovade 4 minima & svim vystupem k prvnfmu vstupu §1 regulad-
niko gesilovaBe 3, jeho¥ tFetf vstup 33 je spojen 8 vistupem m¥-
¥{cfho p?qvodnfku 8 pr@udu pulanfho'méniﬁe.'ﬁtvrtj vetup 34 re-
guladnfho zesilovade 3 Je epojen & vystupem druhého omezoveSe 5
maxima, zatimco jeho pat§ vetup 35 Je gpojen & vystupem Omezo-
vae 4 minima. K prvninu vetupu 51 druh&ho omezovade 5 maxima je '
pFipojen vystup obvodu%@rotiskluzové a protismylové ochrany &
k jeho druhému vetupu 52 vystup regulatniho zesilovaSe 3, jenZ
- je goudesnd vistupenm celého obvodu regulétoru gtF¥edn{ hodnoty

:proudu_pulsnfho ménice.

v 2¢ zedavaciho obvodu 1 vystupuje gnalogov§ signdl g,iﬁdané
hodnoty proudu, kteri'je upraven tak, e i pfi rychlém sedlép-
nut{ peddlu FidiTenm vozidla'nep?eséhne gtrmost nérustu proudu
, p?fpustnou mez, tek¥e pfil zménélzrychlenf vozidle nenf ohroZena
stabilita stojfcfch cestujfcfch. Uveden§ signdl & Fadand hodnoty
je privédén do prvnfho omezovadfe 2 maxima & goudagné do regu-
128%nfho zesilovate 3, do ndhoz jsou zavhddny vistupn{ pignaly
“prvnfho a druhého omezovele 2, 2 nexima, omezovafe 4 minima &
pnSFfciho pFevodniku 8 gkutedného proudu pulsniho ménide. Vystup-
ni signal regulaﬁnfho.ZesiIOVaEe 3 Je zpétnd zavédén do viech
+¥{ omezovadu 2, 4, 3.V prvnim omezovadi 2 maxima Je tento
signél porovnévén se gignélem g,iédané'hodnoty goutasné s dvou-
nodnotovim signélem b vystupujfcinm 2z bloku 6 logiky. Tim Je za-
bezpedenoy ¥e v§stupn{ gadavaci sighél v popisovaného obvodu, .
yyvédEny do nezakresleného ¥fafcho obvodu ﬁulsnfho-m§niﬁe, nuge
.doséhnout hodnoty vEdy Jen © nastavenoud 1 vét3L nef Je firoven
signéiu g_iédané hodnoty proudu; Teto popisovand funkce se nej-
5aet§ji'uplatﬁuje pfi pFejezdu vozidla pezi dvéme sousednimi
napéjecimi sekcemi nebo.pFi jejich k¥{Zenf, kdy_pferuﬁenfh do-
davky elektrické emergle 2 trolejové sft¥ klesé skute¥né. hodnote
proudu k nule & regulaln{ zesiloval 3 ana¥fcf se udriet proud
v silovém obvodu pulsnfho pEnide by mél na gvém vistupu poiaga-'
vek meximéln{i hodnoty proudu. Po opétovném obnoven{ dodévky
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energie by byl v tomto pFipad€ tyristorovy ménil gzcela otev¥en a
proud by mohl narustat nad maximdln¥ pFipustnou mez a teprve
po uplynut{ ¥asové konstanty regulétoru stFedn{ hodnoty by byl
sniZovéin ne Zéddanou hodnotu. Prvn{ omezoval 2 maxima vSsk zajil-
Tuje, ¥e i pFi ztratd dodavky elektrické energie jevzadéh proud
vyS88{ jen o pFipustnou odchylkud I vzhledem k hodnot¥ ¥adané Fi-
di%em prostFednictvim pedélu. Tim je zabezpeleno, Ze pFi pfFe- v
Jezdu napédjecfch sekcf nebo pFi jejich k¥FiZen{ nedojde ani k po-
rufe m&nife, ani k cuknut{ vozidla. V omegovali 4 minima je v§-
stupn{ signadl reguladniho zesilovaBe 3 porovnavén s dvouhodnoto-
vin signélem b % bloku 6 logiky, &fmZ je zji%tovano, zde hodno-
ta vystupnfho zadévacfho signélu !.za31§¥uje.mihiﬁélnf hodnotu
proudu k op@tnému nabitf{ vypfhacfho}kondenzétoru,komutaﬁnfho
obvodu pulénfho ménie a v pFfpadd ¥e je ni¥sf, d&vé omezoval 4
ninima svym vystupnim signélem do regula®nfho zesilovale 3 tako-
vou hodnotu, aby vistupnim zaddvacim signélem v byle minimdlnf
hodnota proudu zabegpe®ena. V druhém omezovali 5 mexima je vi-
 stupn{ hodnota reguladniho zesilovale 3 porovhévéna s vistupn{

~ hodnotou obvodu 7 protiskluzové a protismykové oéhrany. Vietup-
nfm signélem tohoto druhdho omezoveSe 5 pak vstupuje do regulad- .
nfho zesilovaCe 3 analogovy signél takove velikosti; aby pro-
stfednictvim zaddvaciho signélu v doSlo ke snfZenf proudu a tfm
k potla@eni nebo odstrandn{ neZadoucfho smyku nebo skluzu. Ome-
zova® 4 minima v8ak i v t&chto pFipadech zajigtuje miniméln{
proud, nutny k funkei siloveho obvodu pulsnfho mEniEe,,zeJmena
pro bezpednou funkei elektricke brzdy vogidla.
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5.
PEEDMET VYNALEZU

Zapojenf obvodu regulétoru stFedn{ hodnoty proﬁdu pulsniho
ménife, zejména pro dvoupolohovou regulaci u trakénich kolejo-
V&ch vozidel, sestavajfcf ze zadédvacfho obvodu, regulaEnfho ze-
gilovade s integradnim nebo proporcionélng—1ntegra§nfm prenosenm,
bloku logiky, mE?fcfho'pFevodnfkn proudu, obvodu protiskluzové
a_protismykbvé ochrany, omezovace minime & dvou omezovadu maxi-
me, vyznedené tim, ¥e k prvnfmu vetupu (31) regulatnfho gesilo~ .
vade (3) je pFipojen vystup prynfho omezovaSe (2) mexima, jeho%
prvnf{ VStuﬁ (21) je spojen soutasnd s v§stupen regulafniho zesi- .
lovade (3), druhfm vstupem (42) omezovaBe (4) minima a druh§m
vetupem (52) druhé&ho omezova3e,(5) mexima, jenZ je svim prvnfm
_vetupem (51) spojen 8 obvodem-(7)'protiskluzové a prbtismykové
ochrany a svim v§stupem spojen se tvrt§m vetupem (34) regulad-
nfho zesilovaBe (3), JehoZ pat§ vstup (35) je spojen s vystupem
omezovade (4) ninima, kter§ je evym prvnim vetupem (41) spojen
jednek s v§stupem bloku (6) logiky a Jjednak's druhfm vstupem |
(22)'prvnfho omezovade (2) maxima, jehoE’tFetf vetup (23) Je
‘probojen s vistupem zadévacfho obvodu (1) a soudasné se druhim
vetupem (32) fegulaﬁn{hO'zésilovéEe (3), jehoZ tFet{ vstup (33)
je spojen B vistupem‘mﬁ?fcfho-pfevodniku‘(8) proudu pulsnfho
- m&nice. ' :

"1 vykres

241785



241785

-'42

521 &




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

