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一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机

(57)摘要

本实用新型公开了一种适用于砖红壤土香

蕉地的深松整地机，包括深松机架、深松铲结构、

限深轮结构、悬挂装置、整地装置、整地机架。本

实用新型的有益效果是：工作时，拖拉机通过悬

挂装置牵引整机向前运动，深松铲对香蕉地进行

深松，整机后方整地装置将深松后的地表整平；

本实用新型采用深松整地相结合的方式，基于海

南地区砖红壤土香蕉地，设计一种带侧翼铲的深

松整地机，在遇到较黏重土壤、阻力较大时，安全

销自动脱落起防过载作用；同时将整地机构设计

为四连杆结构，无需额外动力输入将深松后的地

表整平，完成一机多用；整机不仅结构紧凑，同时

能够疏松土壤,打破犁底层,有效改善土壤结构,

提高土壤蓄水抗旱的能力。
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1.一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，包括深松机架(1)、深松铲结构(2)、限深

轮结构(3)、悬挂装置(4)、整地装置(5)、整地机架(6)，其特征在于：

所述深松机架(1)包括：前横梁(101)、后横梁(102)、纵接梁(103)，其中，所述纵接梁

(103)左右对称，两两一组焊接于前横梁(101)与后横梁(102)中间构成整机深松机架(1)骨

架作用；所述前横梁(101)与后横梁(102)互相平行，两横梁之间距离与纵接梁(103)长度一

致；

所述深松铲结构(2)包括：深松铲柄(201)、深松铲固接板(202)、深松铲顶板(203)、侧

翼板(204)、铲尖(205)、外接板(206)、内接板(207)和深松铲固定板(208)，其中，所述深松

铲柄(201)为带有弧度的直柄，通过螺栓固接于两块深松铲固接板(202)中间，其中深松铲

固接板(202)内表面与深松铲柄(201)外表面开孔，通过螺栓固接形成联接；所述深松铲顶

板(203)与所述深松铲柄(201)弧度一致，且外表面开孔，与深松铲柄(201)上表面通过螺栓

固接，宽度与两深松铲固接板(202)之间距离一致；所述铲尖(205)上部设计凹槽，与所述深

松铲顶板(203)下部配对形成固接，且外表面开孔，通过螺栓与深松铲柄(201)上表面固接；

所述内接板(207)左右对称且开有均匀分布的圆周孔，所述深松铲柄(201)外表面开孔与内

接板(207)通过安全销固接；所述内接板(207)上表面与深松铲固定板(208)焊接，且外接板

(206)纵向对称焊接于内接板(207)外表面上，所述外接板(206)、内接板(207)、深松铲固定

板(208)构成深松铲装配主体结构；所述深松铲固定板(208)下表面与前横梁(101)上表面

焊接，所述深松铲固定板(208)与前横梁(101)上表面焊接，同时表面开孔，通过安全销将上

下深松铲固定板(208)固接于深松机架(1)；

所述限深轮结构(3)包括：限深轮盘(301)、限深轮毂(302)、调节杆(303)、限深轮杆

(304)和限深轮轴(305)，所述限深轮盘(301)与限深轮轴(305)通过限深轮毂(302)联接，限

深轮轴(305)中心开孔，与调节杆(303)固接，所述调节杆(303)竖直固接于限深轮杆(304)

内；所述限深轮杆(304)外表面与深松机架纵接梁(103)通过螺栓固接；

所述悬挂装置(4)包括：主挂接板(401)、副挂接板(402)、稳定杆(403)、固定杆(404)和

固定环(405)，所述悬挂装置(4)左右对称分布，所述主挂接板(401)上端开孔固接于固定杆

(404)上，前端开孔与深松机架(1)前横梁(101)固接，后端开孔与深松机架(1)后横梁(102)

固接；所述副挂接板(402)位于主挂接板(401)内侧，与主挂接板(401)通过螺栓连接；所述

稳定杆(403)位于悬挂装置(4)中间，前端开孔与固定杆(404)固接，后端开孔与深松机架

(1)后横梁(102)固接，起稳定装置的作用；所述固定杆(404)固接于稳定杆(403)与主挂接

板(401)之间，起连接骨架的作用，同时所述固定环(405)分布于主挂接板(401)两侧，起稳

定加固作用；所述主挂接板(401)、副挂接板(402)、稳定杆(403)构成三点悬挂装置与拖拉

机挂接，并在拖拉机牵引下带动整机工作；

所述整地装置(5)包括：整地辊(501)和整地刀片(502)，其中，所述整地刀片(502)设计

为半月牙形，均匀分布于整地辊(501)圆周表面；

所述整地机架(6)包括：挂接耳板(601)、两块斜拉板(602)、挂接底板(603)、侧拉板

(604)、连接杆(605)和操纵杆(606)，其中，所述挂接耳板(601)、两块斜拉板(602)、挂接底

板(603)、侧拉板(604)构成四连杆机构，所述挂接耳板(601)前端与后横梁(102)焊接，后端

开孔与斜拉板(602)固接，所述斜拉板(602)由两块板组成，上下端开孔；所述侧拉板(604)

与所述挂接底板(603)焊接，通过螺栓固接于两块斜拉板(602)中间，所述侧拉板(604)为具
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有弧度的平板，且板上开有均匀分布的圆周孔，每个孔之间间隔5°；所述操纵杆(606)焊接

于侧拉板(604)上表面。

2.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

整地刀片(502)沿整地辊(501)周向均匀分布4列，每列9枚刀片；4枚刀片为一组，且相邻刀

片之间轴向距离为70mm。

3.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

整地刀片(502)设计为半月牙形，厚度为10mm。

4.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

内接板(207)与深松铲柄(201)通过安全销连接。

5.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

铲尖(205)与深松铲顶板(203)采用分离组合式，与深松铲柄(201)通过螺栓固接。

6.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

内接板(207)开有均匀分布的圆周孔，深松铲柄(201)可通过螺栓与不同的圆周孔固接；且

深松铲装置设置侧翼板(204)结构。

7.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

整地机架(6)采用四连杆结构，并通过操纵杆(606)调节整地辊(501)工作高度。

8.根据权利要求1所述的一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，其特征在于：所述

铲尖(205)的铲尖角为30°，刃口经过淬火处理，采用防腐蚀材料制作。
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一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种深松整地机，具体为一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地

机，属于农业机械技术领域。

背景技术

[0002] 香蕉是世界贸易量及鲜果消费量最大宗的水果，被联合国粮农组织定位为发展中

国家仅次于水稻、小麦、玉米之后的第4大粮食作物，如今香蕉产业已经成为中国南亚热带

地区农业支柱性产业，在热区经济和农村社会发展中发挥着重要作用。

[0003] 短周期的香蕉种植方式结合传统的香蕉地翻耕、旋耕模式使得农业机具的作业次

数大幅增加，长期以往导致香蕉田土壤耕作层以下不断压实并形成犁底层，进而造成土壤

表面粗糙度降低，雨水难以快速渗入土壤形成表面径流而带走大量的表层土壤和有机质，

影响香蕉树的生长和香蕉的产量、品质。热区香蕉地主要为砖红壤土，质地较粘重，土层深

厚，在炎热多雨的环境下易发生土壤的砖红壤化，导致目前对于香蕉地的深松作业阻力大、

效率低。

[0004] 深松作为保护性耕作的关键技术之一,它利用深松铲疏松土壤,打破犁底层,能有

效改善土壤结构,提高土壤蓄水抗旱的能力。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的就在于为了解决上述问题而提供一种适用于砖红壤土香蕉地

的深松整地机。

[0006] 本实用新型通过以下技术方案来实现上述目的：一种适用于砖红壤土香蕉地的深

松整地机，包括深松机架、深松铲结构、限深轮结构、悬挂装置、整地装置、整地机架；

[0007] 所述深松机架包括：前横梁、后横梁、纵接梁，其中，所述纵接梁左右对称，两两一

组焊接于前横梁与后横梁中间构成整机深松机架骨架作用；所述前横梁与后横梁互相平

行，两横梁之间距离与纵接梁长度一致；

[0008] 所述深松铲结构包括：深松铲柄、深松铲固接板、深松铲顶板、侧翼板、铲尖、外接

板、内接板和深松铲固定板，其中，所述深松铲柄为带有弧度的直柄，通过螺栓固接于两块

深松铲固接板中间，其中深松铲固接板内表面与深松铲柄外表面开孔，通过螺栓固接形成

联接；所述深松铲顶板与所述深松铲柄弧度一致，且外表面开孔，与深松铲柄上表面通过螺

栓固接，宽度与两深松铲固接板之间距离一致；所述铲尖上部设计凹槽，与所述深松铲顶板

下部配对形成固接，且外表面开孔，通过螺栓与深松铲柄上表面固接；所述内接板左右对称

且开有均匀分布的圆周孔，所述深松铲柄外表面开孔与内接板通过安全销固接；所述内接

板上表面与深松铲固定板焊接，且外接板纵向对称焊接于内接板外表面上，所述外接板、内

接板、深松铲固定板构成深松铲装配主体结构；所述深松铲固定板下表面与前横梁上表面

焊接，所述深松铲固定板与前横梁上表面焊接，同时表面开孔，通过安全销将上下深松铲固

定板固接于深松机架。
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[0009] 所述限深轮结构包括：限深轮盘、限深轮毂、调节杆、限深轮杆和限深轮轴，所述限

深轮盘与限深轮轴通过限深轮毂联接，限深轮轴中心开孔，与调节杆固接，所述调节杆竖直

固接于限深轮杆内；所述限深轮杆外表面与深松机架纵接梁通过螺栓固接。

[0010] 所述悬挂装置包括：主挂接板、副挂接板、稳定杆、固定杆和固定环，所述悬挂装置

左右对称分布，所述主挂接板上端开孔固接于固定杆上，前端开孔与深松机架前横梁固接，

后端开孔与深松机架后横梁固接；所述副挂接板位于主挂接板内侧，与主挂接板通过螺栓

连接；所述稳定杆位于悬挂装置中间，前端开孔与固定杆固接，后端开孔与深松机架后横梁

固接，起稳定装置的作用；所述固定杆固接于稳定杆与主挂接板之间，起连接骨架的作用，

同时所述固定环分布于主挂接板两侧，起稳定加固作用；所述主挂接板、副挂接板、稳定杆

构成三点悬挂装置与拖拉机挂接，并在拖拉机牵引下带动整机工作。

[0011] 所述整地装置包括：整地辊和整地刀片，其中，所述整地刀片502设计为半月牙形，

均匀分布于整地辊圆周表面。

[0012] 所述整地机架包括：挂接耳板、两块斜拉板、挂接底板、侧拉板、连接杆和操纵杆，

其中，所述挂接耳板、两块斜拉板、挂接底板、侧拉板构成四连杆机构，所述挂接耳板前端与

后横梁焊接，后端开孔与斜拉板固接，所述斜拉板由两块板组成，上下端开孔；所述侧拉板

与所述挂接底板焊接，通过螺栓固接于两块斜拉板中间，所述侧拉板为具有弧度的平板，且

板上开有均匀分布的圆周孔，每个孔之间间隔5°；所述操纵杆焊接于侧拉板上表面。

[0013] 作为本实用新型进一步的方案：所述整地刀片沿整地辊周向均匀分布4  列，每列9

枚刀片；4枚刀片为一组，且相邻刀片之间轴向距离为70mm。

[0014] 作为本实用新型进一步的方案：所述整地刀片设计为半月牙形，厚度为  10mm。

[0015] 作为本实用新型进一步的方案：所述内接板与深松铲柄通过安全销连接。

[0016] 作为本实用新型进一步的方案：所述铲尖与深松铲顶板采用分离组合式，与深松

铲柄通过螺栓固接。

[0017] 作为本实用新型进一步的方案：所述内接板开有均匀分布的圆周孔，深松铲柄可

通过螺栓与不同的圆周孔固接；且深松铲装置设置侧翼板结构。

[0018] 作为本实用新型进一步的方案：所述整地机架采用四连杆结构，并通过操纵杆调

节整地辊工作高度。

[0019] 作为本实用新型进一步的方案：所述铲尖的铲尖角为30°，刃口经过淬火处理，采

用防腐蚀材料制作。

[0020] 本实用新型的有益效果是：该适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机设计合理，工

作过程中，铲尖和铲柄更换更简易，且可通过简单的不同螺栓固定位置来调节深松铲入土

角度；在遇到石块等阻力较大物体时，安全销会自动断开，从而达到过载保护的效果；整地

机架设计为四连杆结构，安装于整机后部，使用过程中，可通过操纵杆调节整地高度，从而

适应不同工作环境；深松铲的设计中考虑到海南砖红壤土特性，加设侧翼板且深松铲表面

采用防腐蚀材料处理，相比于以往深松机，更适用于砖红壤土香蕉地的深松作业。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型立体结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型侧视结构示意图；
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[0023] 图3为本实用新型前视结构示意图；

[0024] 图4为本实用新型俯视结构示意图；

[0025] 图5为本实用新型机深松铲立体结构示意图；

[0026] 图6为本实用新型深松机架立体结构示意图；

[0027] 图7为本实用新型限深轮装置立体结构示意图；

[0028] 图8为本实用新型悬挂装置立体结构示意图；

[0029] 图9为本实用新型整地辊立体结构示意图；

[0030] 图10为本实用新型整体机架立体结构示意图。

[0031] 图中：1、深松机架；2、深松铲；3、限深轮；4、悬挂装置；5、整地装置；6、整地机架；

101、前横梁；102、后横梁；103、纵接梁；201、深松铲柄；202、深松铲固接板；203、深松铲顶

板；204、侧翼板；205、铲尖；206、外接板；207、、内接板；208、深松铲固定板；301、限深轮盘； 

302、限深轮毂；303、调节杆；304、限深轮杆；305、限深轮轴；401、主挂接板；402、副挂接板；

403、稳定杆；404、固定杆；405、固定杆；  501、整地辊；502、整地刀片；601、挂接耳板；602、斜

拉板；603、挂接底板；604、侧拉板；605、连接杆和606、操纵杆。

具体实施方式

[0032] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0033] 请参阅图1～4，一种适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机，包括深松机架1、深松

铲结构2、限深轮结构3、悬挂装置4、整地装置5、整地机架  6；

[0034] 所述深松机架1包括：前横梁101、后横梁102、纵接梁103，其中，所述纵接梁103左

右对称，两两一组焊接于前横梁101与后横梁102中间构成整机深松机架1骨架作用；所述前

横梁101与后横梁102互相平行，两横梁之间距离与纵接梁103长度一致；

[0035] 所述深松铲结构2包括：深松铲柄201、深松铲固接板202、深松铲顶板203、侧翼板

204、铲尖205、外接板206、内接板207和深松铲固定板  208，其中，所述深松铲柄201为带有

弧度的直柄，通过螺栓固接于两块深松铲固接板202中间，其中深松铲固接板202内表面与

深松铲柄201外表面开孔，通过螺栓固接形成联接；所述深松铲顶板203与所述深松铲柄201

弧度一致，且外表面开孔，与深松铲柄201上表面通过螺栓固接，宽度与两深松铲固接板202

之间距离一致；所述铲尖205上部设计凹槽，与所述深松铲顶板203下部配对形成固接，且外

表面开孔，通过螺栓与深松铲柄201上表面固接；所述内接板207左右对称且开有均匀分布

的圆周孔，所述深松铲柄  201外表面开孔与内接板207通过安全销固接，可通过调节不同的

固接孔位置控制深松铲入土角度，从而适应不同土壤环境；所述内接板207上表面与深松铲

固定板208焊接，且外接板206纵向对称焊接于内接板207外表面上，所述外接板206、内接板

207、深松铲固定板208构成深松铲装配主体结构；所述深松铲固定板208下表面与前横梁

101上表面焊接，所述深松铲固定板208与前横梁101上表面焊接，同时表面开孔，通过安全

销将上下深松铲固定板208固接于深松机架1。

[0036] 所述限深轮结构3包括：限深轮盘301、限深轮毂302、调节杆303、限深轮杆304和限
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深轮轴305，所述限深轮盘301与限深轮轴305通过限深轮毂302联接，限深轮轴305中心开

孔，与调节杆303固接，所述调节杆303  竖直固接于限深轮杆304内，可通过调节固接位置调

节机器工作高度，从而达到限深效果；所述限深轮杆304外表面与深松机架纵接梁103通过

螺栓固接。

[0037] 所述悬挂装置4包括：主挂接板401、副挂接板402、稳定杆403、固定杆404和固定环

405，所述悬挂装置4左右对称分布，所述主挂接板401上端开孔固接于固定杆404上，前端开

孔与深松机架1前横梁101固接，后端开孔与深松机架1后横梁102固接；所述副挂接板402位

于主挂接板401内侧，与主挂接板401通过螺栓连接；所述稳定杆403位于悬挂装置4中间，前

端开孔与固定杆404固接，后端开孔与深松机架1后横梁102固接，起稳定装置的作用；所述

固定杆404固接于稳定杆403与主挂接板401之间，起连接骨架的作用，同时所述固定环405

分布于主挂接板401两侧，起稳定加固作用；所述主挂接板401、副挂接板402、稳定杆403构

成三点悬挂装置与拖拉机挂接，并在拖拉机牵引下带动整机工作。

[0038] 所述整地装置5包括：整地辊501和整地刀片502，其中，所述整地刀片502设计为半

月牙形，均匀分布于整地辊501圆周表面。

[0039] 所述整地机架6包括：挂接耳板601、两块斜拉板602、挂接底板603、侧拉板604、连

接杆605和操纵杆606，其中，所述挂接耳板601、两块斜拉板602、挂接底板603、侧拉板604构

成四连杆机构，所述挂接耳板601前端与后横梁102焊接，后端开孔与斜拉板602固接，所述

斜拉板602由两块板组成，上下端开孔；所述侧拉板604与所述挂接底板603焊接，通过螺栓

固接于两块斜拉板602中间，所述侧拉板604为具有弧度的平板，且板上开有均匀分布的圆

周孔，每个孔之间间隔5°，保证侧拉板可在0、25°之间进行调节；所述操纵杆606焊接于侧拉

板604上表面。

[0040] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述整地刀片502沿整地辊501周向均匀分布4

列，每列9枚刀片；4枚刀片为一组，且相邻刀片之间轴向距离为70mm。

[0041] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述整地刀片502设计为半月牙形，厚度为

10mm，可用于更好的破碎深松后的表层土壤，达到整地效果。

[0042] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述内接板207与深松铲柄201通过安全销连

接，深松过程中，如遇到石块等阻力较大物体时，安全销会自动断开，达到过载保护的效果。

[0043] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述铲尖205与深松铲顶板203采用分离组合

式，与深松铲柄201通过螺栓固接，在铲尖磨损和损害时易于更换铲尖，节约成本，节省时

间。

[0044] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述内接板207开有均匀分布的圆周孔，深松

铲柄201可通过螺栓与不同的圆周孔固接，从而控制深松铲入土角度；且深松铲装置设置侧

翼板204结构，扩大深松面积，提高松土系数，同时基于砖红壤土的粘重性，可在翼的下层形

成鼠道式槽沟，排除土壤中过多的水分。

[0045] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述整地机架6采用四连杆结构，并通过操纵

杆606调节整地辊501工作高度，从而适应不同工作环境。

[0046] 进一步的，在本实用新型实施例中，所述铲尖205的铲尖角为30°，刃口经过淬火处

理，采用防腐蚀材料制作，更适应于海南地区砖红壤土工作环境。

[0047] 工作原理：在使用该适用于砖红壤土香蕉地的深松整地机时，采用深松整地相结
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合方式，整机在拖拉机牵引下进行工作，整地装置5不需要动力输入，借助地面碎土与整地

辊501产生的摩擦力达到整地效果，节省资源；可通过简易的固接方式调整深松铲2入土角

度，铲尖205采用分离组合式，易于更换零件；深松铲2的设计中考虑到海南砖红壤土特性，

加设侧翼板204，增大扰土面积且深松铲2表面采用防腐蚀材料处理，更适用于砖红壤土香

蕉地的深松作业；由于砖红壤土较黏重，当工作阻力过大时，安全销会自动断开，从而达到

过载保护的效果；整地机架6设计为四连杆结构，安装于整机后部，使用过程中，可通过操纵

杆606调节整地高度，从而适应不同工作环境。

[0048] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。

[0049] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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