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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stosowany w energetyce i cieptownictwie uktad dla wprowadzania
reagenta do kottdw w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen.

Znany jest z opisu wynalazku 384257 kociot z cyrkulacyjng warstwg fluidalng w ktérym w czesci
ztoza utrzymywane sg warunki ponizej stosunku stechiometrycznego (nadmiar paliwa) przez co redu-
kuje sie tworzenie NOy; reagent do redukcji emisji co najmniej jednego produktu spalania w gazach
spalinowych; oraz duzg liczbe dysz do wtaczania powietrza wtérnego do ztoza fluidainego do zapew-
nienia mieszania reagenta i gazéw spalinowych w piecu powyzej gestej czesci ztoza, przy czym ilos¢
reagenta wymagana do redukcji emisji produktu spalania jest obnizona. W preferowanym wariancie
realizacji kociot z cyrkulacyjng warstwg fluidaing moze dodatkowo zawieraé uktad zawracajgcy do za-
wracania przenoszonych czgstek z gazéw spalinowych do ztoza fluidalnego.

Znane jest z opisu 344546 urzgdzenie pracujgce z krgzgcym ztozem fluidalnym, posiadajgce re-
aktor, przynajmniej jeden separator czgstek statych umieszczony za reaktorem i petle recyrkulacyjng
czgstek statych. Urzadzenie z krgzacym ztozem fluidalnym posiada zwiekszong zdolno$¢ odzyskiwania
najdrobniejszych czgstek reagentéw i charakteryzuje sie tym, ze zawiera lej gromadzacy czastki state,
przytaczony do przynajmniej jednego separatora czgstek statych i przytgczony do petli recyrkulacyjne;j
czgstek statych, przynajmniej jeden przewdd faczacy lej gromadzacy czastki state z reaktorem oraz
zespot recyrkulaciji gazu, zastosowany do przynajmniej jednego przewodu do zawracanego gazu, prze-
noszacego najdrobniejsze czgstki reagenta z leja gromadzgcego czastki state do pieca.

Znane jest z opisu 318047 urzadzenie skfadajgce sie z dwoch rur perforowanych usytuowanych
tak, ze jedna rura znajduje sie wewnatrz drugiej, w ktérych otwory wylotowe sg wspétosiowe. Do rury
zewnetrznej o wiekszej Srednicy otwordéw wylotowych doprowadzany jest gaz inertny, a do rury we-
wnetrznej 0 mniejszej Srednicy otwordw wylotowych doprowadzany jest gaz, bedacy pierwszym z rea-
gentéw. Natomiast do reaktora przeptywowego, w otworze $ciany ktérego zamontowane jest urzadze-
nie, doprowadza sie gaz, bedgcy drugim z reagentéw. Urzadzenie zamontowane jest w otworze Sciany
reaktora przeptywowego tak, ze rury znajdujg sie w jego wnetrzu, a doprowadzenie gazu inertnego
i drugiego reagenta nastepuje poprzez kré6¢ce na zewnatrz reaktora. Urzgdzenie moze znalez¢ zasto-
sowanie w aparatach do usuwania skfadnikéw kwasnych z gazéw spalinowych, do ktérych jako rea-
genta dodaje sie gazowego amoniaku.

Znany jest z opisu 414964 sposG6b obnizania emisji amoniaku wynikajacej z podawania reagenta
selektywnej redukcji niekatalitycznej (SNCR) tlenkéw azotu w spalinach kotta energetycznego, w ktérym
reagent jest dostarczany do obszaru kotta w lub za ostatnim w kierunku przeptywu spalin obszarem
dostarczania powietrza dopalajgcego, ktéry charakteryzuje sie tym, ze obejmuje dostarczanie strumie-
nia czynnika dopalajgcego nieprzereagowany reagent SNCR niosgcego tlen, korzystnie strumienia po-
wietrza, w strefie komory spalania i/lub ciggu spalinowego, pomiedzy miejscem dostarczania reagenta
SNCR a miejscem, w ktérym temperatura spalin spada do 500°C. Przedmiotem wynalazku jest takze
system obnizania emisji amoniaku wynikajgcej z podawania reagenta selektywnej redukciji niekatalitycz-
nej (SNCR) tlenkéw azotu w spalinach kotta energetycznego, charakteryzujacy sie tym, ze zawiera
Srodki doprowadzania strumienia czynnika dopalajgcego nieprzereagowany reagent SNCR niosgcego
tlen, korzystnie strumienia powietrza, do strefy komory spalania i/lub ciggu spalinowego, pomiedzy miej-
scem dostarczania reagenta SNCR znajdujgcym sie w lub za ostatnim w kierunku przeptywu spalin
obszarem dostarczania powietrza dopalajacego, a miejscem, w ktérym temperatura spalin spada do
500°C. Przedmiotem wynalazku jest ponadto kociot energetyczny zawierajgcy taki system obnizania
emisji amoniaku wynikajgcej z podawania reagenta selektywnej redukcji niekatalitycznej (SNCR) tlen-
koéw azotu.

Znany jest z opisu 332372 wynalazek dotyczacy ulepszonego sposobu i ulepszonego urzgdzenia
do zmniejszania stezenia tienkéw azotu w gazach spalinowych wytwarzanych w wyniku spalania paliwa
weglowego w urzgdzeniach do spalania wyposazonych w piec ze ztozem fluidalnym z czgstek statych.
Wytwarzane w piecu gorgce gazy ptyng w nim gtéwnie ku gorze. Ciepto odzyskuje sie z gorgcych gazow
i gorgcego materiatu statego na powierzchniach wymiany ciepta znajdujacych sie w piecu. Do pieca
wprowadza sie Srodek redukujacy tlenki azotu za pomocg urzgdzen wtryskowych potgczonych integral-
nie z powierzchniami wymiany ciepta w celu utrzymywania temperatury $rodka redukujgcego na wlocie
na odpowiednio niskim poziomie oraz w celu skutecznego wymieszania go z ptyngcym gtéwnie ku gérze
strumieniem gorgcych gazéw.
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Znany jest wtrysk reagenta do kotta w celu ograniczenia zawartosci tlenkdéw azotu. Znanymi rea-
gentami sg np. roztwor wody amoniakalnej lub mocznika, a wtrysk nastepuje w obszarze temperatur
spalin 700-1100°C. Znane jest wprowadzanie reagenta kré¢cami poziomymi zabudowanymi w komorze
paleniskowej, cyklonie lub ciggu konwekcyjnym. Otwory moga by¢ zakoriczone dyszami wtryskowymi.

Dotychczasowe rozwigzania konstrukcyjne dla selektywnej redukcji niekatalitycznej (SNCR) tlen-
kow azotu w spalinach zwykle wymagajg jednak wystarczajgco dtugiego czasu pobytu oraz réwnomier-
nej dyspersji reagenta w strefie reakcji, co skutkuje zwiekszeniem obszaru w ktérym zachodzi proces
mieszania reagenta ze spalinami. Rbwnomierna dyspersja reagenta wymaga ponadto wykonania wielu
otworéw w $Scianach kotta dla rownomiernego podawania reagenta, co jest trudne technicznie, kosz-
towne i moze prowadzi¢ do uszkodzen mechanicznych, przy$pieszajgcych korozje i zniszczenia $cian
kotta lub reaktora.

W dotychczasowych rozwigzaniach reagent jest wprowadzany w postaci cieczy rozpylanej gazem
(np. sprezonym powietrzem), a jego odparowanie nastepuje we wnetrzu kotta, co op6znia czas rozpo-
czecia reakcji i pogarsza jej skutecznos$é, a w konsekwencji wymaga stosowania zwiekszonych ilosci
reagenta, ktérego czesS¢ pozostaje nieprzereagowana i jest wyprowadzana do Srodowiska, zanieczysz-
czajgc je.

Celem przedstawionego wynalazku jest ograniczenie punktowego i nierbwnomiernego rozdy-
spergowania reagenta w objetosci gazu, zapewnienie dtuzszego czasu pobytu reagenta w kotle, ogra-
niczenie erozji, ograniczenie zuzycia reagenta oraz ograniczenie ilosci nieprzereagowanego reagenta
i odpaddéw w spalinach i popiotach.

Istota wynalazku jest uktad dla wprowadzania reagenta do kotta w strefie temperatur spalin 750—
1100°C wyposazony w parownik z otworami wylotowymi dla par reagenta potgczony z co najmniej jed-
nym kréécem dolotowym cieczy reagenta przechodzgcym przez $ciane kotta. Wewnatrz parownika
przed pierwszym otworem wylotowym gazu korzystnie znajdujg sie elementy zwiekszajgce powierzch-
nie kontaktu i dyspersji cieczy na ktérych nastepuje odparowanie wprowadzanej cieczy reagenta
w przestrzeni zamknietej parownika. Parownik ukfadu dla wprowadzania reagenta do kotta moze by¢
zabudowany pionowo, poziomo lub sko$nie. Parownik moze stanowié rura sktadajgca sie z potagczonych
ze sobg odcinkéw.

Efektem zastosowania ukfadu wedtug wynalazku jest poprawa stopnia rozdyspergowania i lepsze
rozpylenie reagenta w przestrzeni poprzez wprowadzenie reagenta do kotta w fazie gazowej oraz po-
przez zastosowanie wielopunktowego wprowadzania reagenta do kotta przy wykonaniu jednego lub
najwyzej dwdch otworédw w $cianach kotta dla zabudowy co najmniej jednego krééca dla dolotu cieczy
reagenta.

Zastosowanie uktadu wedtug wynalazku w kottach powoduje poprawe wymieszania sie spalin
i reagenta dajgce w efekcie obnizenie iloSci zuzywanego reagenta dla zachowania okre$lonego po-
ziomu emisji NOx, a takze obnizenie zawarto$ci nieprzereagowanego reagenta w spalinach i lotnym
popiele. Rozpylanie reagenta w postaci gazowej po jego odparowaniu w parowniku pozwala ponadto
unikng¢ kontaktu ciektego reagenta z elementami stalowymi kotta ograniczajgc korozje i erozje.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia umiejsco-
wienie ukfadu wtryskowego reagenta w kanale kotta, Fig. 2 przedstawia ukfad doprowadzajacy reagent
pionowg rurg, Fig. 3 przedstawia uktad doprowadzajgcy reagent pozioma rurg, Fig. 4 przedstawia uktad
dla wprowadzania reagenta rurg sko$ng, Fig. 5 przedstawia uktad dla wprowadzania reagenta poziomg
rurg pod wymiennikiem ciepta w gérnej czesci komory paleniskowe;.

W kotle pokazanym na Fig. 1 ukfad zawierajgcy urzadzenia 1 znajduje sie w kanale 2 tgczgcym
komore paleniskowa kotta 3 z separatorem 4.

Fig. 2 przedstawia uktad zawierajgcy urzadzenia 1 zabudowany w kanale 2 doprowadzajace re-
agent w formie ciektej 7 do pionowego parownika prosty 5 z otworami 6 na bocznej powierzchni parow-
nika 5. Parownik w czesci pomiedzy kré6écem dolotowym 8 doprowadzajgcym ciekly reagent a pierw-
szym z otworéw wylotowych 6a wypetniony jest korzystnie elementami 11 zwiekszajgcymi powierzchnie
odparowania dla ciektego reagenta 7 i poprawiajgcymi rozptyw par reagenta do otworéw wylotowych 6.
Elementami zwiekszajgcymi powierzchnie odparowania reagenta i poprawiajgcymi rozptyw par mogqg
by¢ np. kulki stalowe, granulat zeliwny, pierScienie Raschinga lub inne elementy tworzgce ztoze poro-
wate. Rozmiar ziaren tworzacych ztoze porowate jest wiekszy od $rednicy otworu wylotowego 6 z pa-
rownika 5 zapewniajgc maksymailnie 50% przestoniecia przekroju poprzecznego parownika 5.

Fig. 3 przedstawia uktad 1 doprowadzania ciektego reagenta 7 kréécem 8 do poziomego parow-
nika 5 z otworami 6 do komory paleniskowej 3 kotta.
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Fig. 4 przedstawia ukfad 1 dla wprowadzania ciekiego reagenta 7 kr6¢cem 8 do skosnego pa-
rownika 5 z otworami 6 do komory paleniskowej 3 kotta.

Fig. 5 przedstawia uktad 1 dla wprowadzania ciektego reagenta 7 dwoma kré¢cami 8 i 8a do
poziomego parownika 5 z otworami 6 pod wymiennikiem ciepta 10 w komorze paleniskowej 3 kotta
z dwoma otworami w $cianach kotta dla wprowadzenia kr6¢céw 8 i 8a do parownika 5. Diugo$¢ parow-
nika miesci sie w zakresie od 10% do 100% rozmiaru $ciany lub kanatu kotta w miejscu jego zabudowy.
Korzystnie parownik 5 moze by¢ obracany wokét osi 12. Parownik stanowi rura lub inny profil zamkniety
o przekroju niekotowym. Parownik moze stanowi¢ rura sktadajgca sie z potgczonych ze sobg odcinkdw.
Reagent 7 wprowadzany jest w postaci ciektej kréécem 8 do parownika 5 zawierajgcego korzystnie
elementy 11 zwiekszajgce powierzchnie odparowania reagenta 7 i poprawiajgce rozptyw par we wne-
trzu parownika 5, a nastepnie pary reagenta wyptywajg do przestrzeni roboczej w kotle otworami 6 na
bocznej powierzchni parownika 5.

W celu zapewnienia droznosci otworéw wylotowych 6 z parownika 5 oraz utrzymania bezpiecznej
temperatury parownika 5 w przypadku przerwy w doptywie reagenta 7 do parownika 5 korzystne jest
wprowadzenie do ukfadu 1 réwnowaznego strumienia wody lub strumienia sprezonego powietrza. Sred-
nica otworéw 6 oraz ich liczba dobrana jest w taki sposéb, aby maksymalna predko$¢ wyptywu par
reagenta z otwordéw 6 nie przekraczata 0,9 Ma.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad dla wprowadzania reagenta do kotta w strefie temperatur spalin 700-1100°C wyposa-
zony w co najmniej jeden kréciec dolotowy (8) cieczy reagenta, znamienny tym, ze posiada
parownik prosty (5) z otworami wylotowymi (6) dla par reagenta potgczony z co najmniej jed-
nym kréécem dolotowym (8) cieczy reagenta przechodzgcym przez Sciane kotfa (3).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera wewnatrz parownika (5) przed pierwszym
otworem wylotowym (6a) elementy zwiekszajgce powierzchnie kontaktu cieczy na ktérych na-
stepuje odparowanie wprowadzanej cieczy w przestrzeni zamknietej parownika.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze parownik moze by¢ zabudowany pionowo, po-
ziomo lub sko$nie.

4. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze parownik moze stanowic¢ rura sktadajgca sie
z potgczonych ze sobg odcinkdw.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig.5



