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Elektrochemischer Messaufnehmer mit auswechselbarer Membranhalterung.

6D Elektrochemische Messaufnehmer dienen zur Fest-
stellung von gasférmigen Bestandteilen in einer Pro-
be. Sie enthalten mindestens eine Mess- und eine Bezugs-
elektrode, die elektrolytisch miteinander verbunden und
gegen das zu messende Medium durch eine fiir das zu
messende Gas durchlissige Membran abgedeckt sind.

Die Empfindlichkeit des Messaufnehmers ist von
der Beschaffenheit der Trennmembran und des Elektro-
lyten abhingig. Die letzteren miissen bei Bedarf ausge-
tauscht werden. Es muss dabei mit kleinen Teilen han-
tiert werden. Um dies auch dem Ungeiibten zu ermdgli-
chen, ist die Membran (4) in einer Membranhalterung
(1) eingespannt. Eine umlaufende Rinne bildet einen 7
Elektrolytraum (8). Der letztere ist in der Bereitschaft
durch die Membran (4) selbst abgeschlossen. Mit dem
Aufsetzen der Membzranhalterung (1) auf den Korper des
Messaufnehmers, sie rastet dabei in einen Spannverschluss
ein, 6ffnet sich der Elektrolytraum (8), so dass Elektro-
lyt zwischen die Elektroden und die Membran (4) ein-
dringen kann. Der Messaufnehmer ist gleich wieder funk-
tionsbereit.
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1. Elektrochemischer Messaufnehmer mit auswechsel-
barer Membranhalterung sowie das Elektrolyten, dadurch
gekennzeichnet, dass die auswechselbare und in einem
Spannverschluss (18) auf dem Korper (13) des Messaufneh-
mers gehaltene Membranhalterung (1) aus einem Aufnahme-
ring (2) sowie einem in diesem gehaltenen Spannring (3)
besteht, zwischen denen, iiber einen Gegenring (7) gespannt,
die Membran (4) gehalten wird, der Gegenring (7) gleich-
zeitig die Begrenzung eines Elektrolytraumes (8), der den
Elektrolyten aufnimmt, bildet und in einer Offnung (9) des
Aufnahmeringes (2) eine mit diesem einstiickige Dichtlippe
(10) umlauft, die im Bereitschaftszustand der Membranhalte-
rung (1) den Elektrolytraum (8) durch Druck auf die Mem-
bran (4) und damit auf den Gegenring (7) abdichtet, wogegen
sie im aufgesetzten Zustand der Membranhalterung (1) durch
einen Ansatz (19) des Korpers (13) abgehoben und damit der
Elektrolytdurchgang zum Zwischenraum Membran (4) -
Elektroden (14, 16) offen ist.

2. Elektrochemischer Messaufnehmer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmering (2) und der
Spannring (3), die Membran (4) gespannt zwischen sich hal-
tend, iiber einen Schnappverschluss (5), der beiden Teilen
zugehdrt, zusammengehalten sind.

3. Elektrochemischer Messaufnehmer nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannring (3) eine
Haltelasche (11) besitzt.

Die Erfindung betrift einen elektrochemischen Messauf-
nehmer mit auswechselbarer Membranhalterung, entspre-
chend dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Elektrochemische Messaufnehmer enthalten bekanntlich
ein Elektrodensystem mit mindestens zwei Elektroden, die
iiber eine Elektrolytschicht miteinander verbunden sind und
gegen das zu messende Medium durch eine fiir das zu mes-
sende Gas durchlissige, fiir den Elektrolyten aber undurch-
lissige Membran abgedeckt sind. Die Empfindlichkeit der
elektrochemischen Messzellen ist von der Beschaffenheit
dieser Trennmembran und des Elektrolyten abhéngig. Sie
muss bei Bedarf wiederhergestellt werden. Dies erfolgt dann
durch Austausch der Membran und des Elektrolyten. Dabei
muss meist mit kleinen Teilen hantiert werden. Der Elek-
trolyt muss richtig portioniert und Verunreinigungen miissen
vermieden werden. Die Membran muss faltenfrei unter defi-
nierter Spannung aufgebracht und befestigt werden. Insge-
samt handelt es sich dabei um einen schwierigen und zeitrau-
benden Vorgang, der insbesondere von Laien und am
Messort selbst kaum zuverlissig erledigt werden kann. Dabei
kann auch die Benutzung von bekannten Bespannvorrich-
tungen prinzipiell kaum etwas dndern. In einer bekannten
Anordnung zum Erneuern von Membran und Elektrolytfiil-
lung bei elektrochemischen Messzellen sind die ersteren in
einer auswechselbaren Kapsel vereinigt. Die Kapsel wird
durch einen Schraubring mit der Messzelle verbunden vor
deren Elektroden gehalten. Ein Teil der einen Elektrode ragt
iiber die andere hinaus. Im Anlieferungszustand besteht die
Kapsel aus einem becherférmigen Triger mit nach innen
gewdlbtem Boden aus einer Kunststoff-Folie. Die Wand und
der Boden des Triigers sind mit der Membran iiberspannt.
Dabei sind die Teile an der Wand durch Stiitz- und Spann-
ringe dicht miteinander verbunden. Der Zwischenraum zu
dem gewdlbtem Boden ist mit Elektrolyt gefiillt. Beim Auf-
setzen der Kapsel ist der Boden den Elektroden zugekehrt. Er
wird wihrend des Anschraubens der Kapsel mit dem
Schraubring durch den vorstehenden Teil der einen Elek-

2.

trode durchbrochen; der austretende Elektrolyt benetzt dann
die Elektroden. Elastische Ringe an Messzelle und Schrau-
bring sorgen nach dem Festziehen fiir die Abdichtung nach
aussen sowie die straffe Anlage der Membran. Nachteilig ist,
5 dass die Lagerfahigkeit der unbenutzten Kapseln gering ist,

weil der Elektrolyt unter der grossflichigen Membran sogar
stirker dem Austrocknen ausgesetzt ist als wihrend des
Betriebes, wenn die Membran weitgehend durch den Schraub-
ring abgedeckt ist. Beim Aufsetzen der Kapsel kommt es vor

10 dem Durchbrechen zu Verformungen des gewolbten Bodens,
die iiber die Elektrolytfiillung weitergegeben zu unkontrol-
lierten Reckungen der Membran fiihren und iiber Ande-
rungen ihrer Eigenschaften die Empfindlichkeit der Messung
dndern kénnen. Die vorstehende Elektrode macht die Mess-

15 zelle fiir manche Messungen ungeeignet. Der Aufbau der
Kapsel selbst sowie des zusitzlich erforderlichen losen
Schraubringes nebst Dichtungselementen ist kompliziert und
umstindlich in der Handhabung (US-3 211 638). Aufgabe der
Erfindung ist ein elektrochemischer Messaufnehmer mit der

20 Mbglichkeit, die sich verindernde Membran und den Elek-
trolyten auf einfache Art und Weise ohne besondere zusitz-
liche Vorrichtungen austauschen zu konnen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt geméss dem Kennzeichen
des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in

25 den abhéingigen Anspriichen 2 und 3 beschrieben.

Als sehr vorteilhaft erweist sich nach der erfindungsge-
missen Ausfithrung die Ausbildung der Membranhalterung
als komplettes aber einfaches Bauelement. Es kann ohne
besonderes Werkzeug vom Korper des Messaufnehmers ent-

0 fernt werden. Die Haltelasche kann dabei Hilfe leisten. Eine
neue Membranhalterung wird dann als einfaches komplettes
Bauteil fertig zur Benutzung auf den Korper des Messaufneh-
mers aufgeschoben und rastet selbsttétig in einen Spannver-
schluss ein. Die Membran ist auf jeden Fall, da bereits im

35 Herstellwerk kontrolliert, einwandfrei gespannt und kali-
briert; der Elektrolyt dringt nach dem Aufsetzen der Mem-
branhalterung auf den K&rper des Messaufnehmers, weil sein
Durchtritt sicher freigegeben wird, wie notwendig in den
Zwischenraum Membran - Elektroden ein. Die Funktion des

4 Messaufnehmers ist mit der neuen Membran und dem neuen
Elektrolyten gleich wieder gegeben. Die Haltelasche hilft
beim Entfernen des durch Klebung auf der Haut gehaltenen
Messaufnehmers.

Der Schnappverschluss zwischen dem Aufnahme- und

45 Spannring vereinfacht die Herstellung der Membranhalte-
rung. Es sind hier auch andere Ausbildungen des Zusammen-
haltens, wie z.B. durch Kleben, méglich.

Die Haltelasche am Spannring erleichtert das Aufsetzen
bzw. das Abnehmen der Membranhalterung auf bzw. vom

so Korper des Messaufnehmers. Auch das Aufhéngen des kom-
pletten Messaufnehmers wird méglich. Dort, wo die Halte-
lasche stort, ldsst sie sich einfach abschneiden.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden beschrieben. Es zeigen

* Fig. 1 eine Membranhalterung im Schnitt,

Fig. 2 einen Messaufnehmer mit aufgesetzter Membranhal-
terung.

Die Membranhalterung 1 der Fig. 1 besteht aus den ring-

60 formigen Teilen Aufnahmering 2 und Spannring 3, zwischen
denen die Membran 4 gespannt gehalten wird. Das Zusam-
menhalten erfolgt mittels eines Schnappverschlusses 5, aufge-
teilt auf die beiden Ringe. Der Aufnahmering 2 besitzt einen
umlaufenden rohrférmigen Ansatz 6, iiber den mit entspre-

65 chendem Gegenring 7 im Spannring 3 die Membran 4
gespannt wird. Der Gegenring 7 bildet zusammen mit einer

" Eindrehung einen umlaufenden Elektrolytraum 8. Einein
der Offnung 9 des Aufnahmeringes 2 umlaufende Dichtlippe




10 dichtet durch zusitzlichen Druck auf die Membran 4 und
damit auf den Gegenring7 den Elektrolytraum 8 ab.

Der Spannring 3 tréigt eine Haltelasche 11. Mit dieser Hal-
telasche wird das hantieren beim Aufsetzen oder Abnehmen
der Membranhalterung 1 auf einen Messaufnehmer verein-
facht sowie auch nach dem Aufsetzen das Aufhdngen ermdg-
licht.

Die Fig. 2 zeigt die auf einen Messaufnehmer aufgesetzte
Membranhalterung 1. Der Messaufnehmer enthélt in seinem
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Die Membranhalterung 1 wird mit einem umlaufenden
Spannverschluss 18 derart auf dem Korper 13 gehalten, dass
die Membran 4 iiber die Elektroden gespannt ist. Dabei biegt
dessen zylindrischer Ansatz 19 die umlaufende Dichtlippe 10

5 5o weit auf, dass Elektrolyt aus dem Elektrolytraum § aus-
treten und durch Kapillarwirkung in den Zwischenraum zwi-
schen Membran 4 und Ansatz 19 sowie den Elektroden 14, 16
eindringen kann. Es bildet sich dort eine homogene Elektro-
lytschicht aus.

Korper 13 die Bezugselektrode 14 und zentral iiber eine Isolie-10  Das Aufsetzen und Abnehmen der Membranhalterung 1 ist

rung 15 die Messelektrode 16 mit den entsprechenden
Anschliissen 17.

am Messort auch von ungeiibter Hand einfach durchzu-
fiihren.
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