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Wynalazek dotyczy ukladu pomiarowego stezenia
do regulacji produktu wyj$ciowego kolumn rekty-
fikacyjnych do rozkladu powietrza, celem wytwa-
rzania gazowego i cieklego tlenu oraz azotu.

Wiadomo, ze kolumny rektyfikacyjne do rozkiadu
powietrza, ktérych produkty wyjSciowe sa gazowe
i ciekle, maja rézne wymiary. Istniejg wielkie
urzadzenia, wytwarzajace wylacznie produkty ga-
zowe, podczas gdy urzgadzen matych i §rednich uzy-
wa sie przede wszystkim do wytwarzania ciekltych
produktéw rozkladu powietrza. W urzadzeniach
malych i §rednich nie stosowano dotychczas auto-
matycznej regulacji stezenia, a analiz dokonywa-
no co p6t godziny, recznie za pomocg biurety mie-
dzianej lub fosforowej.

W toku wprowadzania automatyzacji wielkie za-
klady wyposazano w obwody regulacji czeSciowej,
ktére jednak nie reguluja automatycznie samego
urzadzenia rozkladajgcego. Istotne znaczenie ma
przy tym regulacja jakosci produktu za po-
mocg obwodéw regulacji stezenia, poniewaz przez
cigglo§¢ pomiaru jednego ze skladnikéw majacej
byé rozlozonej mieszaniny powietrznej, zapewniona
jest zar6wno stala kontrola stezenia tego skladni-
ka, jak rowniez wykryte zostaja natychmiast
wszelkie zmiany wielkoSci zadanej stezenia, spo-
wodowane dzialaniem zewnetrznych wielko$ci za-
kl6cajacych i usuwane sg przez regulator. Z naj-
wazniejszych wchodzacych w rachube dla regu-
lacji produktéw rozkladu powietrza to jest tlenu,
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azotu, a w niektérych wypadkach réwniez miesza-
niny argonowej, najbardziej nadaje sie do tego
tlen, ktéry na skutek jego cech paramagnetycznych,
latwo jest wyznaczyé w calym obszarze stezenia,
Za pomoc3 znanego t.zw. ,magnetycznego analiza-
tora tlenowego”.

Takich analizator6w uzyto juz do§wiadczalnie w
obwodach regulacji stgzenia. Magnetyczny pomiar
tlenu ma jednak te wade, Ze jest zalezny od ci§-
nienia i przeptywu. Jakkolwiek te wielko§ci wply-
wajgce mozna w bardzo wysokim stopniu ograni-
czyé za pomocgy odpowiednich samocznynnych urza-
dzen regulacyjnych lub kompensacyjnych, pomiar
w wymienionych obwodach regulacji stezenia wy-
maga duzego nakladu technicznego, przede wszy-
stkim na skutek konieczno$ci stosowania wspom-
nianych urzadzen dodatkowych do regulacji i kom-
pensacji wahan ci$nienia powietrza i przeplywu
mierzonego gazu.

Dalsze utrudnienie procesu technologicznego,
oraz stosowania przyrzadéw- wystepuje, gdy miej-
sce pomiaru regulowanego skladnika znajduje sie
na dnie gérnego stupa kolumny rektyfikacyjnej,
w ktérym stezenie jest na poczatku lub korcu wy-
branego, ale na ogél zadanego zakresu pomiarowe-
go magnetycznego analizatora tlenowego.

W obydw6ch wypadkach dokladno§é pomiaru mo-
ze ulega¢ zmniejszeniu. Poza tym istnieje mozli-
woS$¢é ograniczenia warto§ci mierzonej w dét lub
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w gére, co uniemozliwia otrzymanie liniowoSci
wskazania warto$ci mierzonej.

Wszystkie te czynniki utrudniajg dokladne ob-
liczenie regulacyjno-techniczne danych do nasta-
wienia obwodu regulacji tak, ze projektant zmu-
szony jest stale do zatrudniania przy uruchomieniu
specjalnie przeszkolonych fachowcow.

Zadaniem wynalazku jest taka regulacja wytwa-
rzdnia tlenu i azotu w postaci gazowej i cieklej, na
podstawie wynik6éw analizy tych produktéw, zeby
otrzymaé produkt, ktérego wahania stezenia miesz-
czg sie w najnizszych granicach, oraz osiggniecie
przy zuzyciu minimum $§rodkéw technicznych ta-
kiego wyniku pomiaru, to znaczy liniowo$ci wska-
zania warto§ci mierzonej, przy wyeliminowaniu
wymienionych czynnik6w wplywajacych, co zapew-
nia podniesienie sprawno$ci regulacji, a koszty
automatyzacji instalacji i nastawienia obwodu re-
gulacji stezenia mozna znacznie obnizyé, poniewaz
wskazanie stezenia nie jest juz zalezne od ciénie-
nia powietrza i od ilo§ci przeplywajacego gazu
mierzonego a obwo6d regulacji steZzenia o prostej
konstrukeji tych wad nie ma.

Stwierdzono mianowicie, ze wyznaczanie stezenia
tlenu jest mozliwe nie tylko za pomoca parama-
gnetyzmu tlenu, lecz takze przez wykorzystanie
przewodno$ci cieplnej skladnikéw mieszaniny po-
wietrza, poniewaz, jak wiadomo, tlen, azot i argon
r6znig sie pomiedzy sobg przewodno$cia cieplna
w odniesieniu do wodoru. Réznica ta jest dostatecz-
nie wielka, zeby przy wprowadzaniu kazdorazowe-
wej partii mieszaniny do odpowiedniego przyrzadu,
otrzymaé¢ warto§¢ mierzong proporcjonalng do ste-
zenia tlenu, ktéra mozna udowodni¢ teoretycznie
i do$wiadczalnie. )

Wedlug wynalazku uzywa sie czulego na tempe-
rature ogniwa przewodnoéci cieplnej, wydajacego
napiecie przestrojone, proporcjonalne do kazdora-
zowej warto$ci chwilowej stezenia, ktéra moze by¢
zapisana przez kompensacyjny rejestrator taSmowy
lub, jak sie réwniez praktykuje, stuzy jako czujnik
pomiarowy w obwodzie regulacji stezenia. Pomiar
poréwnawczy pobranego w tym samym .miejscu,
samego tylko tlenu za pomocg magnetycznego ana-
lizatora tlenowego i pomiar tlenu za pomocg og-
niwa- przewodnos$ci cieplnej, dajg catkowicie réw-
norzedne wyniki okresu czasu napigcia, a obydwa
zapisy roéznia sie tylko stalym wspéiczynnikiem
skalowym. Trzeba jednak przestrzegaé¢ tego. zeby
czujnik pomiarowy umieszcza¢ w takim miejscu,
w ktérym podczas wystepowania zakl6cen, zmiany
warto$§ci mierzonej sg jednoznaczne.. Jak stwier-
.dzono na podstawie pomiaréw profilu stezenia
przeprowadzanych w wielu urzadzeniach do roz-
kladu powietrza, istnieje jednoznaczne przyporzad-
kowanie pradu wzglednie napiecia warto$ci mie-
rzonej, do zmiany stezenia, poniewaz wynik po-
A miaru polega sci§le na przesunieciu stosunku ar-
gon-tlen. Przebiegajaca réwnolegle zmiana steze-
nia N2 ma wplyw réwnoznaczny. i

Gdy napiecie przestrojone zapisane zostanie przez
znany kompensacyjny rejestrator taémowy z wbu-
dowanym regulatorem, to oprécz zarejestrowania
kazdorazowego chwilowego stezenia tlenu na okre$-
lonym dnie gérnego stupa kolumny rektyfikacyj-
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nej, elektryczny lub pneumatyczny sygnal wyjs-
ciowy moze dziala¢é na czlon nastawczy. Obwod
zamkniety, rozpoczynajac od przyrzadu przewo-
dzacego ciepto, rejestrator taSmowy z regulatorem,
przyrzad sterujacy i czlon napedowy umozliwia,
jezeli czlon napedowy zamontowany jest na przy-
klad w przewodzie odprowadzajacym tlen, regu-
lacje stezenia gérnego stupa kolumny rektyfikacyj-
nej.

Dlawienie wzglednie poszerzanie przekroju po-
przecznego powoduje wzrost, wzglednie op6Znienie
zawarto$ci skraplacza stupa biernego. Z tym zwiag-
zane jest przesuwanie sie profilu stezenia wewngtrz
slupa goérnego. Tym samym po osiggnieciu warto$-
ci zadanej stezenia w miejscu pobierania produktu
do analizy, regulowanie jest zakonczone. Jak z te-
go wynika, korzy$ci techniczne i techniczono-eko-
nomiczne wynalazku polegaja na tym, ze z jednej
strony stworzono prostszy w konstrukeji, tanszy
i precyzyjniejszy w dzialaniu analizator, przezna-
czony jako czujnik pomiarowy dla oprzyrzadowania
obwodu regulacji stezenia, a z drugiej strony mozna
opracowaé¢ przepis nastawiania obwodu regulacji
dla kazdego typu podlegajacej regulacji kolumny
rektyfikacyjnej do rozkladu powietrza.

Wynalazek obja$niono blizej na podstawie rysun-
ku, ktérego poszczegélne figury przedstawiaja:
fig. 1 — technologiczny schemat przeplywu ko-
lumny rektyfikacyjnej, fig. 2 — pomiar stezenia
w stupie gébrnym kolumny z rejestracjg, fig. 3 —
zamkniety obw6d regulacji stezenia.

Fig. 1 przedstawia schemat przeplywu znanej
tolumny rektyfikacyjnej do rozkladu powietrza.
Siup gérny 1 kolumny ma spust 2 do argonu, wy-
lot 3 do tlenu i wyloty 4; 5 do azotu. Poza tym:
urzadzenie jest wyposazone w suszarke zelowa 6,
rozprezarke 7, przewdd przeplywu zwrotnego- 8,
gléwny zawoér rozprezajacy 9, skraplacz 10, - za-
silacz azotu do plukania 11, oraz zasilacz surowego:
tlenu 12.

W fig. 2 przedstawiono przedmiot wynalazku -
schematycznie. Stup gérny 1 kolumny rektyfika-
cyjnej ma zawér spustowy tlenu 13 zawér spusto-
reguldcji
ci$nieniem 15 dla stupa gérnego, 1 kolumny, za51-
lacz azotu do plukania 11, przyrzad przewodzacy
cieplo 16, i kompensachny rejestrator tasmowy
17. W zaleznoéci od umjeszczenia zaworéw spusto-
wych tlenu 13 i azotu 14 na kazdym dnie stupa
gornego 1 kolumny, jak réwniez przed przyrzadem
przewodzacym cieplo 16, istnieje zréznicowane ste-
zenie gléwnego skladnika, ktérym jest tlen, ktére
zapisuje kompensacyjny rejestrator tasmowy 17.

Fig. 3 przedstawia te sama konstrukcje co fig. 2,
jednak przez zamocowanie dalszych przyrzadéw
do kompensacyjnego rejestratora tasmowego 17,
z ukladu pomiaru stezenia i rejestracji przedsta-
wionego w fig. 2, powstal zamkniety obw6d regu-
lacji, do regulowania wedlug jako$ci produktu.
Miejsce w kiorym pobiera sie produkt do analizy,
znajduje sie przed przyrzadem przewodzacym ciep-
1o 16, wynik zostaje zapisany przez kompensacyjny
rejestrator taSmowy 17, a zabudowany regulator
poréwnuje wartoéé zadang z rzeczywista. Przyrzad
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sterujgcy 19 zapewnia reczne-automatyczne prze-
laczenie, podczas gdy zawér spustowy tlenu 13,
z regulatorem 18 potozenia zaworu reguluje od-
plyw tlenu.

W wypadku wystapienia wielkoSci zaklocajacej
na przyklad zmiany nastawienia rozprezarki 7
(fig. 1), albo za wielkiego lub za malego dlawienia
odptywajacego azotu przy wylotach azotu 4 i 5
(fig. 1), dziala ona po uplywie okre§lonego czasu
w gérnym stupie 1 kolumny w ten spos6b, Zze na-
stepuje przesunigcie charakterystycznego stezenia
dennego, a zatem réwniez w miejscu pobierania
produktu do analizy, przed przyrzgdem przewo-
dzenia ciepla 16 (fig. 3) i tym samym zmiana ja-
koSci tlenu.

Zaklocenie to, jako zmiana stezenia dennego, mo-
Ze byé teraz zmierzone przez przyrzad pomiarowy
przewodnoSci cieplnej 16 i zapisany przez kompen-
sacyjny rejestrator tasmowy 17 tak, ze istnieje
stala kontrola przebiegu stezenia. Ta$my rejestra-
tora maja warto§¢é dokumentacyjna.

Zabudowany w znany spos6éb do kompensacyjne-
go rejestratora taSmowego 17, pneumatyczny regu-
lator, moze podawaé pneumatyczne ci§nienie zgod-
nie z zapisem, wedlug nastawionej wartosci zada-
nej. Ciénienie to jest sterowane za pomoca przy-
rzadu sterujacego 19, zeby w razie potrzeby mozna
przej§é na system obslugi recznej i doprowadzone
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zostaje do normalnego pneumatycznego czionu na-
stawczego 20 (fig. 3), ktéry ma w celu unikniecia
histerezy, lub odchyle potozenia zaworu, réwniez
znany regulator polozenia zaworu 18 zwany row-
niez ustawnikiem. )

Nowe polozenie zaworu spustowego tlenu 13,
utrzymuje sie tak dlugo, az zawarto§¢ zaklocenia
spadnie do zera, a w miejscu pobierania produktu
do analizy wystgpi znowu charakterystyczne ste-
Zzenie denne, a produkt ma znowu pozadane ste-

Zenie.
Zastrzezenie patentowe

Uklad pomiarowy stezenia, do regulacji produktu
wyjsciowego kolumny rektyfikacyjnej do rozktadu
powietrza, znamienny tym, Zze ma jako czujnik
pomiarowy czuly na temperature przyrzad prze-
wodzacy cieplo (16), ktéry jest umieszczony w gor-
nym stupie (1) kolumny do rozkladu powietrza,
na dnie o najwiekszym stopniu zmiany stezenia
tlenu, przed miejscem pobierania produktu do ana-
lizy, tworzacy obwéd regulacji stezenia wraz
z kompensacyjnym rejestratorem tasmowym (17),
jego regulatorem z przyrzadem sterujacym (19),
nastawnikiem (20) i sprzezonym z nim czionem na-
stawczym (18) zaworu w przewodzie odprowadza-

jacym tlen.
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