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LAPELEKTROD BORFELULETROL ARAM ELVEZETESERE

(57) KIVONAT

A taldlmény tdrgya lapelektr6d bérfeliiletrsl
éram elvezetésére, amely dramvezetd anyagu, a
bérrel galvanikusan kapesol6do elektrédatestet (5)
és ehhez illeszked vezetékcsatlakozét (11) tartal-
maz, és lényege, hogy az elektrédtestnek (5) a
bérhéz illeszkedd részét és a vezetékesatlakozo-
nak (11) a bor feletti részét lefeds, nyujthaté
anyagbdl késziilt lapelemmel van elltva, amely
az elektrédtest (5) felett elrendezett, annil és a
vezetékcesatlakozé (11) illeszkedd feliileténél na-
gyobb fellileti biztositélapbél (1), valamint a ve-
zetékesatlakozonal (11) nagyobb feliiletd vezeték-
biztosft6bél (2) 4ll, ahol a vezetékbiztosité (2) és
a biztosftélap (1) a borhdz tapadé anyaghdl, vagy
a bérhéz tapadé réteggel van kialakitva.
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A taldlmany targya lapelektrod bérfelii-
letrdl dram elvezetésére, amely Aramvezetd
anyagy, a borrel galvanikusan kapesolédd
elektrédtestet és ehhez illeszkedd vezeték-
csatlakozoét tartalmaz. A javasolt lapelek-
tréd segitségével €16 test bérfeliiletével elek-
tromos dram felvételére és tovabbitasara tar-
tés és szoros kapcesolat létesithetd.

Mint kdztudott, az é16 testben az agy, a
sziv, az izmok, stb. miikodését elektromos
aram keletkezése kiséri, aminek alapjan fon-
tos diagnosztikai megéllapitdsok tehettk.

Példaul a sziv miikddése sordn keletkezd
elektromos dram olyan gyenge dramként ész-
lelhetd az é16 test bérfeliiletén, amely kiilsd
elektrokardiograffal régzitve a sziv miikddé-
sének kovetésére, illetve a rendellenességek
megallapitasira alkalmas informéciéforréds
lehet. Ehhez az szitkséges, hogy az elekfro-
kardiogramot készitd berendezés kiilsé elek-
trodjai jo elektromos kapcsolatban legyenek
a bér feliiletével, ahhoz szorosan illeszked-
jenek, de ugyanez a kovetelmény allithaté
fel a mas vizsgalatokhoz kidolgozobt elektro-
dokkal szemben is.

A bérfeliileten észlelhetd gyenge éaramot
sok esetben a komoly szivbetegségben szen-
vedd paciens kérhazi feliigyelete soran élla-
potdnak folyamatos kovetésére hasznéljak
fel. Ilyenkor az elekirédnak folyamatosan
kapcsolatban kell maradnia a paciens bdr-
feliiletével, a kapott jelet az intenziv terd-
piat folytaté korhazi részleg megfeleld be-
rendezésére vezetik és ez a berendezés sziik-
ség esetén riaszto jelet szolgdltat.

Az elektrod és az elvezetése kozé iktatott
vezetékesatlakozénak ugyan szoros kapcso-
latban kell manadnia a pdciens bérfeliileté-
vel, ennek ellenére kivant helyzetébdl kény-
nyen elcstszhat, példaul akkor, amikor a pa-
ciens alvas kozben ontudatlanul hirtelen
megmozdul, vagy egyik oldalarél a masikra
fordul. Ezt kévetden az elektrokardiograf mar
csak a feliigyelet biztonsdgos ellatasat ki-
zar6 zait allit eld.

Tovabbi veszélyt jelent az is, hogy a pa-
ciens egy rossz mozdulatdval esetleg a veze-
tékeket az elektrdd vezetékesatlakozébol ki-
huzza. Ennek kovetkezményeként az dram-
Gt megszakad, a riasztékésziilék muikddésbe
1ép és komoly szivmikodési zavart jelez.
Ilyen esetben a személyzetnek ellen6riznie
kell az elektrédot és vissza kell allitanja el6-
z6 helyzetét, kapcsolédasdt. Ha az elektrod
maga, vagy feliiletének nagyobb része a pa-
ciens bérfeliiletétdl elvalik, a riaszté jel ki-
adésara sor keriil, hiszen a késziilék nem ész-
lel a pacienstél szarmazé dramot, bar an-
nak szive megfelelden mikddik. Ebben az
esetben feleslegesen riasztd jel generalodik. A
tal gyakori riasztdsnak az a veszélye, hogy a
személyzet hajlamosséd valik annak figyel-
men kiviil hagyasdra és lebecsiilésére.

Az elektrokardiogramot szdmos esetben
ugy is regisztréljak, hogy a péciens mozgas-
ban van. Az ilyen terheléses vizsgélatok ese-
tében a bdrfeliilettel szoros kapcsolatban ma-
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radé elektréd vezetékesatlakozojanak eltol6-
d4sa, elostszasa vagy kiesése a pontos elek-
trokardiogram felvételének akadalya.

A taldlmany feladata a fenti hatrdnyok
kikiiszobolésével olyan lapelektréd létreho-
z4sa, amely az é16 testben folyé és kiilond-
sen elektrokardiografiai vizsgdlatok szem-
pontjabél fontos 4ramok felvételét az élo
test borfeliiletére a kivant helyzetben csat-
lakoaztatva mindenkor megbizhatéan teszi le-
het6vé. .

A kitiizott feladat megoldaséra olyan lap-
elektrédot dolgoaztunk ki, amely dramvezetd
anyagy, a bdrrel \galvamikusan kapcsolédo
elektrodtestet és ehhez illeszkedd vezeték-
csatlakozat tartalmaz, és a taldlmény szerint
az elektrédtestnek a borhéz illeszkedd részét
&3 a vezetékcesatlakozénak a bor felebti ré-
szét nyujthaté anyagb6l késziilt lefedd lap-
elemmel van ellatva, amely az elektrédtest
felett elrendezett, annil és a vezetékcsatla-
kozo6 illeszkedd feliileténél nagyobb feliiletd
biztositélapbél all, ahol a vezetékbiztosito és
a biztositolap a bérhdz tapadé anyagbél, vagy
a bérhoz tapadé réteggel van kialakitva.

Célszeriien a talalmény szerinti lapelek-
trédban alkalmazott biztositéelemek porézus
szerkezetl anyagbdl, igy megfelelé mi-
anyagbol, nemszévott vagy szovott textilid-
b6l vannak kialakitva.

Ugyancsak elényodsen a vezetékbiztosito
oldalelem a biztositélap egyik oldalamak
szomszédsidgiban van a vékony kartonlemez-
t51 elvalaszthaté moédon elrendezve.

A taldlmany targyat a tovabbiakban pél-
dakénti kiviteli alakok kapesin, a csatolt
rajzra hivatkozéssal ismertetjilk részletesen.
A rajzon az

1. 4bra a taldlmany szerinti lapelektrod-

hoz alkalmazott lapelem vazlata, a
4bra az 1. abran bemutatott elektrdd-
biztosité lapelem feliilnézete, a
abra a 2. abra szeninti III—III metszet,
a
abra m taldlmany iszerinti lapelektrod
és a hozzatartozé lapelem alkal-
mazasat bemutaté vazlat, az
5. abra az 615 testben foly6 aram tovab-
bitdsara szolgald lapelektréd néze-
te, a

6. abra a vezetékesatlakozas megolddsa a
lapelektrédban, mig a

7. 4bra a lapelekiréd és a vezetékcsatla-

kozé alkalmazasanak vazlata.

A talalméany szerinti lapelekirédban al-
kalmazott lapelem, amely oldalnézetben az
1., feliilnézetben a 2. és III—III metszetben
a 3. Abran lathatd, é16 testben folyé aram
érzékelésére szolgalé 7 elektrddiest és ezzel
kapesolt 11 vezetékesatlakozo (5—7. 4bra)
megfogédsat teszi lehetévé. Ez a lapelem lé-
nyegében kor alaki 1 biztositélapbél és eh-
hez csatlakoz6 célszerlien négyszogletes 2
vezetékbiztositobol all, és é16 test M boérfe-
luletére illeszkedik. A lapelem mar ismer-
tetett 5 elektrodtestet lizem koézben takarija.
Az 5 elektrodtest az é16 test M bérfeliiletével

2.
3.
4.

2.



1

van szoros kapesolatban és az ott felvehetd
4dram tovabbitdsdra szolgal.

A lapelem és benne az 1 biztositélap po-
livinil-klorid lemezb8l késziil, és méretei
olyanok, hogy alkalmas az 5 elektrdodtest le-
fedésére. Anyaga pordzus, benne 3 szell6zd
pérusok vannak. Ez a megoldds biztositia,
hogy a lapelem ne tudjon elvalni a bdrfelii-
lettdl akkor sem, amikor a testmiikddés so-
ran keletkezd izzadsag az 1 biztositélap anya-
gat nedvesiti. A lapelem anyaga nyujthaté,
és igy az konnyen illeszthetd az M bérfelii-
let nagyobb gorbiileti részeihez is. Ennek
koszonhetden felhelyezése utin a levétel
esetleg nem kénnyd.

Az 1 biztositélap egyik oldaldn kinyléan
van a négyszogletes 2 vezetékbiztosité elren-
dezve. Ez az 1 biztositélaphoz hasonldan po-
livinil-kloridbdl késziil, ugyantigy pordzus
anyagu és nyujthaté.

Az 1 biztositolap és a 2 vezetékbiztositd
anyaga lehet nemszovott vagy szovott texti-
lia, vagy olyan mGanyag, amely az emberi
test és mas é16 test M bérfeliiletével csat-
lakoztatva nem okozza annak karosodasat.

Az 1 biztositélap célszerlien vékony 4 kar-
tonlemezen van elrendezve, amelyhez az 1
biztositolap mellett a négyszogletes 2 veze-
tékbiztosité viszonylag konnyli szétvalaszti-
sat megengedd ragasztéanyag segitségével
vagy felilleti tapadés révén kaposolddik.

A taldlméany szerinti lapelektréd miikodé-
sének alapjat (5., 6. és 7. dbra) €16 test M
bérfeliiletével szoros kapcsolatban 4all6 5
elektrédtest képezi, amely alkalmas onnan
dram elvezetésére. Az 5. dbra az 5 elektréd-
test oldalnézetét tartalmazza. Az 5 elektréd-
testnek lényegében kor alaku 6 tapadd lap-
eleme van, amelyen 7 kozponti nyildssal el-
latott gy(Griszerld szévetdarab van elrendez-
ve. Alsé feliiletét oly mdédon kell kialakitani,
hogy az él6 test M bérfeliiletére, mint ez a
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csolatban maradhasson.

Az 5 elektrodtesthez 8 csatoléelem tarto-
zik, amely merev mianyagbdl késziilt és a
6 tapad6 lapelem felsG feliiletén van elren-
dezve. Ez hatdrozza meg a 7 kozponti nyi-
last. A 8 csatoléelemnek magneses elven
mksds 9 vezetékcesatolé eleme van, amely a
fels6 feliiletbdl kiall. Mint a 7. 4bréan latha-
td, az M bérfeliilettel szoros kapcsolatban
maradé elektrodnak 10 elektrédlemeze van,
amely a szivtdl vagy més szervtdl érkezo
dram felvételére alkalmas és amelyet a 9
vezetékcesatolé elem erdsit az alsé feliiletre.

A talalmany szerinti lapelekirédban a szo-
kasos mddon az 5 elektrodtesthez 13 veze-
tékcsatlakozd illeszkedik, amelyet héatulné-
zetben a 6. 4bra mutat be. Ennek a feladata
a 10 elektrodlemez éltal felvett gyenge aram
vagy feszliltség tovabbitisa 14 vezetéken ke-
resztiil az elektrokardiogramot régzité készii-
lékbe. A 11 vezetékcsatlakoz6 lényegében az
5 elekirodtestnek megfelel6 alakii és méretd
kemény miianyagdarab. Benne 12 bemélye-
dés van kialakitva és 13 elektrédcesatlakozé
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biztositja méagneses elven a 11 vezetékcesat-
lakozohoz vald kapcsolodast a 12 bemélye-
désen keresztiil. A 14 vezeték egyik vége a
13 elektrédcesatlakozéhoz van vezetve, mig
masik vége az elektrokardiogramot régzité
berendezés bemenetére kapcsoldédik. |

A taldlmany szerinti lapelektréd alkalma-
zésa soran az 5 elektrédtestet a szokdsos
moédon elektrokardiogram készitése céliabél
a 6 tapado lapelem segitségével az é16 test
M bérfeliiletére illesatjiik, mint az a 7. &b-
ran latszik. Ezt kovetGen a 11 vezetékosatla-
kozét az 5 elektrédtesthez illesztjiik oly mé-
don, hogy a mégneses elven miikédd 11 ve-
zetékesatlakozé 13 elektrédesatlakozdiat az 5
elektrodtest 11 vezetékesatlakozéjdhoz il-
letszjlik. A 14 vezeték az igy Osszeszerelt 5
elektrodtestben észlelt dnamot a 10 elektréd-
lemezrdl juttatja megfeleld elektrokardi-
ogrifba. Miutin az 5 elektrodtestet a kivant
helyen az M bdérfeleiiletre illesztettiik és
csatlakoztattuk a 11 vezetékcesatlakozéhoz, az
1 biztositélapot konnyed mozdulattal leszed-
jik a 4 kartonlemezrdl, majd az M bérfelii-
letre helyezziik oly médon, hogy a 11 veze-
tékcesatlakozét és a vele kapcsolt 5 elektréd-
testet teljes felliletén lefedjiik. A négyszdg-
letes 2 vezetékbiztositét szintén kénnyen le-
szedjlik a 4 kartonlemezrdl és ezt az M bér-
feliiletre a 14 vezetékcsatlakoz6 részét befe-
d6 moédon rahelyezziik, és igy azt az 5 elek-
trodtesttel egylitt helyzetében régzitiiik.

Mint az el6zGekben mar ismertettikk, a ta-
lalmany szerinti biztosité elektréd alkalma-
zasa esetén az €16 testben folyd aram felvé-
telére alkalmas 5 elektrodtest szorosan az M
borfeliiletre illeszthets. Az M bérfeliiletet a-
lakjéban j6l kdvetni tudé 5 elekirédatest és az
M borfelilet kozott igy megbizhaté elektro-
mos kapesolat alakul ki és a vizsgalat, illet-
ve a feliigyelet idétartama alatt a taldlmany
szerinti lapelektréd csak nehezen vélasztha-
té6 le az M bérfeliiletrsl. Igy tehit az inten-
ziv oszidlyon kezelt paciens esetében elke-
riilhet6 az indokolatlan riasztds kiadésa és a
személvzet felesleges dolgoztatdsa.

Tovabbi elény, hogy a taldlmény szeninti
lapelektrodnal az 5 elektrodtest és a 11 ve-
zetékesatlakozé ko6zotti kavncsolat tgy bizto-
sithaté, hogy a 14 vezeték akkor sem csi-
szik ki a csatlakozdobdl, ha a pacienset moz-
gas kozben vizsgiljuk, terheléses elektrokar-
diogramjat készitjikk el. Ez a vizsgélati ered-
ménvek megbizhatésagat noveli.

Mivel az 1 biztositélap és az 4ltaldban
négyszogletes 2 vezetékbiztosité egymaéssal
integraltan vannak kialakitva, a taldlmany
szerinti lapelektiréd egyetlen mdvelettel
konnyen felerdsithetd a testre. Ez vizsgila-
ti idémegtakaritast jelent és a mikodés meg-
bizhatdsagat javitja.

Szabadalmi igénypontok

1. Lapelektréd borfeliiletrdl 4ram elvezeté-
sére, amely aramvezets anyagy, a borrel gal-
vanikusan kapecsolodo elektrodtestet (5) és
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ehhez illeszkedd vezetékesatlakozdt (11) tar-
talmaz, azzal jellemezve, hogy az elek-
trédtestnek (5) a borhéz illeszkedd részét és
a vezetékesatlakozénak (11) a bor feletti ré-
szét lefedd, nydjthaté anyagb6l késziilt lap-
elemmel van elldtva, amely az elektrodtest
(5) felett elrendezett, annal és a vezetékesat-
lakozé (11) illeszkedd feliileténél nagyobb fe-
liiletdi biztositélapbél (1), valamint a veze-
tékesatlakozonal (11) nagyobb feliiletl veze-
tékbiztositobol (2), 4all, ahol a vezetékbizto-
sité (2) és a biztositélap (1) a borhéz tapadd
anyagbodl, vagy a bérhoz tapadé wéteggel
van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti lapelektréd,
azzal jellemezve, hogy a biztositélap (1)
és a vezetékbiztosité (2) az elektrddtesttol (5)
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elvalasztottan kartonlemezen (4) van elren-
dezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti lap-
elektréd, azzal jellemezve, hogy a biz-
tositélap (1) és a vezetékbiztosité (2) pordzus
felépitésii mianyag vétegbdl tvan kialakit-
va.
4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti lap-
elektréd, azzal jellemezve, hogy a biz-
tositolap (1) és a vezetékbiztosité (2) pordzus
felépitési nemszdvott textiliabél van kiala-
kitva.

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti lap-
elektréd, azzal jellemezve, hogy a biz-
tositolap (1) és a vezetékbiztosité (2) pordzus
felépitésd szovott textiliabél van kialakitva.

7dbrajz

4.
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