JP 4272168 B2 2009.6.3

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
15542721685
(P4272168)
(45) #1TH FER214E6FA3H (2009.6.3) Q) BHFE FM21EIF6H (2009.3.6)
(51) Int.Cl. F1
HO 1L 21/3205 (2006.01) HO1L 21/88 M
HO1L 23/52  (2006.01) HO1L 21/88 R
HO1L 21/768  (2006.01) HO1L 21/90 B

HO1L 23/522  (2006.01)

MRIFEO#E 10 (£ 16 B)

(87) EFELBE
FHRRE

#7EE2004-570148 (P2004-570148) |[(73) ¥F3F4EE 308014341

FERCI5F3A 280 (2003. 3. 28) ELTE~f ZoT L2 oo Z ARNET
PCT/JP2003 /004049 RRE#FBEEERE _TH7&1%
W02004/088745 (74) fRE A 100091340

EECI6EI0A 148 (2004.10.14) fEL SR WHE

ERITEIA LA (2005.3.31) (72) REAE B2 #—
HRINENNETPEE NP4 TEHLE
15 BLEfaA=rnn

#EE R&WL #

BARRIZA

(54) [READE] FBEEERVIBFRFEEBER

(570
O

O

ugbodaao

O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooooooogogaoQg
OO ooooooOgoogoo
OO oooogdg

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O 0Oooo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
O Oooo

OoOoooooDooooooogoooogogao

O O0ooo
O

OO oooogdg
OO ooood
OO0 ooood
OO ooood
OO ooood
OO0 oOoooloo
OO oooliodg
OO oooioo-g
O 0Ooo0oo0ooio4o
O O0Oo0ooojog
O Ooo0oooiog
O 0Ooo0oooiodg
O 0Oo0Oooojog
O Oooooljogdg
O Oooio;ooiog
O O oo olio
O O oo oo
O O oio;ooio
O 0O oio;oolio
O O O oo
O O oioolo
Iy o I o
Iy Iy o o Oy
o I o I o
OO oioi;m o
OO oiioi;mo
O O og|oio o
O Ooooi;mo
O Ooo0ooi;mo
O O oOgoioo
O Ooooioo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O O

O O

O O

O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O

e e e s e e e I

Ooooooo0ooooooooooooogogoaoQg

O oo oImOooo oo oD oo oo oDoDoo OoOgooooo

I I e e I [y

Oooooooooooooogooogogoogogo

OO0 oODboo4o0 oo oDooo0o oo oo oo ooooggg
oo ooOooo0o0 oo oo o o0 o oD oo o0 ooDooogoggg
oo oooOooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Qoo ooooogogdg
O oo oo ooogoQgog

OOoDooooo0oooooogoooooogogaog

Ooooooo0oooooooooooogogoaoQg

Oooooooooooooooooooogogoao

(2)

gono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

OO 4Qoooood

O oOoogoog
I Iy |
I Y I |

O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O O

O O oo
1 o Y

O oo ooooogoQgg
O oo ooooogQgg
O oo onooooOgodg
O Ooioooooogogg
O oo onoooogoQg-g
O oo ooogoQgodg
O Qoo oooggg
O oo oooogoQgog
O oo oooogogog
O oo ooooOodg
O Ooogo|ooooogogog
O oooooogogo
O OooOonoooogod
O Ooogooooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 oooood
OO0 oooogd

I
Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP 4272168 B2 2009.6.3

ooooooooood

O 0Oooo

O o0Oood

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O

O
O

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O oOooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

Oooooogogooao

O
O

O
O

O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

JP 4272168 B2 2009.6.3

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O Oooo O
O 0Oooo (]

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

obobooooooobobobob

ooobOooooboocooboooooao

O
gogoooogooooocoooooooao

10

20

30

40



O oo o
Ong oo o
o5 oo o
O oo o
OO o oo
On;m oo o
o5 oo o
O oo o
o5 oo o
o5 oo o
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O O oo o
OO oio;o
O O oOoio;m o
O O oo o
OO oio;oo
OO oio;mo
O O oOgio;o o
OO oo o
O O o|o.
O O oOooo;
T o I o I
O O oo.
O 0o oOoo.
O O oO|o|o
O 0o o oo
OO oo.
O OO0 o.;
O O o oo

O O

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

e e

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg
e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OoooooooooooooooooogogQgQg
Oo0oDojoooo0oDoDooggUgoooooggog
Oooooo4o0ooooo4ogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oooooocoooooogoogooao
OOoOojocogogoooao
OoI@oOooogooooaoo

OooooogQg™g
I s [y |

OooooooooooooooooooQgdg

JP 4272168 B2 2009.6.3

ao

od

od

uo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo
O O oo

OoI@oOooogogoooao
OoInoOooogooooaoo
I I
OoOoIoOooogogoooao
e s e Iy

s Iy

O oo oogodogoao

OoIoooogodgooaoo

I s e [ Iy

O oOonoinooodoOooOoano

OoOooooogogdooao
Oo0ooboooooao
Ooo0OooiobooOoogoao
OoOooooogogo
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
OO oooQoogoo
oo oooOooOoo
OO ooogoQgogo

Ono;m ooo
Oon;| ooo

10

O O
O O

20

|

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

40

[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

I B |

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

Ooooooooooooooooooooooogodg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood

oo oooooogg

O O oo

O Ooo0ooOoao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O

O Ooogogoo O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o [

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o [

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O ogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O o0Oood

O

O o0ood

O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

I [ i [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

JP 4272168 B2 2009.6.3

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(6

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O

]

O o0ood

O Oooo

|

O

|

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

JP 4272168 B2 2009.6.3

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O O o0Ooo
[ | O oOooo
O O O 0Oooo
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O [ |
O O O O
O O O O

gooooao

ooooooooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
gbooogoooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

I ey ) e Iy A

OOo0ooooooooooo oD oo oooo0oooDooogogoooao
Oo0ooooo4o0ooooo oD oDoDoooo0oooDooogoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

[ |

Ooooooooo0ooooooooooooooooogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OooooooooooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O O

O o0ood

O Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

JP 4272168 B2 2009.6.3

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O

O

O

O

O 0Oooo
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |

OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

Oooooooooooogodg
Ooooooooooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

C))

gono

JP 4272168 B2 2009.6.3

gbooooooooan

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

SsSOuooaoboooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

O O

OO oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

O

JP 4272168 B2 2009.6.3

O
O

O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooooooooooooooooooQgdg

OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

(10)

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O

|

JP 4272168 B2 2009.6.3

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0ooo

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

gono

|

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

JP 4272168 B2 2009.6.3

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao

Ooooooogoogoooao
Ooooooooogooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

(12)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O

OJ
O
O

|

O

]

I [ i [

O Oooo

JP 4272168 B2 2009.6.3

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooo0oooao O
O 0Ooo0oooao (]

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooao
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
uboooboaooaao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
(]
O
O

Ooooooogoogooao
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oooao

O 0O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

FIG.1A

(13)

oo

O
|

FIG.1B

Y/, ¥A V2 /) (;ZZLFM

.~12

= ~11

(S T

FIG.1C

16 15 14 13

I =T 4l

g

gbobooooobobobobooooonn

goooooooobOoooooboooooao

JP 4272168 B2 2009.6.3

ooooobOoooooooooonon
ooooooooobooooooboooooao

ugboobooboooboobooboobooon

od
od

O
O
O
O
OJ
O
O

gbooooooboao

O
O
O
O
O

OO

O
O
O
O
O

FIG.2A

oooao
ooono

%y,

FIG.2B

7

15 15 14 13
FIG.2C

e I ZZ7

o]

i (N

7 ﬁﬁmx {ﬁ;.ﬂm'

| s

15 15 14 13
FIG.2D 212

728
NS

2

w

b2
\

L A= k;;'éﬁﬁ_

=4

0\ o Ve

16 15 14 13

10



(14) JP 4272168 B2 2009.6.3

FIG.3A ;
WX~ . s 4 g L L f A~ g
3

39
Wix
Blx

| ~53
L

5
52
42
41
40

7

W1

/

7!
7
&

FIG.4C
.
B!

Wix~=
B2x~]
W2
B2

FIG.3B

Wix

5

153

52

i2
41
40
34
L~W1x

S-36

W1

e
Bl

FIG.48

Wi

G
v

FIG.4A

—

Wix~
B2x ~y
W2
B2

FIG.5A FIG.b6A

13 14 151§ 1211

U v S e e =
|I ‘\{ 4 - l‘l/ o 2

7 L
LALA LALLM A

FIG.6C

N e TR
ey o
1 NS

B W Bx Wx



gooao

WL

WL3

WA~ B3

iy RS RS
Wi JHLB2 Bex BlX

Bl RIARN

wLr V6] :

104" 4/
e
102 103 105 108 102

FIG.9A

W2 B2

M1

~—B1

FIG.9B

W2 B2

M1 \jw/ w1

w2 B2

+~—B1lx
//“ ) hm

IL

(15)

ogoaoao

FIG.$8

v"‘u:a “,,‘

// " BYx W9x
A
al

JP 4272168 B2 2009.6.3



(16)

JP 4272168 B2 2009.6.3

gbooooogooan

(56)0000 DODOOOOOoOOoooooDooOOoooOoO
gboobooooooboobooooooo
gboboboboobobobobdaod
ooboooooooooooooobog
gboboboboobobobobobo
gbobooboboobobobobooa

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)

HO1L
HO1L
HO1L
HO1L

21/3205
21/768
23/52
23/522



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

