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(54) Bezeichnung: MAGNETVENTIL FUR EIN KRAFTFAHRZEUG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES
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(57) Abstract: Solenoid valves (10) for motor vehicles are known, comprising an
actuator unit (12), an actuator housing (16), a magnetic core (24), a magnetic coil
(20), an armature (26) which can be axially moved by energizing the magnetic coil
(20), a valve unit (14), a flow housing (50) which is secured to the actuator unit
(12), and avalve element (66, 70) which is arranged in an axially movable manner
in the flow housing (50) and can be moved together with the armature (26). The
aim of the invention is to provide a compact and easily installable solenoid valve
(10). This is achieved in that the flow housing (50) has a snap-fit device (52), via
which the magnetic core (24) is captively connected to the flow housing (50).

(57) Zusammenfassung: Es sind Magnetventile (10) fiir ein Kraftfahrzeug, mit
einer Aktoreinheit (12), mit einem Aktorgehduse (160), einem Magnetkern (24),
einer Magnetspule (20) und einem Anker (26), der durch Bestromung der Magnet-
spule (20) axial verschiebbar ist, einer Ventileinheit (14), mit einem Strémungs-
gehduse (50), das an der Aktoreinheit (12) befestigt ist, und einem Ventilkorper
(66,70), der axial verschiebbar in dem Strémungsgehiuse (50) angeordnet ist und
der mit dem Anker (26) mitbewegbar ist bekannt. Um ein kompaktes und leicht zu
montierendes Magnetventil (10) zu schaffen wird vorgeschlagen, dass das Str6-
mungsgehiuse (50) eine Schnappvorrichtung (52) aufweist, tiber die der Magnet-
kern (24) unverlierbar mit dem Strémungsgehiuse (50) verbunden ist.
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BESCHREIBUNG

Magnetventil fiir ein Kraftfahrzeug und Verfahren zur Herstellung

eines derartigen Magnetventils

Die Erfindung betrifft ein Magnetventil fir ein Kraftfahrzeug, mit einer
Aktoreinheit, mit einem Aktorgehduse, einem Magnetkern, einer
Magnetspule und einem Anker, der durch Bestromung der Magnetspule
axial verschiebbar ist, einer Ventileinheit, mit einem Strémungsgehause,
das an der Aktoreinheit befestigt ist, und einem Ventilkérper, der axial
verschiebbar in dem Stromungsgehaduse angeordnet ist und der mit dem
Anker mitbewegbar ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur

Herstellung eines derartigen Magnetventils.

Derartige Magnetventile sind aus dem Stand der Technik bekannt und
werden unter anderem zur Steuerung und Regelung von Fluidstromen in
Kraftfahrzeugen (KFZ) verwendet. Insbesondere werden in KFZ
hydraulische Steuerdriicke zum Betreiben von KFZ-Hilfsaggregaten tGber
derartige Magnetventile gesteuert und geregelt. Beispielsweise werden
derartige Magnetventile zur Regelung des Drucks in einer Steuerkammer
einer variablen Olpumpe eines Olkreislaufs zur Schmierung eines KFZ-
Verbrennungsmotors verwendet. Hierbei wird Uber den Druck in der
Steuerkammer die Verdréngung der Olpumpe und somit der Férderdruck
der Olpumpe geregelt. Zu diesem Zweck verwendete Magnetventile sind
typischerweise als Mehrwege-Magnetventile ausgefliihrt, die die
Steuerkammer wahlweise hydraulisch mit dem atmospharischen Druck

einer Olwanne oder mit dem Férderdruck der Olpumpe verbinden.
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Ein derartiges Magnetventil ist beispielsweise aus der
DE 10 2012 104 456 B3 bekannt. Das Magnetventil umfasst eine
Aktoreinheit, mit einem Aktorgehduse, einem Magnetkern, einer
Magnetspule und einem Anker, der durch Bestromung der Magnetspule
axial verschiebbar ist. Das Magnetventili umfasst ferner eine
Ventileinheit, mit einem Strdémungsgehduse, das an der Aktoreinheit
befestigt ist, und einem Ventilkérper, der axial verschiebbar in dem
Stromungsgehduse angeordnet ist und der mit dem Anker mitbewegbar

ist.

Bei diesem Magnetventil missen jedoch spezielle Befestigungsmittel
und/oder Befestigungsvorrichtungen sowie Montageschritte und/oder
Montagemittel vorgesehen werden, um das Stromungsgehduse an der
Aktoreinheit zu befestigen. Das Strémungsgehduse kann beispielsweise
formschlissig lber eine Bdrdelverbindung oder stoffschliissig Uber eine
SchweiBverbindung mit der Aktoreinheit verbunden sein. In jedem Fall
ist die Montage des Strémungsgehduses relativ aufwendig. Auf Grund
der Befestigungsmittel und/oder Befestigungsvorrichtungen fir das
Stromungsgehduse bendtigt das offenbarte Magnetventil ferner einen
relativ groBen Bauraum. Ferner ist das offenbarte Strémungsgehduse
zweiteilig aufgebaut, sodass weitere Befestigungsmittel und/oder
Befestigungsvorrichtungen sowie Montageschritte und/oder
Montagemittel flir die Verbindung der beiden Strémungsgehduse-Teile

untereinander vorgesehen werden miussen.

Die DE 10 2016 120 552 A1l offenbart des Weiteren ein Magnetventil flr
ein KFZ, bei dem das Stromungsgehaduse einteilig ausgefiuhrt ist. Jedoch
mussen bei diesem Magnetventil spezielle Befestigungsmittel und/oder
Befestigungsvorrichtungen sowie Montageschritte und/oder
Montagemittel flr die Befestigung des Stromungsgehduses an der

Aktoreinheit vorgesehen werden. Beispielsweise wird vorgeschlagen, das
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Stromungsgehduse stoffschllissig mittels LaserschweiBen mit der
Aktoreinheit zu verbinden.

Es stellt sich daher die Aufgabe, ein kompaktes Magnetventil flr ein

Kraftfahrzeug zu schaffen, dass auf einfache Weise montierbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Magnetventil fir ein Kraftfahrzeug mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zur Herstellung
eines Magnetventils flir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des
Anspruchs 13 gel6st.

ErfindungsgemaB weist das Stromungsgehaduse eine Schnappvorrichtung
auf, Uber die der Magnetkern unverlierbar mit dem Stromungsgehduse
verbunden ist. Das Stromungsgehduse ist somit unmittelbar an dem
Magnetkern der Aktoreinheit befestigt. Es missen daher keine separaten
Befestigungsvorrichtungen  und/oder Befestigungsmittel an der
Aktoreinheit fir die Befestigung des Strémungsgehduses vorgesehen
werden, flir die zusatzlicher Bauraum bendétigt wird. Die
Schnappvorrichtung erlaubt ferner eine besonders einfache Befestigung
des Stromungsgehduses an der Aktoreinheit, fur die keine komplexen
Montageschritte und/oder Montagemittel vorgesehen werden miussen.
Das erfindungsgemaBe Magnetventil flir ein Kraftfahrzeug ist daher

kompakt ausfihrbar und auf einfache Weise montierbar.

Vorzugsweise ist die Schnappvorrichtung einstickig mit dem
Stromungsgehduse ausgebildet ist, sodass fur die Bereitstellung der
Schnappvorrichtung keine zusatzlichen Montageschritte und/oder
Montagemittel vorgesehen werden missen. Ferner schafft die einstlckig
mit dem Strodmungsgehduse ausgebildete Schnappvorrichtung eine
besonders robuste und kompakte Befestigung des Stromungsgehduses
an dem Magnetkern der Aktoreinheit.
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In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung weist die
Schnappvorrichtung mehrere Schnapphaken auf. Besonders bevorzugt
weist die Schnappvorrichtung drei Schnapphaken auf. Die Schnapphaken
kénnen auf einfache Weise einstlickig an dem Strémungsgehduse
ausgeformt werden. Die flexiblen Schnapphaken kénnen relativ kompakt
ausgefuhrt werden und ermdéglichen eine einfache Montage des

Stromungsgehaduses an dem Magnetkern der Aktoreinheit.

Besonders bevorzugt umgibt die Schnappvorrichtung den Magnetkern
mindestens teilweise radial, wodurch zuverldssig eine radiale
Verschiebung zwischen dem Magnetkern und dem Stromungsgehduse
verhindert wird. Beispielsweise kann die Schnappvorrichtung mehrere
Schnapphaken aufweisen, die gleichmaBig entlang des Umfangs des
Magnetkerns angeordnet sind. Dies schafft eine robuste Befestigung des

Stromungsgehauses an dem Magnetkern.

Vorteilhafterweise weist der Magnetkern eine Hinterschneidung bezogen
auf eine dem Strémungsgehduse zugewandte axiale Unterseite auf, in
die die Schnappvorrichtung eingreift. Die Hinterschneidung kann auf
einfache Weise an dem Magnetkern ausgeformt sein und schafft mit der
Schnappvorrichtung des Strdmungsgehduses einen Formschluss, durch
den das Stromungsgehduses zuverldssig an dem Magnetkern befestigt

ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist die
Hinterschneidung ringférmig ausgebildet. Dies ermdéglicht eine relativ
groBBe transversale Kontaktflache zwischen der Hinterschneidung und der
Schnappvorrichtung und somit eine besonders robuste Befestigung des
Stromungsgehduses an dem Magnetkern. Fern erlaubt die umlaufende
Hinterschneidung eine einfache Montage der Strémungsgehduses, da
keine exakte rotatorische Positionierung des Strémungsgehduses

bezuglich des Magnetkerns bei der Montage erforderlich ist.
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Vorzugsweise weist die Aktoreinheit auf der dem Stromungsgehduse
zugewandten axialen Seite eine axiale Durchflihrung auf, durch die der
Magnetkern axial hindurch ragt. Dies schafft ein besonders kompaktes

Magnetventil.

Besonders bevorzugt ist eine radiale Durchfiihrungs-Innenwand bezogen
auf den Magnetkern pressgepasst, d.h. der Magnetkern ist in die
Durchfiuhrung eingepresst. Dies schafft eine zuverldassige und kompakte
Befestigung des Magnetkerns, und somit auch des an dem Magnetkern
befestigten Stromungsgehduse, an der Aktoreinheit. Die Presspassung

ermoglicht ferner eine besonders einfache Montage des Magnetventils.

Vorteilhafterweise ist in der Durchfihrungs-Innenwand mindestens eine
Aussparung ausgebildet ist, durch die die Schnappvorrichtung des
Strémungsgehduses axial hindurchragt. Dadurch, dass die
Schnappvorrichtung mindestens teilweise durch die Durchfihrung
hindurch in die Aktoreinheit hineinragt, bendtigt das Magnetventil nur

einen geringen axialen Bauraum.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung ist eine radiale
Aussparungs-Innenwand bezogen auf  die Schnappvorrichtung
pressgepasst, sodass die Schnappvorrichtung durch die Aussparungs-
Innenwand mindestens teilweise radial an den Magnetkern angepresst
ist. Hierdurch wird ein radiales Aufweiten der Schnappvorrichtung und
somit ein Lésen der Schnappverbindung zwischen dem Magnetkern und
dem Strémungsgehduse verhindert, sodass das Stromungsgehduse
zuverlassig an der Aktoreinheit befestigt ist.
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Im Allgemeinen weist die Aktoreinheit eine  magnetische
RlUckschlussanordnung mit einem transversalen Rickschlussblech auf.
Vorzugsweise ist die axiale Durchfihrung in dem transversalen
Rlckschlussblech der Aktoreinheit ausgebildet, sodass flur die
Bereitstellung der Durchfihrung und somit flr die Befestigung des
Magnetkerns sowie des Strémungsgehduses an der Aktoreinheit kein
separates Befestigungselement vorgesehen werden muss. Dies

ermdglicht ein besonders kompaktes Magnetventil.

In einer Dbevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist das
Stromungsgehduse ein monolithischer Kérper ist, der auf einfache Weise

herstellbar und montierbar ist.

ErfindungsgemaB umfasst ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen
Magnetventils fur ein Kraftfahrzeug die folgenden Verfahrensschritten:

- Befestigung des Magnetkerns am Strémungsgehdause durch
Einsetzen des Magnetkerns in die Schnappvorrichtung des
Stromungsgehdauses, und

- Befestigung des Stromungsgehduses inklusive des am

Stromungsgehause befestigten Magnetkerns an der Aktoreinheit.

Dies ermdglicht eine einfache Herstellung des Magnetventils.
Insbesondere kann hierbei die gesamte Ventileinheit inklusive des
Ventilkérpers vormontiert werden, wobei durch den an dem
Stromungsgehduse befestigten Magnetkern ein Herausfallen des
Ventilkérpers aus dem Stroémungsgehause bei der Montage verhindert

wird.

Vorzugsweise wird das Stromungsgehduse auf einfache Weise durch
Einpressen der Schnappvorrichtung mit dem darin befestigten

Magnetkern in die DurchfiUhrung mit der mindestens einen Aussparung
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an der Aktoreinheit befestigt, indem eine radiale Durchfliihrungs-
Innenwand bezogen auf den Magnetkern pressgepasst wird und
mindestens eine radiale Aussparungs-Innenwand bezogen auf die
Schnappvorrichtung pressgepasst wird. Die Presspassung zwischen der
Durchfihrungs-Innenwand und dem Magnetkern schafft eine
zuverlassige Befestigung des Magnetkerns an der Aktoreinheit. Auf
Grund der Presspassung zwischen der mindestens einen radialen
Aussparungs-Innenwand und der Schnappvorrichtung wird die
Schnappvorrichtung beim Einpressen radial an den Magnetkern
angepresst. Hierdurch wird beispielsweise verhindert, dass sich ein
Schnapphaken aus einer Hinterschneidung lésen kann, sodass das
Stromungsgehduse zuverldssig an dem Magnetkern und somit an der
Aktoreinheit befestigt ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Magnetventils flr ein
Kraftfahrzeug wird nachfolgend anhand der beigefligten Figuren
beschrieben, wobei

Figur 1 einen Langsschnitt eines erfindungsgemaBen Magnetventils flr
ein Kraftfahrzeug zeigt,

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer Ventileinheit mit einem
daran befestigten Magnetkern des Magnetventils aus Figur 1 zeigt,

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Rickschlussblech des Magnetventils aus
Figur 1 zeigt, und

Figur 4 das Ruckschlussblech aus Figur 3 zeigt, wobei die in Figur 2

dargestellte Baugruppe an dem Ruckschlussblech befestigt ist.

Das erfindungsgemaBe Magnetventil 10 fur ein Kraftfahrzeug umfasst
eine Aktoreinheit 12 und eine Ventileinheit 14, die an der Aktoreinheit
12 befestigt ist. Die Aktoreinheit 12 weist ein Aktorgehduse 16 auf, in
dem ein elektromagnetischer Aktor 18 angeordnet ist. Der
elektromagnetische Aktor 18 umfasst eine Magnetspule 20, die auf einen

Spulentrager 22 gewickelt ist, einen Magnetkern 24 der axial in den
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Spulentrager 22 hineinragt, und einen Anker 26, der axial verschiebbar

innerhalb des Spulentragers 22 angeordnet ist.

Der Magnetkern 24 besitzt zwei axiale Magnetkern-Abschnitte 28,30,
wobei der erste Magnetkern-Abschnitt 28 einen geringeren Durchmesser
als der zweite Magnetkern-Abschnitt 30 aufweist. Der erste Magnetkern-
Abschnitt 28 ist auf der dem Anker 26 zugewandten axialen Seite des
Magnetkerns 24 ausgebildet und der zweite Magnetkern-Abschnitt 30 ist
auf der von dem Anker 26 wegweisenden axialen Seite des Magnetkerns
24 ausgebildet. Der Magnetkern 24 weist somit am Ubergang zwischen
den beiden Magnetkern-Abschnitten 28,30 eine um den Magnetkern 24
umlaufende ringférmige Hinterschneidung 32 bezogen auf eine der
Ventileinheit 14 zugewandte axiale Magnetkern-Unterseite 34 auf. Der

Magnetkern 24 weist ferner eine axiale Durchgangsbohrung 36 auf.

Die Aktoreinheit 12 umfasst ferner eine magnetische
Rlckschlussanordnung 38 mit einem Joch 40, das die Magnetspule 20
auf der radialen AuBenseite umgibt, einem ersten Rickschlussblech 42,
das die Aktoreinheit 12 auf einer von der Ventileinheit 14 wegweisenden
axialen Aktoreinheit-Oberseite 43 begrenzt, und einem zweiten
Rickschlussblech 44, das die Aktoreinheit 12 auf einer der Ventileinheit
16 zugewandten axialen Aktoreinheit-Unterseite 45 begrenzt. Das zweite
Rackschlussblech 44  erstreckt sich im Wesentlichen in einer
transversalen Ebene und weist eine axiale Durchfliihrung 46 auf, durch
die der Magnetkern 24 derart axial hindurchragt, dass eine radiale
Durchfihrungs-Innenwand 48 den zweiten Magnetkern-Abschnitt 30
radial umgibt. Die radiale Durchfihrungs-Innenwand 48 ist hierbei
pressgepasst zu dem zweiten Magnetkern-Abschnitt 30, sodass der
Magnetkern 24 in dem zweiten Rilckschlussblech 44 (ber eine

Presspassung befestigt ist.
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Die Ventileinheit 14 umfasst ein monolithisches Strémungsgehduse 50,
das uUber eine Schnappvorrichtung 52 an dem Magnetkern 24 der
Aktoreinheit 12 befestigt ist. Die Schnappvorrichtung 52 ist einstuckig
mit dem Stromungsgehduse 50 ausgebildet und umfasst mehrere
Schnapphaken 54, die gleichmaBig entlang des Umfangs des
Magnetkerns 24 verteilt angeordnet sind. Die Schnapphaken 54 ragen
axial durch korrespondierende Aussparungen 56 in der Durchflihrungs-
Innenwand 48 und greifen in die Hinterschneidung 32 des Magnetkerns
24 ein. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel weist die
Schnappvorrichtung 52 drei Schnapphaken 54 auf und sind in der
Durchfiuhrungs-Innenwand 48 drei korrespondierende Aussparungen 56
ausgebildet. Hierbei sind alle radialen Aussparungs-Innenwande 57
bezogen auf den jeweils durch die Aussparungen 56 hindurchragenden
Schnapphaken 54 pressgepasst, sodass die Schnapphaken 54 der
Schnappvorrichtung 52 durch die Aussparungs-Innenwande 57 radial an
den Magnetkern 24 angepresst sind. Die Schnappvorrichtung 52 umgibt
den Magnetkern 24 somit teilweise in radialer Richtung und bildet eine
formschlissige Verbindung zwischen dem Strémungsgehduse 50 und

dem Magnetkern 24.

In dem Strémungsgehduse 50 ist eine axial verschiebbare Ventilstange
72 angeordnet, die sich axial durch die Durchgangsbohrung 36 des
Magnetkerns 24 hindurch erstreckt und mit einem dem Anker 26
zugewandten ersten axialen Ventilstangen-Ende 74 an dem Anker 26

axial anliegt.

Das Strémungsgehduse 50 weist drei Ventil-Offnungen 58,60,62 auf. Die
erste  Ventil-Offnung 58 ist an der radialen AuBenseite eines
hohlzylindrischen Abschnitts des Strémungsgehdauses 50 ausgebildet, der
axial an den Magnetkern 24 anschlieBt. Die erste Ventil-Offnung 58 ist
uber einen ersten axialen Durchstrémungsquerschnitt fluidisch mit der

zweiten Ventil-Offnung 60 verbindbar, wobei an dem ersten
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Durchstrémungsquerschnitt ein erster Ventilsitz 64 ausgebildet ist. Der
erste Ventilsitz 64 ist durch einen ersten Ventilkbérper 66 bedarfsweise
verschlieBbar, wobei der erste Ventilkbrper 66 durch einen konischen
Abschnitt der Ventilstange 72 gebildet ist und auf den ersten Ventilsitz

64 absenkbar und von dem ersten Ventilsitzt 64 abhebbar ist.

Die dritte Ventil-Offnung 62 ist (ber einen zweiten axialen
Durchstrémungsquerschnitt fluidisch mit der zweiten Ventil-Offnung 60
verbindbar, wobei an dem zweiten Durchstromungsquerschnitt ein
zweiter Ventilsitz 68 ausgebildet ist. Der zweite Ventilsitz 68 ist durch
einen zweiten Ventilkérper 70 bedarfsweise verschlieBbar, wobei der
zweite Ventilkérper 70 eine einfache Kugel ist, die auf den zweiten

Ventilsitz 68 absenkbar und von dem zweiten Ventilsitzt 68 abhebbar ist.

Die Ventilstange 72 erstreckt sich auf der dem zweiten Ventilkérper 70
zugewandten axialen Seite durch den zweiten Ventilsitz 68 hindurch und
liegt mit einem dem zweiten Ventilkbérper 70 zugewandten zweiten

axialen Ventilstangen-Ende 78 axial an dem zweiten Ventilkérper 70 an.

Bei Bestromung der Magnetspule 20 wird der Anker 26 axial an den
Magnetkern 24 herangezogen, wodurch die Ventilstange 72 axial in
Richtung des zweiten Ventilkdrpers 70 verschoben wird. Hierbei wird der
erste Ventilkbérper 66 auf den ersten Ventilsitz 64 abgesenkt und der
zweite Ventilkérper 70 von dem zweiten Ventilsitz 68 abgehoben, sodass
die zweite Ventil-Offnung 60 fluidisch von der ersten Ventil-Offnung 58

getrennt und mit der dritten Ventil-Offnung 62 verbunden ist.

Wenn die dritte Ventil-Offnung 62 mit einem ausreichend hohen
hydraulischen Druck beaufschlagt wird, dann werden durch den
hydraulischen Druck der zweite Ventilkérper 70, die Ventilstange 72 mit
dem ersten Ventilkdérper 66, sowie Uber die Ventilstange 72 auch der

Anker 26 axial von der dritten Ventil-Offnung 62 wegweisend
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verschoben. Hierdurch wird die zweite Ventil-Offnung 60 fluidisch von
der dritten Ventil-Offnung 62 getrennt und mit der ersten Ventil-Offnung

58 verbunden.

ErfindungsgemaB wird bei der Montage des Magnetventils 10 die
Ventilstange 72 in dem Stromungsgehduse 50 angeordnet. AnschlieBend
wird der Magnetkern 24 durch Einsetzen in die Schnappvorrichtung 52
an dem Stromungsgehause 50 befestigt. Da der an der Ventilstange 72
ausgebildete Ventilkérper 66 einen gréBeren Durchmesser aufweist als
der Durchmesser der Durchgangsbohrung 36 im Magnetkern 24, wird
hierdurch ein Herausfallen der Ventilstange 72 bei den nachfolgenden
Montageschritten verhindert. Die in Figur 2 dargestellte derart
vormontierte Baugruppe wird anschlieBend durch Einpressen der
Schnappvorrichtung 52 mit dem darin angeordneten Magnetkern 24 in
die korrespondiere Durchfihrung 48 an dem zweiten Rickschlussblech
44 der Aktoreinheit 12 befestigt.

Uber die erfindungsgemdBe Schnappvorrichtung 54 ist das
Stromungsgehduse 50 unmittelbar an dem Magnetkern 24 befestigt. Es
mussen daher keine separaten Befestigungsvorrichtungen und/oder
Befestigungsmittel fur die Befestigung des Stromungsgehduses 50 an
der Aktoreinheit 12 vorgesehen werden, flr die zusatzlicher Bauraum
bendtigt wird. Die Schnappvorrichtung 54 erlaubt ferner eine besonders
einfache Befestigung des Stromungsgehaduses 50 an der Aktoreinheit 12,
fir die keine komplexen Montageschritte und/oder Montagemittel
vorgesehen werden missen. Das erfindungsgemaBe Magnetventil 10 ist

daher besonders kompakt und ist auf einfache Weise montierbar.

Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich der vorliegenden
Anmeldung nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt
ist. Insbesondere kann die Schnappvorrichtung eine andere Anzahl von

Schnapphaken aufweisen. Die Schnappvorrichtung kann auch andere
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Schnappelement, wie beispielsweise einen Schnappzylinder, aufweisen.
Konstruktive Veranderungen des Magnetventils, wie beispielsweise eine
unterschiedliche Aufteilung der Gehduse, konstruktive Veranderungen
der Ventilkbérper und/oder Ventilsitze oder ahnliches, sind ebenfalls

5 denkbar.



10

15

20

25

30

WO 2020/074055

13

Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
43
44
45
46
48
50
52
54
56
57
58
60

Magnetventil

Aktoreinheit

Ventileinheit
Aktorgehause
elektromagnetischer Aktor
Magnetspule

Spulentrager

Magnetkern

Anker

erster Magnetkern-Abschnitt
zweiter Magnetkern-Abschnitt
Hinterschneidung
Magnetkern-Unterseite
Durchgangsbohrung
Rlckschlussanordnung
Joch

erstes Ruckschlussblech
Aktoreinheit-Oberseite
zweites Ruckschlussblech
Aktoreinheit-Unterseite
Durchfihrung
Durchfihrungs-Innenwand
Stromungsgehduse
Schnappvorrichtung
Schnapphaken
Aussparungen
Aussparungs-Innenwande
erste Ventil-Offnung

zweite Ventil-Offnung

PCT/EP2018/077257
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62 dritte Ventil-Offnung
64 erster Ventilsitz
66 erster Ventilkdrper
68 zweiter Ventilsitz
70 zweiter Ventilkérper
72 Ventilstange
74 Ventilstangen-Ende
78 Ventilstangen-Ende

PCT/EP2018/077257
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PATENTANSPRUCHE

Magnetventil (10) flar ein Kraftfahrzeug, mit
- einer Aktoreinheit (12), mit
e einem Aktorgehause (16),
e einem Magnetkern (24),
e einer Magnetspule (20) und
e einem Anker (26), der durch Bestromung der Magnetspule
(20) axial verschiebbar ist,
- einer Ventileinheit (14), mit
e einem Stromungsgehduse (50), das an der Aktoreinheit (12)
befestigt ist, und
e einem Ventilkdérper (66,70), der axial verschiebbar in dem
Stromungsgehduse (50) angeordnet ist und der mit dem
Anker (26) mitbewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromungsgehdause (50) eine Schnappvorrichtung (52) aufweist,
uber die der Magnetkern (24) unverlierbar mit dem

Stromungsgehause (50) verbunden ist.

Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schnappvorrichtung (52) einstickig mit dem Strémungsgehause
(50) ausgebildet ist.

Magnetventil (10) fir ein Kraftfahrzeug nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schnappvorrichtung (52) mehrere Schnapphaken (54) aufweist.
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4. Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnappvorrichtung (52) den Magnetkern (24) mindestens

5 teilweise radial umgibt.

5. Magnetventil (10) fir ein Kraftfahrzeug nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
10 der Magnetkern (24) eine Hinterschneidung (32) bezogen auf eine
dem Stréomungsgehduse zugewandte axiale Magnetkern-Unterseite
(34) aufweist, in die die Schnappvorrichtung (52) eingreift.

6. Magnetventil (10) fir ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 5,
15 dadurch gekennzeichnet, dass
die Hinterschneidung (32) ringférmig ausgebildet ist.

7. Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
20 dadurch gekennzeichnet, dass
die Aktoreinheit (12) auf der dem Stromungsgehduse (50)
zugewandten axialen Seite (45) eine axiale Durchflihrung (46)

aufweist, durch die der Magnetkern (24) axial hindurch ragt.

25 8. Magnetventil (10) fir ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine radiale Durchfliihrungs-Innenwand (48) bezogen auf den

Magnetkern (24) pressgepasst ist.
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10.

11.

12.

13.

17

Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der Durchfihrungs-Innenwand (48) mindestens eine Aussparung
(56) ausgebildet ist, durch die die Schnappvorrichtung (52) des

Stromungsgehauses (50) axial hindurchragt.

Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine radiale Aussparungs-Innenwand (57) bezogen auf die
Schnappvorrichtung (52) pressgepasst ist, sodass die
Schnappvorrichtung (52) durch die Aussparungs-Innenwand (57)

mindestens teilweise radial an den Magnetkern (24) angepresst ist.

Magnetventil (10) fur ein Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 7
bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die axiale Durchfihrung (46) in einem Ruckschlussblech (44) der
Aktoreinheit (12) ausgebildet ist.

Magnetventil (10) fir ein Kraftfahrzeug nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Stromungsgehaduse (50) ein monolithischer Kérper ist.

Verfahren zur Herstellung eines Magnetventils (10) fir ein
Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit den
folgenden Verfahrensschritten:
- Befestigung des Magnetkerns (24) am Stromungsgehduse
(50) durch Einsetzen des Magnetkerns (24) in die
Schnappvorrichtung (52) des Strémungsgehauses (50), und
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- Befestigung des Strémungsgehduses (50) inklusive des am
Strémungsgehéduse (50) befestigten Magnetkerns (24) an der
Aktoreinheit (12).

5 14. Verfahren zur Herstellung eines Magnetventils (10) fur ein

10

15

Kraftfahrzeug nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Strémungsgehduse (50) durch Einpressen der
Schnappvorrichtung (52) mit dem darin befestigten Magnetkern
(24) in die Durchfiihrung (48) mit der mindestens einen Aussparung
(56) an der Aktoreinheit (12) befestigt wird, indem eine radiale
Durchfiihrungs-Innenwand (48) bezogen auf den Magnetkern (24)
pressgepasst wird und mindestens eine radiale Aussparungs-
Innenwand (57) bezogen auf die Schnappvorrichtung (52)

pressgepasst wird.
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