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Tréjfazowy tyrystorowy falownik o szerokim zakresie regulacji
amplitudy podstawowej harmonicznej napiecia wyjsciowego i jego
czestotliwoSci
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Przedmiotem patentu gtéwnego nr 56765 jest tr6j-
fazowy, tyrystorowy falownik mostkowy, ktérego
cze§é silowa zawiera sze$§é tyrystoréw, umozliwia-
jacy regulacje amplitudy podstawowej harmonicz-
nej napiecia wyjSciowego w szerokim zakresie. Im-
pulsowa regulacja napieciaa wyjSciowego zostala
zrealizowana przez regulacje szeroko$ci impulséw
za pomocg obwodu gléwnego falownika i tyrysto-
réw gléwnych. Jednoczeénie, dla zapewnienia po-
prawnej pracy ukladu falownika, konieczne bylo
wprowadzenie obwodu separujacego, sktadajacego
sie z dlawika i opornika.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest tréjfa-
zowy, tyrystorowy falownik, charakieryzujacy sie
wiekszg sprawnoscia w stosunku do falownika we-
dlug patentu gtéwnego i zawierajacy odmienny
uklad oddawania energii, nie wymagajacy stoso-
wania obwodu separujacego.

Istotng cecha wynalazku jest to, Ze dla kazdej
z faz uklady zwracajace energie maja identyczna
budowe i kazdy sklada sie z transformatora odda-
jacego energie komutacji i dwéch par diod dola-
czonych do niego w ten spos6b, ze punkt wspb6lny
jednej pary diod dotaczony jest do kofica czesci
uzwojenia transformatora o wiekszej liczbie zwo-
jGw, a druga para diod dotaczona jest do punktu
wsp6lnego dwu czeSci transformatora — czeSci
o wiekszej i mmniejszej liczbie zwojow, za§ koniec
czefci transformatora o mniejszej liczbie zwojoéw
dolaczony jest do punktu wspdlnego tyrystoréw,
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przy czym diody drugostronnie dotgczone sa do za-
ciskéw zasilania.

Przyklad wykonania tréjfazowego, tyrystorowe-
go falownika, wedlug wynalazku, zostanie blizej
objasniony 'w oparciu o rysunek, przedstawiajacy
schemat ideowy falownika.

Falownik sklada sie z trzech jednakowych ukla-
déw sterujacych praca poszczegblnych faz A, B, C.
Kazda z faz zawiera po dwa tyrystory — faza A
— tyrystor T1 i T2, faza B — T3 i T4, faza C —
TS5 i T6, ktére polaczone sg szeregowo i wiaczone
miedzy bieguny zasilania ,,+” i ,,—” przez tran-
sformator komutacji Tx. R6wnolegle do tyrysto-
réw dolaczone sg dwa kondensatory komutacji Cx
polaczone szeregowo, oraz uklad czterech diod 13-
czonych parami — odpowiednio dla fazy A — D1
— D2 i DY’ — D2’; fazy B — D3—D4 i D3—D4’;
fazy C — D5 — D6 i D5 — D6’. Punkt polaczenia
tyrystor6bw T1 i T2 — punkt A’, tyrystoré6w T3
i T4 — punkt B’, tyrystoré6w T5 i Té — punkt C’,
polaczony jest poprzez transformator oddajacy
energie komutacji Tr z punktem wspbélnym jednej
z par diod — odpowiednio dla poszczegblnych faz
DI’ — D2, D3’ — D4, D5 — D6’. Punkty wspélac
kondensatoréw Cx dotaczone sa do poczatku czeSci
transformatora o mniejszej liczbie zwojow, za$
punkt wspblny drugiej z par diod — odpowiednio
dla poszczegblnych faz D1 — D2, D3 — D4, D5 —
— D6 — dolagczony jest do punktu wspélnego
dwéch czebci transformatora Tr — czefci o mniej-
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szej i wiekszej liczbie zwojéw. Koniec cze§ci tran-
sformatora o wigkszej liczbie zwojéw dolgczony
jest do punktu wspélnego par diod DI’ — D2,
D3 — D4, D5’ — D6'.

Kondensatory Cyx i transformatory Tk, stanowia
elementy ukladéw komutacyjnych poszczegblnych
faz. Na przyklad tyrystor T1 po uprzednim wy-
sterowaniu moze byé wylaczony przez wysterowa-
nie tyrystora T2 i odwrotnie. Transformatory T,
wraz z diodami do nich dolaczonymi, stuzg do
zWracania do sieci zasilajacej energii magazyno-

wanej po komutacji tyrystor6w w transformato-
" rach Ty.

Komutacja tyrystoré6w odbywa sie w spos6b ni-
Zej opisany. JeSli ma przyklad przewodzi tyrystor
T1, punkt A’ ma w przyblizeniu potencjat zacis-
ku ,,+”. Wysterowanie tyrystora T2 powoduje w
pierwszej chwili pojawienie sie napiecia zasilania
na dolnej polowie uzwojenia transformatora Tg.
Poniewaz takie samo napiecie pojawi sie na gér-
nej potowie transformatora Ty, tyrystor T1 zosta-
nie zablokowany napieciem réwnym napieciu za-
silania. Po pewnym czasie napiecie na dolnej po-
lowie uzwojenia transformatora Ty maleje do ze-
ra. W transformatorze tym zostaje zmagazynowa-
na energia, ktéra nastepnie zwracana jest do sie-
ci zasilajacej poprzez diody D2 i D1, oraz transfor-
mator T:.

Regulacja napiecia wyjSciowego falownika od-

bywa si¢ w spos6b nizej opisany. Je§li na przy-
klad przewodza tyrystory T1, T4 i T6 nastepuje
wielokrotne odlgczanie obcigzenia od sieci zasi-
lajagcej poprzez wysterowywanie tyrystora T2 (na-
piecie na obciazeniu staje sie réwne zeru) i za-
laczenie przez wysterowywanie tyrystora TI1.
Zmieniajac czas, w ktérym obciazenie jest odlg-
czone od zasilania moina regulowaé napiecie wyj-
Sciowe falownika.
) Regulacja czestotliwoéci i tworzenie tr6jfazowe-
go napiecia wyjSciowego falownika odbywa sie tak
jak w znanych tréjfazowych falownikach niezalez-
nych.

Dzieki zastosowaniu ukladu oddawania energii
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wedlug wynalazku, wyeliminowano konieczny w
rozwiazaniu wedlug patentu gléwnego nr 56765,
obwo6d separujacy skladajacy sie z dlawika i opor-
nika. W wyniku tego nie trzeba juz stosowaé dio-
dy wysokonapigeciowej; réwniez wzrosta sprawno$é
falownika.

Falownik moze znalezé zastosowanie w ukladach
napedowych z silnikami pradu przemiennego i w
ukladach automatyki, w ktérych wymagane jest
%r6dlo napieciowe o szerokim zakresie regulacji
amplitudy napigcia wyjSciowego i jego czestotli-
wosci.

Zastrzezenie patentowe

Trojfazowy, tyrystorowy falownik o szerokim
zakresie regulacji amplitudy podstawowej harmo-
nicznej napiecia wyjSciowego i jego czestotliwosci,
wedlug patentu nr 56765, skladajacy sie z trzech
jednakowych ukladéw sterujacych kaidy odpo-
wiednia faza, z ktérych kazdy zaopatrzony jest w
dwa tyrystory oraz z trzech jednakowych ukladéw
komutacyjnych, zawierajacych transformator ko-
mutacyjny i kondensatory komutacyjne, znamien-
ny tym, ze dla kazdej z trzech faz (A, B, C) uklady
zwracajace energie maja identyczna budowe i kaz-
dy sktada sie z transformatora (T:) oddajacego
energie komutacji i dwéch par diod (D1 — D2
i DI’ — D2) dla fazy (A); (D3 — D4 i D3’ — D¥)
dla fazy (B) oraz (D5 — D6 i D5 — D$§’) dla fazy
(C), dotaczonych do niego w ten spos6b, ze punkt
wspélny jednej pary diod (DI’ — D2, D3 — D4,
D5 — D6’) dolaczony jest do korica czeSci uzwo-
jenia transformatora (T:) o wiekszej liczbie zwo-
jow, a druga para diod (D1 — D2, D3 — D4, D5 —
D6) dotaczona jest do punktu wspblnego dwu cze-
§ci transformatora (Ty) cze$ci o wiekszej
i mniejszej liczbie zwojow, za§ koniec cze$ci tran-
sformatora (T:) o mniejszej ilosci zwojow dotaczo-
ny jest do punktu wspélnego tyrystoréw (T1 — T2,
T3 — T4, T5 — T6), przy czym diody (D1, D2, DY’,
D2’ D3, D4, D3, D4, D5, D6, D5’, D6’) drugostron-
nie dolgczone sg do zacisk6w zasilania.
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