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Trójfazowy tyrystorowy falownik o szerokim zakresie regulacji
amplitudy podstawowej harmonicznej napięcia wyjściowego i jego

częstotliwości

Przedmiotem patentu głównego nr 56765 jest trój¬
fazowy, tyrystorowy falownik mostkowy, którego
część siłowa zawiera sześć tyrystorów, umożliwia¬
jący regulację amplitudy podstawowej harmonicz¬
nej napięcia wyjściowego w szerokim zakresie. Im¬
pulsowa regulacja napięcia wyjściowego została
zrealizowana przez regulację szerokości impulsów
za pomocą obwodu głównego falownika i tyrysto¬
rów głównych. Jednocześnie, dla zapewnienia po¬
prawnej pracy układu falownika, konieczne było
wprowadzenie obwodu separującego, składającego
się z dławika i opornika.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest trójfa¬
zowy, tyrystorowy falownik, charakteryzujący się
większą sprawnością w stosunku do falownika we¬
dług patentu głównego i zawierający odmienny
układ oddawania energii, nie wymagający stoso¬
wania obwodu separującego.

Istotną cechą wynalazku jest to, że dla każdej
z faz układy zwracające energię mają identyczną
budowę i każdy składa się z transformatora odda¬
jącego energię komutacji i dwóch par diod dołą¬
czonych do niego w ten sposób, że punkt wspólny
jednej pary diod dołączony jest do końca części
uzwojenia transformatora o większej liczbie zwo¬
jów, a druga para diod dołączona jest do punktu
wspólnego dwu części transformatora — części
o większej i mniejszej liczbie 'zwojów, zaś koniec
części transformatora o mniejszej liczbie zwojów
dołączony jest do punktu wspólnego tyrystorów,
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przy czym diody drugostronnie dołączone są do za¬
cisków zasilania.

Przykład wykonania trójfazowego, tyrystorowe¬
go falownika, według wynalazku, zostanie bliżej
objaśniony w oparciu o rysunek, przedstawiający
schemat ideowy falownika.

Falownik składa się z trzech jednakowych ukła¬
dów sterujących pracą poszczególnych faz A, B, C.
Każda z faz zawiera po dwa tyrystory — faza A
— tyrystor Tl i T2, faza B — T3 i T4, faza C —
T5 i T6, które połączone są szeregowo i włączone
między bieguny zasilania „+" i „—" przez tran¬
sformator komutacji Tk. Równolegle do tyrysto¬
rów dołączone są dwa kondensatory komutacji Ck
połączone szeregowo, oraz układ czterech diod" łą¬
czonych parami — odpowiednio dla fazy A — Dl
— D2 i Dr — D2'; fazy B — D3—D4 i D3'—D4';
fazy C — D5 — D6 i D5' — D6\ Punkt połączenia
tyrystorów Tl i TE — punkt A*, tyrystorów T3
i T4 — punkt B*, tyrystorów T5 i T6 — punkt C\
połączony jest poprzez transformator oddający
energię komutacji Tr z punktem wspólnym jednej
z par diod — odpowiednio dla poszczególnych faz
Dlf — D2\ D3* — D4', D5' — D6\ Punkty wspólne
kondensatorów Ck dołączone są do początku części
transformatora o mniejszej liczbie zwojów, zaś
punkt wspólny drugiej z par diod — odpowiednio
dla poszczególnych faz Dl — D2, D3 — D4, D5 —
— D6 — dołączony jest do punktu wspólnego
dwóch części transformatora Tr — części o mniej-
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szej i większej liczbie zwojów. Koniec części tran¬
sformatora o większej liczbie zwojów dołączony
jest do punktu wspólnego par diod Dl* — D2'f
D3' — D4', D5' — D6\

Kondensatory Ck i transformatory Tk, stanowią
elementy układów komutacyjnych poszczególnych
faz. Na przykład tyrystor Tl po uprzednim wy¬
sterowaniu może być wyłączony przez wysterowa¬
nie tyrystora T2 i odwrotnie. Transformatory Tr,
wraz z diodami do nich dołączonymi, służą do
zwracania do sieci zasilającej energii magazyno¬
wanej po komutacji tyrystorów w transformato¬
rach Tk.

Komutacja tyrystorów odbywa się w sposób ni¬
żej opisany. Jeśli ina przykład przewodzi tyrystor
Tl, punkt A' ma w przybliżeniu potencjał zacis¬
ku „+". Wysterowanie tyrystora T2 powoduje w
pierwszej chwili pojawienie się napięcia zasilania
na dolnej połowie uzwojenia transformatora Tk.
Ponieważ takie samo napięcie pojawi się na gór¬
nej połowie transformatora Tk, tyrystor Tl zosta¬
nie zablokowany napięciem równym napięciu za¬
silania. Po pewnym czasie napięcie na dolnej po¬
łowie uzwojenia transformatora Tk maleje do ze¬
ra. W transformatorze tym zostaje zmagazynowa¬
na energia, która następnie zwracana jest do sie¬
ci zasilającej poprzez diody D2 i Dl, oraz transfor¬
mator Tr.

Regulacja napięcia wyjściowego falownika od¬
bywa się w sposób niżej opisany. Jeśli na przy¬
kład przewodzą tyrystory Tl, T4 i T6 następuje
wielokrotne odłączanie obciążenia od sieci zasi¬
lającej poprzez wysterowywanie tyrystora T2 (na¬
pięcie na obciążeniu staje się równe zeru) i za¬
łączenie przez wysterowywanie tyrystora Tl.
Zmieniając czas, w którym obciążenie jest odłą¬
czone od zasilania można regulować napięcie wyj¬
ściowe falownika.
) Regulacja częstotliwości i tworzenie trójfazowe¬

go napięcia wyjściowego falownika odbywa się tak
jak w znanych trójfazowych falownikach niezależ¬
nych.

Dzięki zastosowaniu układu oddawania energii
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według wynalazku, wyeliminowano konieczny w
rozwiązaniu według patentu głównego nr 56765,
obwód separujący składający się z dławika i opor¬
nika. W wyniku tego nie trzeba już stosować dio¬
dy wysokonapięciowej; również wzrosła sprawność
falownika.

Falownik może znaleźć zastosowanie w układach
napędowych z silnikami prądu przemiennego i w
układach automatyki, w których wymagane jest
źródło napięciowe o szerokim zakresie regulacji
amplitudy napięcia wyjściowego i jego częstotli¬
wości.

Zastrzeżenie patentowe

Trójfazowy, tyrystorowy falownik o szerokim
zakresie regulacji amplitudy podstawowej harmo¬
nicznej napięcia wyjściowego i jego częstotliwości,
według patentu nr 56765, składający się z trzech
jednakowych układów sterujących każdy odpo¬
wiednią fazą, z których każdy zaopatrzony jest w
dwa tyrystory oraz z trzech jednakowych układów
komutacyjnych, zawierających transformator ko¬
mutacyjny i kondensatory komutacyjne, znamien¬
ny tym, że dla każdej z trzech faz (A, B, C) układy
zwracające energię mają identyczną budowę i każ¬
dy składa się z transformatora (Tr) oddającego
energię komutacji i dwóch par diod (Dl — D2
i Dl' — D2') dla fazy (A); (D3 — D4 i D3' — D4')
dla fazy (B) oraz (D5 — D6 i D5* — D6') dla fazy
(C), dołączonych do niego w ten sposób, że punkt
wspólny jednej pary diod (Dl* — D2', D3 — D4\
D5* — D6*) dołączony jest do końca części uzwo¬
jenia transformatora (Tr) o większej liczbie zwo¬
jów, a druga para diod (Dl — D2, D3 — D4, D5 —
D6) dołączona jest do punktu wspólnego dwu czę¬
ści transformatora (Tr) — części o większej
i mniejszej liczbie zwojów, zaś koniec części tran¬
sformatora (Tr) o mniejszej ilości zwojów dołączo¬
ny jest do punktu wspólnego tyrystorów (Tl — T2,
T3 — T4, T5 — T6), przy czym diody (Dl, D2, Dl',
D2' D3, D4, D3', D4', D5, D6, D5\ D6') drugostron¬
nie dołączone są do zacisków zasilania.
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