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(54) Z.ap%j'eni k dekédpvani fazové modulovaného a pferuSovaného stfidavého
signéiu i

Vyndlez se tykd dekodovéni tasovych zna- s
%ek zakodovanych modulaci nosné vlny vysoko- _ 10
frekveniniho vysilafe normilové frekvence.
K zakédovéni prendSenych znalek se pouZivd
kombinace krétkodobého p¥erudovéni nosné
vliny a krétkodobého obraceni féze nosné vli-
ny. .

Vstupni st¥idavy signdl je periodicky

pterufovin. V dobé& mezi dvéma pferudenimi
miife dojit ke krdtkodobému obriceni fdze

st¥idavého signdlu o 1800, Prvmi vystupni
signdl nabyvd kladné hodmoty v dobé&, kdy je
pritomen vstupni signdl a odpovid4d prdb&hu . 0BR.1
jeho amplitudy. Druhy vystupni signédl naby-

vé kladné hodnoty pii krédtkodobém obrdceni

fize vstupniho signdlu. Vstupni st¥idavy

signédl se zesiluje zesilovafem a upravuje

tvarovafem a amplitudovym detektorem. V dal-

Zich &dstech zapojeni se zpracovdvaji dvou-

stavové logické signdly digitdlnimi obvody.
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Vyndlez se t¥k4 zapojeni k dekodovidni £4-
zovE modulovaného a pferu§ovaného stiidavé-
ho signdlu, zejména k dekodovdni Zasovjch
znatek zakodovanych modulaci nosné viny vy-
sokofrekvendniho vysila¥e normdlové frek-
vence. '

K zakodovéni p¥endSenych znalek se pouZi-
v4d kombinace krédtkodobého pF¥erudovéni nosné
viny a krdtkodobého obraceni féze nosné vl-
ny. Po¥et pFferufeni nosné viny mezi dvima
po sob& ndsledujicimi ¥asovymi intervaly,
b&hem nichZ se vysild opaéna fize nosné .
viny, dévé jeden Zasovy ddaj. Spolehlivé de-
kodovédni a rozliZeni obou zplsobd modulace
je pro sprdvné vyhodnoceni Zasové znalky
velmi ddleZité., Soulasné pou¥iti fdzové mo-
dulace a stoprocentni amplitudové modulace,
tj. tdplného p¥erudeni nosné vlny, klade zvy-
Sené nédroky na sloZitost dekoderu.

Dosud zndmi zapojeni fdzového detektoru
- diskrimindtoru ~ a fdzové smy&ky pracuji
obvykle p¥imo se st¥idavym analogovym sig-
nédlem. Vstupni st¥idavy signdl se porovnévé
s vystupnim signdlem fézovE zaviSeného osci-
ldtoru v diskrimindtoru, ktery vyhodnocuje
fdzi vstupniho signdlu. Ridici obvod fdzovi
zavéSeného oscildtoru pracuje obvykle s tr-
valou Fidici odchylkou. K jeho sprivné &in-
nosti je nutnd trvald p¥itomnost referenéni-
ho i vstupniho signdlu. P¥eruSovdni vstup~
niho signdlu m4 na &innost obvodd nepFizni~-
vy vliv a na vystupu diskrimindtoru je ne-

. urdity stav nebo sm&s obou signdld. PF¥i pfe-
rudéni vstupniho signdlu mchou vnikat do
obvodd diskrimindtoru a fdzové smylky zavé-
feného oscildtoru rufivé signdly. UdrZeni
stability je obtiZné a obvodovE& ndarolné.
Krom& toho tyto obvody obsahuji lad&né prv-
ky, transformitory a induk&nosti, které za-
branuji miniaturizaci obvodd.

Zapojeni k dekodovdni fdzové modulované-
ho a p¥erufovaného st¥idavého signdlu od-
stranuje uvedené nevyhody. Podstata vyndle-
zu spolivd v tom, ze na v§stup zesilovale
s automatickym ¥izenim zisku je pF¥ipojen
amplitudovy detektor a tvarova& signdlu, je-
jich% vystupy jsou pEtipojeny kaZdy na jeden
vstup logického obvodu typu NAND. Jeho vy-
stup je pfipojen na logicky vstup prvniho
klopného obvodu, na jehoZ hodinovy vstup je
pfipojen vystup prvniho d&life kmitoltu, a
na vstup ndsobile kmitodtu, jeho%Z vystup je
pfipojen na prvni vstupy prvniho a druhého
&ty¥vstupového hradla, a na hodinovy vstup
druhého klopného-obvodu. Na jeho logicky
vstup a soulasnd na druhé vstupy prvniho a
druhého &ty¥vstupovéhc hradla je pFipojen
vystup druhéhc d&€life kmito¥tu.

" Na tfeti vstupy prvniho a druhého ¥ty¥-
vstupového hradla je pFipojen positivni vy§-
stup prvniho klopného obvodu. Na &tvrty
vstup prvniho ¥ty¥vstupového hradla je p¥i~
pojen positivni vystup druhého klopného ob-
vodu. Na &tvrty vstup druhého &ty¥vstupové-
ho hradla je pfipojen inversni vystup druhé-
ho klopného obvodu. Vystup prvniho Ety¥-
vstupového hradla je p¥es invertor logické-
ho signdlu, prvni odpor a prvni diodu v pro-
pustném sméru pF¥ipojen na ¥idici vstup napé&-
tim Fizeného oscildtoru, Vystup druhého Ety¥-
vstupového hradla je pfes druhy odpor a dru-
hou diodu v nepropustném smExu p¥ipojen rov-
nd% na ¥idici wstup napétim ¥izeného osci-
lédtoru a tento vstup je p¥es kondenzdtor pfi-
pojen k pomocné svorce. Prvni vystup nap&-
tim Fizeného oscildtoru je p¥ipojen ke vstu-
pu prvniho d&life kmitoZtu a druhy vystup
napétim ¥izeného oscildtoru je p¥ipojen na
vstup druhého d&lide kmito&tu.

Prvni v§stup zapojeni je odbolen z vy-
stupu amp11tudoveho detektoru a druhy vystup
zapo;eni je tvofen inversnim vystupem prvni-
ho klopného obvodu.

Zapojeni podle vyndlezu vyuXivd &islico-
vého zpracovdni signdlu logickymi obvody,
které lze integrovat do vE&t3ich celkd. Tim
se snifuje pracnost vyroby a zvySuje se spo-
lehlivost.

P¥iklad vyndlezu je ddle popsdn pomoci
vykresl, kde na obr. 1 je schéma zapojeni,
na obr. 2 jsou zakresleny prdb&hy vstupniho
signdlu a obou vystupnich signdld, na obr.

3 je zapojeni kondenzdtoru, z ndho% se ode-
bird ¥idici nap¥ti oscilédtoru.

Vstupni st¥idavy signdl s na obr. 2 je
perlodlcky pferudovén., V dob& mezi dvéma
pferufenimi -mbZe dojit ke krdtkodobému obra-
ceni féze vstupniho st¥idavého signdlu o 180
stupnd. Vystupni signédl a nabyvd kladné hod-
noty v dob&, kdy je pFitomen vstupni st¥i-
davy signdl s a odpovidd prdb&hu amplitudy
tohoto vstupniho st¥idavého signdlu s. Vy—
stupni signdl f nabyvd kladné hodnoty p¥i
krdtkodobém obrdceni féze vstupniho signilu
8.

Na obr. 1 se na vstup S zesilovadle 1
s automatickym Fizenim zisku p¥ivddi vstupni
st¥idavy signdl s. Vystup zesilovade | je
p¥ipojen na vstup amplitudového detektoru 3
a tvarovale 2 signdlu. Jejich vystupy jsou
ptipojeny na vstupy loglckeho obvodu 4 typu
NAND, jehoZ vystup je p¥ipojen k ndsobili 5
kmitoétu a k logickému vstupu prvniho klop-
ného obvodu 7. Na hodlnovy vstup klopného
obvodu 7 je pfipojen vystup prvniho d¥lile
17 kmitodtu. Vystup nédsobide 5 kmitoltu je
pflpo;en na prvni vstupy prvnlho a druhého
Etyfvstupového hradla 8 a 9 typu NAND a na
hodinovy vstup druhého klopného obvodu 6.

Na logicky vstup tohoto klopného obvodu_ﬁ

a soulasnd na druhé vstupy prvnlho a druhé-
ho &tyfvstupového hradla 8 a 9 je pFfipojen
vystup druhého d¥li%e 15 kmitodtu. Na t¥eti
vstupy prvniho a druhéfio étyFvstupového
hradla 8 a 9 je pfipojen positivni vystup
prvniho klopného obvodu 7. Na Etvrty vstup
prvaiho Etyrvstupového hradla 8 je p¥ipojen
positivni vystup druhého kicpného obvodu 6
a na Etvrty vstup druhého Etyrvstupoveho
hradla 9 je pfipojen inversni v§stup druhé-~
ho klopného obvodu 6.

Vystup prvniho &ty¥vstupového hradla 8
je ptes inventor 10 1oglckého 51gna1u, prvn1
odpor 11 a prvni dilodu 13 p¥ipojen na vstup
nap&tim Fizeného oscildtoru 16, Vystup dru~-
hého &ty¥vstupového hradla 9 Je pres druhy
odpor 12 a druhou diodu 14 prlpOJen na vstup
napetlm rlzeneho oscildtoru 16. Tento vstup
je zédroven p¥ipojen k pomocné svorce B pfes
kondenzdtor 18.

Vstupni st¥idavy signdl s na vstupu S se
zesiluje zesilovalem 1 s automatickym ¥{ze-
nim zisku a upravuje tvarovalem 2 a ampli-
tudovym detektorem 3. V dalSich &dstech za~
pojeni se zpracovdvaji dvoustavové logické
signdly digitdlnimi obvody. Préichod signédlu
8 z tvarovale 2 je blokovdn v logickém ob-~
Vodu 4 v§stupém amplitudového detektoru 3,
tj. signdlem a na vystupu A. Fézi pijima-
ného 51gnalu dekoduje prvn1 klopny obvod 7
ktery na svém inversnim vystupu F poskytuJe
vystupni signdl £. Prvni klopny obvod 7 po-
rovndvd fdzi ptijimaného signidlu s 8 fdzi
referendniho signdlu z prvniho d&Tige 17
kmito&tu, ktery d&li kmitolet napétim ¥ize-
ného oscildtoru 16. Fdze nap&tim ¥izeného
oscildtoru 16 je fizena druhym klopnym obvo-
dem 6 v zapojeni s prvnim a druhym EterSCU~
povym hradlem 8 a 9, invertorem 10, prvnim
a druhym odporem 11 a 12 a prvni “a druhou
diodou 13 a 14. Na a pomocné svorce B je po-
tencidl zem¥. Na kondenzdtoru 18 se vytvaFi
fidiei napétl nap8tim £izeného oscilédtoru

12 porovndnim fdze p¥ijimaného signdlu s,

Jeho? kmitodet se zvySuje digitdlnim nédso-
bifem 5 kmito&tu, a fdze referenéniho signd~
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lu z druhého d&lide 15 kmito&tu. Vzdjemnd
vazba prvniho a druhdho klopného obvodu 7 a
6, pracujicich jako fdzové detektory, 8 prv-
nim a druhym &tyfvstupovym hradlem 8 a 9
umo¥nuje fadzové zaviZeni napitim ¥izeného
oscildtoru 16 v definované fdzové poloze vi-
¢i ptijimanému vstupnimu signdlu s. Logicky
obvod 4 zabranuje vstupu rudivych signdld

do prvniho a druhého klopného obvodu 6 a 7
pfi prerudeni vstupniho signdlu s.

Cinnost zapojeni podle vyndlezu lze dile
zlep§it obvodem, p¥ipojenym k pomocné svor-
ce B, zndzorn¥nym na obr. 3. Kondenzdtor 18
je ptes pomocnou svorku B pfipojen na tran-
zistor 201, nejlépe typu MOS fizeny polem
nebo typu NPN. Emitor tranzistoru 201 je
p¥ipojen na svorku U2 prvniho zdroje napéti
nebo mdfe byt uzemn&n. Jeho ¥idici elektro-
da je pfipojena na vystup zesilovale 202. Na
vstup zesilovale 202 je pFfipojen druhy kon-
denzdtor 203, jehoZ druhy polep je uzemnén.
Ddle je na vstup zesilovale 202 pfipojena
pfes tfeti odpor 204 svorka U22 druhého zdro-
je napdti a pfes Etvrty odpor 205 a t¥eti
diodu 206 vystup t¥ivstupového hradla 207
typu NAND. Na prvni vstup tohoto hradla 207

PREDMET

1. Zapojeni k dekddovéni fdzové modulova-
ného a pterulovaného st¥idavého signdlu, vy-
znafené tim, %e na vystup zesilova&e /1/

s automatickym Fizenim zisku je p¥ipojen
amplitudovy detektor /3/ a tvaroval /2/ sig-
nalu, jejichZ vystupy jsou pFipojeny kaZdy
na jeden vstup logického obvodu /4/ typu
NAND, jehof vystup je pfipojen na logicky
vstup prvniho klopného obvodu /7/, na jehoZ
hodinovy vstup je pFipojen vystup prvniho
délide /17/ kmito&tu, a na vstup rdsobile
/5/ kmito&tu, jeho% vystup je pfipojen na
prvni vstupy prvniho a druhého E&ty¥vstu-
pového hradla /8, 9/ a na hodinovy vstup
druhého klopného obvodu /6/, na jehoZ logic-
ky vstup.a soufasné na druhé vstupy prvniho
a druhého &tyfvstupového hradla /8, 9/ je
pEipojen vystup druhého d&lile /15/ kmito&-
tu, na tfeti vstupy prvniho a druhého ¥tyi-
vstupového hradla /8, 9/ je pEipojen posi-
tivni vystup prvniho klopného obvodu /7/,
zatimco na ¥tvrty vstup prvniho EtyFvstupo-
vého hradla /8/ je pt¥ipojen positivni vystup
druhého klopného obvodu /6/ a na &tvrty
vstup druhého ¥tyfvstupového hradla /9/ je
pfipojen inversni v§stup druhého klopného
obvodu /6/, pFiem% Wystup prvniho Etyfvstu-
pového hradla /8/ je pfes invertor /10/ lo-
gického signdlu, prvei odpor /11/ a prvni
diodu /13/ v propustném smEru p¥ipojen na
tidici vstup napdtim Fizeného oscildtoru
/16/, vystup druhého &tyFvstupového hradla
/9/ je ptes druhy odpor. /12/ a druhou diodu

4

je pF¥ipojen vystup nédsobife 5 kmitoltu z obr.
1. Na druhy vstup hradla 207 je pfipojen po-
sitivai vystup prvniho klopného obvodu 7 a
na t¥eti vstup t¥ivstupového hradla 207 je
pfipojen inversni vystup délife 15 kmitoltu,

T¥ivstupové hradlo 207 detekuje okam¥ity
stav v prib&hu synchronizace napdtim fize-
ného oscildtoru 16. Impulsy p¥es t¥eti dio-
du 206 a &tvrty odpor 205 vybiji druhy kon-
denzdtor 203, nabijeny pfes t¥feti odpor 204
ze svorky U22 druhého zdroje napéti. Zesilo-
va¥ 202 ovlidé tranzistor 201. Zm&na impe-
dance tranzistoru 201 v obvodu kondenzdtoru
18 umo¥nuje zvy¥it GEinek Fidiciho napdti
napétim ¥izeného oscildtoru 16 a dosdhnout
tak fdzového zav&Seni napdtim Ffizeného osci-
litoru 16 na vsetupni signdl s i pFi vyEZim
rozdilu po&dtedniho kmito&tu napdtim fizené-
ho oscildtoru 16 proti vstupnimu signdlu s
a po dosafeni synchronizace obnoveni funkce
zapojeni na obr. 1.

Zapojeni na obr, 3 se uplatiuje p¥i p¥i-
pojeni vstupniho signdlu s a v dob&, kdy
je¥té neni dosaZeno synchronizace, tj. fd-
zového zavéSeni napdtim tizeného oscildtoru
16 na vstupni signdl s.

VYNALEZU

/14/ v nepropustném sm&ru pF¥ipojen rovnéi
na ¥idici vstup napdtim Fizeného oscildtoru
/16/ a tento vstup je pfes kondenzdtor /18/
pfipojen k pomocné svorce /B/, pfilemZ prvni
vystup napétim ¥izeného oscildtoru /16/ je
pfipojen ke vstupu prvniho d&lide /17/ kmi-
toftu a druhy vystup napdtim Fizeného osci-
lédtoru /16/ je pfipojen na vstup druhého d&-
li%e /15/ kmito&dtu, zatimco prvni vystup /A/
zapojeni je odbolen z vystupu amplitudového
detektoru /3/ a druhy vystup zapojeni /F/
je tvofen inversnim vystupem prvniho klopné-
ho obvodu /7/.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené -tim,
e pomocnid svorka /B/ je uzemnéna.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim,
e k pomocné svorce /B/ je ptipojen tran-
zistor /201/, jehoZ emitor je pFfipojen na
svorku /U2/ prvniho zdroje nap&ti a jehoZ
fidici elektroda je pFipojena na druhjy ze-
silova& /202/, na jeho% vstup je p¥ipojen
druhy koundenzdtor /203/ s druhym polepem
uzemndnym a p¥es t¥eti odpor /204/ na svorku
/U22/ druhého zdroje napdti a pfes Ztvrty
odpor /205/ a t¥eti diodu /206/ v nepropust-
ném smdru vystup tEivstupového hradla /207/,
na jeho? prvni vstup je pF¥ipojen vystup nd-
sobile /5/ kmito&tu, pFiZemZ na druhy vstup
t¥ivstupového hradla /207/ je p¥ipojen po-
sitivni vystup druhého klopného obvodu /7/
a na t¥eti vstup je p¥ipojen inversni vystup
druhého d8li%e /15/ kmitoltu.

3 vykresy

Severografia. 0. p.. zivod 7. Most
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