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Anordnung zum Betéatigen zumindest eines Schaltelementes

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum Bet&tigen zumindest eines
Schaltelementes eines Getriebes geman der im Oberbegriff des Patentanspruches 1

naher definierten Art.

Aus der Fahrzeugtechnik sind Anordnungen zum Betétigen eines Schaltelementes
eines Getriebes allgemein bekannt. Beispielsweise Synchronisierungen und Schalt-
muffen werden in Stufengetrieben Gber Schaltgabeln geschaltet, die auf axial ver-
stellbaren Schaltschienen befestigt sind. Zum axialen Bewegen der Schaltschienen
sind Mitnehmer erforderlich, wobei ein Schaltfinger in den Mitnehmer eingreift und
Uber die Drehbewegung des Schaltfingers eine axiale Bewegung des Mithehmers
und der Schaltschiene bewirkt wird. Die Schaltfinger wiederum sind auf einer Schalt-
welle befestigt und werden wiederum von dieser betatigt.

Mit den bekannten Anordnungen werden nicht nur Gangstufen geschaltet, sondern
es kann auch z. B. eine Kriechgangumschaltung realisiert werden, um beispielsweise
bei landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugen eine starke Untersetzung des Getriebes zu
ermoglichen. Die vorbeschriebene Anordnung zum Betétigen der Schaltelemente z.
B. zur Kriechgangumschaltung bendtigt eine Vielzahl von Bauteilen und ist konstruk-
tiv kompliziert gestaltet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Anordnung der ein-
gangs beschriebenen Gattung vorzuschlagen, welche eine mdglichst konstruktiv ein-

fache und kostengunstige Betatigung von Schaltelementen ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Patentanspruches 1
geldst, wobei sich vorteilhafte Ausgestaltungen aus den Unteransprichen und der
Beschreibung sowie den Zeichnungen ergeben.

Somit wird eine Anordnung zum Betéatigen zumindest eines Schaltelementes eines
Getriebes vorgeschlagen. Um eine konstruktiv einfache und kostenglnstige Anord-
nung zu realisieren, ist vorgesehen, dass zumindest ein hydraulisch beaufschlagba-
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rer Betatigungskolben oder dergleichen zum axialen Bewegen einer Schaltgabel des

Schaltelementes vorgesehen ist.

Die vorgeschlagene Anordnung ermdglicht somit eine hydraulische Umschaltung,
ohne dass die aus dem Stand der Technik bekannten weiteren Bauteile, wie zum
Beispiel Schaltfinger, Mithehmer und weitere Bauteile erforderlich sind. Dies wird
dadurch erreicht, dass der Betatigungskolben quasi direkt zum Beispiel eine mit der
Schaltgabel befestigte Schaltschiene oder dergleichen betatigt.

Eine bevorzugte Anwendung der vorgeschlagenen Anordnung sieht vor, dass mit
dem Betatigungskolben eine elektrohydraulische Kriechgangumschaltung bei einem
Mehrstufengetriebe realisiert wird. Jedoch kénnen ohne weiteres mit der vorgeschla-
genen Anordnung auch andere Umschaltung, zum Beispiel von Gangstufen oder
dergleichen realisiert werden, indem der Betatigungskolben Uber die Schaltgabel

Synchronisierungen, Schalt- oder Schiebemuffen betatigt.

Um auf einfachste Weise eine Rickstellbewegung bzw. Rickschaltung zu ermdégli-
chen, ist vorgesehen, dass der Betatigungskolben mit einer federbelasteten, die
Schaltgabel tragenden Schaltschiene in Wirkverbindung steht. Auf diese Weise kann
ohne zusétzliche hydraulische Beaufschlagung eine Rickstellbewegung bzw. eine
Rlckschaltung Uber z. B. eine Rickstellfeder bei beendeter Druckbeaufschlagung

erfolgen.

Eine besonders bauraumsparende Ausflihrung der vorliegenden Erfindung kann vor-
sehen, dass der Kolbenraum in das Gehause des Getriebes integriert ist. Hierzu
kann beispielsweise zumindest eine Gehdusebohrung oder dergleichen vorgesehen
sein. Die mit dem Betatigungskolben in Kontakt stehende Schaltschiene wird eben-
falls in einer entsprechenden Bohrung oder auch in mehreren Bohrungen des Ge-

héauses geflhrt.

Zur hydraulischen Beaufschlagung des Betéatigungskolbens ist eine zum Beispiel
elektrohydraulisch funktionierende Versorgungseinrichtung vorgesehen. Die Versor-
gungseinrichtung kann beispielsweise ein Ventil, z. B. elektrohydraulisches Ansteu-
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erventil umfassen, welches entweder in das Geh&use des Getriebes integriert oder
an diesem Uber einen Ventilblock befestigt ist. Um eine Hydraulikmittelversorgung
des Kolbenraumes sicherzustellen, ist das Ansteuerventil mit dem Kolbenraum str6-
mungsmapig verbunden. Eine bauraumsparende Losung kann vorsehen, dass die
hydraulische Versorgung Uber miteinander verbundene Gehausebohrungen realisiert
wird. Es ist jedoch auch denkbar, dass eine externe Verbindungsleitung an der duBe-

ren Geh&usewand entlang gefthrt wird und mit dem Kolbenraum verbunden ist.

Um einen definierten Verstellweg bzw. Verfahrweg des Betétigungskolbens zu reali-
sieren, kann beispielsweise im Rahmen einer Ausflhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass der Betatigungskolben eine Durchmesserstufe oder dergleichen aufweist,
der ein Anschlag im Kolbenraum zugeordnet ist. Hierdurch wird ein vorbestimmter
Verstellweg vorgegeben. Es sind jedoch auch andere konstruktive Gestaltungen
denkbar, um den Anschlag bzw. die Durchmesserstufe an dem Betatigungselement
zu realisieren. Um zusatzlich z. B. Fertigungstoleranzen bei dem vorbestimmten Ver-
stellweg zu berlcksichtigen, kann dem Betatigungskolben, insbesondere der Durch-
messerstufe eine Passscheibe oder dergleichen zugeordnet sein, sodass durch die
gewahlte Dicke der Passscheibe ein vorbestimmter Verfahrweg des Betatigungskol-
bens einstellbar ist.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen weiter erlau-
tert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische dreidimensionale Ansicht einer AusfUhrungsvariante

einer erfindungsgemaBen Anordnung ohne Geh&usedarstellung;

Figur 2 eine schematische Schnittansicht des Gehauses mit der erfindungsge-

mafBen Anordnung; und

Figur 3 eine dreidimensionale schematische Ansicht des Gehauses mit einer in
das Gehause integrierten Versorgungsleitung.
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In den Figuren sind verschiedene Ausflihrungen einer erfindungsgemaBen Anord-
nung zum Betéatigen zumindest eines Schaltelementes eines Getriebes beispielhaft
dargestellt. Die erfindungsgemaBe Anordnung umfasst ein hydraulisch beaufschlag-
baren Betatigungskolben 1 zum axialen Bewegen einer Schaltgabel 2 eines nicht
weiter dargestellten Schaltelementes in Form einer Synchronisierung oder Schie-
bemuffe. Bevorzugt kann die vorgeschlagene Anordnung zum Betétigen des Schalt-
elementes zur elektrohydraulischen Kriechgangumschaltung bei einem Stufengetrie-
be eines landwirtschaftlichen Nutzfahrzeuges eingesetzt werden. Es sind jedoch

auch andere Einsatzzwecke denkbar.

In Figur 1 ist die vorgeschlagene Anordnung ohne Geh&duse 3 des Getriebes darge-
stellt. Der Betatigungskolben 1 ist stromungsmaig mit einer hydraulischen Versor-
gungseinrichtung verbunden. Die elektrohydraulische Versorgungseinrichtung um-
fasst ein Ansteuerventil 4, welches bei der in Figur 1 dargestellten Ausflihrung Uber
eine auBerhalb des Gehauses 3 verlaufende Verbindungsleitung 5 mit einem Kolben-
raum 6 stromungsmapig verbunden ist, indem der Betatigungskolben 1 bewegbar

angeordnet ist.

In Figur 2 ist aus der Schnittansicht ersichtlich, dass die Schaltgabel 2 zur Kriech-

gangumschaltung bzw. zum Umschalten einer Gangstufe drehfest auf einer axialbe-
wegbaren Schaltschiene 7 befestigt ist. Der Kolbenraum 6 und auch eine Aufnahme-
bohrung 8 flr die Schaltschiene 7 sind in dem Geh&use 3 des Getriebes vorgesehen

bzw. integriert.

Die Verbindungsleitung 5 der elektrohydraulischen Versorgungseinrichtung mundet
in eine Verbindungsbohrung 9 zum Beaufschlagen des in dem Kolbenraum 6 ange-

ordneten Betatigungskolbens 1.

Ein erstes Ende des Betatigungskolbens 1 wird somit mit Hydraulikmittel beauf-
schlagt und ein zweites Ende des Betatigungskolbens 1 steht in Kontakt mit einem
Ende der Schaltschiene 7, wobei das den Betéatigungskolben 1 abgewandte Ende
der Schaltschiene 7 mit einer in der Aufnahmebohrung 8 des Gehauses 3 geflhrten
Rackstellfeder 10 in Kontakt steht.
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Durch Druckbeaufschlagung des Betatigungskolbens 1 wird die Schaltschiene 7 di-
rekt Uber den Betatigungskolben axial bewegt, wodurch auch die mit der Schalt-
schiene 7 befestigte Schaltgabel 2 ebenfalls axial bewegt wird, so dass eine Um-
schaltung in den Kriechgang oder in eine andere Gangstufen realisiert wird. Die axia-
le Bewegung der Schaltschiene 7 erfolgt gegen die Kraft der Rickstellfeder 10, so
dass durch das Beenden der Druckbeaufschlagung des Betatigungskolbens 1 eine
axiale Ruckstellbewegung der Schaltschiene 7 durch die Rickstellfeder 10 erfolgt, so
dass eine Ruckschaltung in die StraBenfahrstellung bzw. eine Umschaltung in eine

andere Gangstufe realisiert wird.

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist, weist der Betatigungskolben 1 eine
Durchmesserstufe 11 auf, der ein Anschlag 12 im Kolbenraum 6 zum Einstellen ei-
nes vorbestimmten Verstellweges bzw. Schaltweges des Betatigungskolbens 1 zu-
geordnet ist. Um bei der Fertigung entstehende Toleranzen ggfs. auszugleichen, ist
der Durchmesserstufe 11 eine Passscheibe 13 zugeordnet, mit der ein vorbestimm-
ter Verstellweg von zum Beispiel 20 mm genau einstellbar ist. Dadurch, dass das
Gehause 3 im Bereich des Anschlages 12 unterteilt ist, wird das Einstellen des vor-
bestimmten Verstellweges konstruktiv einfach ermdglicht. Beispielsweise kann die
Teilung durch unterschiedliche Gehauseteile realisiert werden.

In Figur 3 ist eine dreidimensionale schematische Ansicht des Gehauses 3 des Ge-
triebes dargestellt, aus der ersichtlich ist, dass als hydraulische Verbindung zwischen
dem Ansteuerventil 4 und dem Kolbenraum 6 eine in das Geh&use 3 integrierte L6-
sung mdglich ist. Hierzu sind verschiedene Gehausebohrungen 14 miteinander ver-
bunden, um das Ansteuerventil 4 mit dem Kolbenraum 6 stromungsmagig zu verbin-

den.
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Patentansprlche

1. Anordnung zum Betatigen zumindest eines Schaltelementes eines Getriebes,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein hydraulisch beaufschlagbarer Betéti-
gungskolben (1) zum axialen Bewegen einer Schaltgabel (2) des Schaltelementes

vorgesehen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dass der die Schaltgabel (2) bewegende Betati-
gungskolben (1) zur elektrohydraulischen Kriechgangumschaltung vorgesehen ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungskolben (1) mit einer federbelasteten, die Schaltgabel (2) tragenden Schalt-

schiene (7) in Wirkverbindung steht.

4. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betéatigungskolben (1) in einem in dem Geh&use (3) des Getriebes vorge-

sehenen Kolbenraum (6) gefthrt ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Betatigungskol-
ben (1) eine Durchmesserstufe (11) aufweist, wobei der Durchmesserstufe (11) ein
Anschlag (12) im Kolbenraum (6) zum Einstellen eines vorbestimmten Verstellweges
zugeordnet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesserstu-

fe (11) eine Passscheibe (13) zum Toleranzausgleich zugeordnet ist.

7. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erstes Ende des Betatigungskolbens (1) mit Hydraulikmittel beaufschlagt ist
und ein zweites Ende des Betatigungskolbens (1) in direktem Kontakt mit einem En-
de der Schaltschiene (7) steht, und wobei das dem Betéatigungskolben (1) abgewand-
te Ende der Schaltschiene (7) mit einer in einer Aufnahmebohrung (8) des Gehauses
(3) geflihrten Ruckstellfeder (10) in Kontakt steht.
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8. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betatigungskolben (1) mit einer elektrohydraulischen Versorgungseinrich-

tung verbunden ist.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrohydrauli-
schen Versorgungseinrichtung ein Ansteuerventil (4) umfasst, welches Uber zumin-
dest eine Gehausebohrung (14) mit dem Kolbenraum (6) zum Beaufschlagen des

Betatigungskolbens (1) verbunden ist.

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrohydrauli-
sche Versorgungseinheit ein Ansteuerventil (4) umfasst, welches Uber eine externe
Verbindungsleitung (5) und einer Verbindungsbohrung (9) mit dem Kolbenraum (6)

zum Beaufschlagen des Betétigungskolbens (1) verbunden ist.
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Fig. 1
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