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(54) Varsinkin pakkausmateriaaliksi sopiva yhdistetty kalvorakenne -
Sérskilt som fdérpackningsmaterial lémplig sammansatt filmstruktur

Témé keksintd kohdistuu lépikuultaviin monikerroksisiin kalvorakenteisiin,
Jjotka koostuvat € -kaprolaktasmin, 3-amincmetyyli-3,5,5-trimetyylisykloheksyyli-
amiinin ja isoftaalihapon kopolymeerista Jja polyetyleenistéi.

Polyamideista ja polyetyleenistd koostuvat yhdistetyt kalvorekenteet erot-—
tuvat muista erilaisten edullisten ominaisuuksien, kuten suuren lujuuden, l&mpd-
saumattavuuden ja alhaisen kosteuden, rasvojen ja kaasujen, kuten hapen ja hiili-
dioksidin lépdisevyyden suhteen, kun taas pelkdstdén polyamidista tai polyetylee-
nistd muodostuvilta kalvoilts puuttuvat monet niistd ominaisuuksista. Koska yhdis-—
tettyjd kalvorakenteita kéytetéén usein ruokatavaroiden pakkaamiseen, tulisi niiden
olla my&s lépikuultavia ja kiilt&vid. Lis8ksi tulisi léhtSainepolymeerien olla hel-
posti tyOstettévissd yhdistetyiksi kalvorakenteiksi, ja kalvorakenteiden puoles-
taan tulisi olla helposti késiteltdvissé pakkausprosessissa.

Yhdistettyjéd kalvorakenteita voidaan valmistas pinnoittamalla tai laminoi-
malla yksityisid kalvomateriasaleja tai samanaikaisella suulakepuristuksella. Suula-
kepuristamiseen erityisesti sopivia polyamidikamponentteja ovat vain kopolyamidit,
koska homopolyamideista,johtuen niiden taipumuksesta muodostaa suurempia sferoliit-

tejd, el saada riittévédn lépikuultavia kalvorakenteita.
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¢ kaprolektaamin ja/tai 1l-amino-n-undekyylihapon, 3-amino-metyyli-3,5,5-
trimetyylisykloheksyyliemiinin ja dikarboksyylihappojen kopolyamideja kuvataan
US-patenttijulkaisussa n:o 3 352 942, Erilaisia polyamidikomponentteja kéytetddn
sellaisissa suhteissa, ettd saadut kopolyamidit ovat helposti metanoliin liukene-
via ja niit8 voidaan muokats alkoholiliuocksista. Tuotteet on tarkoitettu kdytetta-
viksi lakkateollisuudessa, viimeistelypinnoitteina tai tekonshkana seké pinnoitus-
aineina. Témén tyyppiset kopolyamidit eivat sovellu kéytettéviksi pakkaukseen k&y-
tettévien kalvorakenteiden valmistukseen, koske niihin vaikuttavat helposti liuot-
timet ja erityisesti painomusteiden sis&lt&mdt liuottimet.

Muita kopolyamideja, joihin kuuluvat lauriinihappolaktasmin 3-amino-metyyli-
3,5,5-trimetyylisykloheksyyliamiinin ja isoftsalihapon kopolysmidit, kiytetédén
yvksikerros- ja monikerros-levyrakenteiden valmistamiseen DE-hekemus julkaisun n:o
1 965 L79 mukaisesti. Ndiden kopolyamidien sulemispiste on polyetyleenin suleamis-
pisteen alueella, kuitenkin korkeintaan 162°C. Téméd tekee ndiden yhdistettyjen
kalvorakenteiden kéytdn pakkaustarkoituksiin erittdin vaikeaksi, koska kalvojen
liittémisvaiheen aikana on olemassa vaara, ettd myds polyamidikonstituentit sulavat.

Nyt on h&mméstyttédvésti havaittu, ettd kaikki ném& vaikeudet voidaan voittaa
valmistamalla yhdistettyjé kalvorakenteita polyetyleenisté Jja é_-kaprolaktaamin,
3-aminometyyli-3,5,5~-trimetyylisykloheksyyli-amiinin ja isoftaalihapon kopoly-
amideista, joilla on aivan erityinen koostumus.

Keksinndn kohteena on erityisesti pakkausmaterimaliksi sopiva lépikuultava
yhdistetty kalvorakenne, joka koostuu vdhint&&n yhdesté polyetyleenikalvosta Jja
véhintdén yhdestd kopolyamidikalvosta, tunnettu siitéd, ettd kopolyamidikalvo koos-
tuu

A) 85-98 paino-%:sta kaavan (I) mukaisia yksikk&ja
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Joita on ekvimolaarisina mé&rina.
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Keksinndn mukaiset kalvorakenteet ovat hyvin lépikuultavia, ne kestévat
orgaanisia liuottimia, kuten alkoholeja tai hiilivetyjé, niin ettd niité voidaan
helposti painaa liuottimia sis#ltédvilld painomusteilla. Niiden sulamispiste on
riittévén korkea, joten voidaan turvallisesti ja nopeasti yhdistdid tavallisissa
korkeissa liitté&misl&mpStiloissa.

Korkean tilavuuspainon sekd alhaisen tilavuuspainon omaavat, tunnetuilla
menetelmilld saatavat polyetyleenit ovat kéyttdkelpoisia yhteissuulakepuristuksessa.,

Kopolyamidien valmistaminen suoritetaan polykondensoimalls § -kaprolaktaa-
min, 3-eminometyyli-3,5,5-trimetyylisykloheksyyliemiinin ja isoftaalihapon seosta
limpdtiloissa 220-300°C tunnetuills menetelmilld, kuten liuotinvapaalla kondenssaa-
tiolla.

3-aminometyyli-3,5,5~trimetyylisykloheksyyliamiinia voidaan valmistaa
US-patenttijulkaisussa n:o 3 352 913 kuvatulle menetelm&llé.

Yhdistettyjé kalvorakenteita valmistetaan tunnetulla tavalla yhteissuulake~
puristuksella, erityisesti puhallusmuovausmenetelmdllé. Kiytetddn tavallisia side-
aineita, kuten otsonia, fluoria ja ionomeerejd (etyleenin ja sekryylihapon kopoly-
meerejé, jotka ovat lédsnd osittain suolana). Yhdistetyille kalvorsakenteille voidaan
soveltaa mitd tahansa jdlkikdsittelya.

N&istd kopolymeereistd valmistettuja yhdistettyjd kalvorakenteita kiytetdén
pekkausmateriaaleina, erityisesti ruokatavaroiden ja teknisten tuotteiden, kuten
kemikaalien pakkaamiseen.

Esimerkki 1

7,52 kg § -kaprolaktaamia (9k paino-%, perustuen kopolyamidiin), 0,272 kg
3-aminometyyli-3,5,5-trimetyylisykloheksyyliamiinia ja 0,266 kg isoftaalihappoa
polykondensoidaan typpi-ilmakehdssé sekoittaen, ensin 1 tunnin ajan lémpdtilassa
200°C ja sitten T tunnin ajan lémpdtilassa 270°. Kopolyamidi "kehrdtddn" vesi-
hauteeseen vyyhdeksi, joka leikataan, uutetaan vedelld lémpdtilassa 95°C Ja kuiva-
tagn,

Kopolyamidin suhteellinen liuosviskositeetti on 4,00 middrdttynd tuotteiden
yksiprosenttisessa m-kresoli-liucksessa lémp&tilassa 25°C.

T&llé tavalla valmistettu kopolyamidi suulakepuristetaan yhdessd poly-
etyleenin kanssa, jolla on tilavuuspaino 0,92 ja sulaindeksi 0,3-0,5 kaupallisessa
kolmekerroskalvoa valmistavassa puhalluslaitteessa, kéyttden ionomeeriéd, esim.
Surlyn A 1652®, sideaineena. T&llé tavalla valmistettu kalvorakenne on erottama-
ton, hyvin lépikuultave ja silld on korkea pintakiilto ja erinomsinen syvéveto-
kapasiteetti. Kopolyamidin korkean pehmenemispisteen ansiosta, joka on 209°C, tuote
voidaan helposti saumata kaupallisissa pakkauskoneissa.

Kéytettdessd 6-polyamidia kopolymeerin sijasta, saadsan samea levyrakenne,

Jjolla on ikévd ulkondskd ja joka ei ole sopiva syvavetoon.
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Esimerkki 2

7,36 kg §-kaprolakteamia (92 paino-%, perustuen kopolyamidiin), 0,363 kg
3-aminometyyli-3,5,5-trimetyylisykloheksyyliamiinia ja 0,35l kg isoftaalihappoa
polykondensoidaan esimerkisséd 1 kuvatulla tavalla. Kopolyamidin suhteellinen liuos-
viskositeetti on 3,90 midritettynd esimerkissa 1 kuvatullsa tavalla ja se pehmenee
lémpdtilassa 208°C.

Yhdistettyjd kalvorakenteita polyetyleenin kanssa, joilla on samat ominai-
suudet kuin esimerkin 1 tuotteilla, voidean valmistaa t&stid kopolyamidista esimer-

kissd 1 kuvatulla tavalla,
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Patenttivaatimukset:

- 1. Erityisesti pakkausmateriaaliksi sopiva ldpikuultava yhdistetty kalvo-

rakenne, joka koostuu véhintéd&n yhdest& polyetyleenikalvosta ja vihintéén yhdes-—

téd kopolyamidikalvosta, tunnet tu siitd, ettd kopolyamidikalvo koostuu

A) 85-98 paino-%:sta kaavan (I) mukaisia yksikk3jé
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B) 15-2 paino-%:sta kaavojen II ja III mukaisia yksikk&ja
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joita on ekvimolaarisina médrind.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne,

kopolyamidi koostuu oleellisesti A) 91-96 paino-%:sta kaavan .I yksikkdja ja B)
joita on ekvimolaarisina médrini.

tunnettu siitd, ettd

9-4 paino-%:sta kaavojen II ja III yksikkd&ja,
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Patentkrav:

1. S&rskilt som fdrpackningsmaterial lémplig transperent sammansatt film-
struktur, som bestér av &tminstone en polyetylenfilm och &tminstone en kopolyamid-
film, k &nnetecknaddérav, att kopolyemidfilmen bestér av
A) 85-98 vikt-% enheter med formeln I
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" )
-C - (CH2)5-N- (1)

och
B) 15-2 vikt-% enheter med formlerna II och III,

HN -
|
1
CH CH, - N -

CH CH3

II III

vilka enheter fdrekommer i ekvimoléra méngder.
2, Struktur enligt patentkravet 1, k &nne t e c k nad dérav, att
kopolyamiden vésentligen bestdr av A) 91-96 vikt-% enheter med formeln I och

B) 9-b vikt-% enheter med formlerna II och III, vilka enheter fdrekommer i ekvi-

molérs méngder,

Viitejulkaisuja—Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 184 358 (158-24k), 3 570 Tu8
(B 29 4 7/24), 3 624 439, 3 630 826 (B 32 b 27/30).
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