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1
Przedmiotem wynalazku jest uklad wprowadze-
nia w stan synchronizacji elektromagnetycznej

przekiadni, zlozony 2z elektrycznej maszyny syn-
chronicznej i sprzegla elektromagnetycznego.

Uklad elekirycany przekiladni stosowany jest
tam, gdzie naped przenoszony jest z pierwotnego
Zr6dta mapedu na przyklad silnika wysokoprezne-
go mna obcigzenie, takie jak §ruba statku, kolo
samochodu, pompa i podobne. Pierwotnym Zzréd-
lem napedu moze byé r6éwniez turbina parowa,
wodna lub gazowa, silnik elektryczny i tak da-
lej.

W znanych uktadach do przenoszenia napegdu
z pierwotnego Zr6dia napedu na obcigZenie, sto-
sowane sg przekladhie, zwigkszajgce lub zmniej-
szajgce predko§é. Przekiadnia taka mie moze jed-
nak regulowaé ani stosunku zwiekszenia 1lub
zmniejszenia predkosci ani kierunkéw obrotu ob-
cigzenia. Inaczej kiedy pomiedzy pierwotnym
fr6dlem mapedu a obcigzeniem zastosowana jest
jedynie przektadnia, to kierunek obroté6w obcigie-
nia nie moze zostaé zmieniony jezeli kierunek
obrotéw pierwotnego Zr6dia napedu pozostaje nie
zmieniony.

Ponadto, jezeli poprzez przekladnie na obcigze-
nie przenoszony jest réwmoczeSnie naped z kilku
pierwotnych Zr6édel napedu to konstrukcja prze-
ktadni jest bardzo skomplikowana.

Znany jest z amerykanskiego patentunr 3 683 249,
uklad przeznaczony do przenoszenia mnapedu
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z pierwotnego zrédia napedu ma obcigzenie, w kt6-
rym kierunek obrotéw obcigzenia moze byé zmie-
niany pomimo zachowania stalego kierunku obro-
téw pierwotnego zrédia napedu, przy czym uklad
ten nadaje sie réwniez do przenoszemnia ma obcig-
zenie mapedu z kilku pierwotnych Zrédel napedu
réwnoczeénie. W wukitadzie tym wirnik sprzegla
elektromagnetycznego jest mechanicznie polgczony
z wirnikiem elektrycznej maszyny synchronicznej,
ktérej uzwojenie wirnika jest polgczone elektrycz-
nie z uzwojeniem wirnika sprzegla elektromagne-
tycznego, przy czym jeden z dwoéch wirnikéw
sprzegla elektromagnetycznego mapedza obcigZendie
a drugi z tych wirnikéw napedzany jest przez

pierwotne Zr6dio napedu.
Istnieje jednak bardzo powazny problem zwig-

zany z wprowadzeniem ukladu  zlozonego ze
sprzegla elektromagnetycznego i z elektrycznej
maszyny synchronicznej w stan synchronizmu.

Przykladowo jeden z dw6ch wirnikéw sprzegta
elektromagnetycznego to jest wirnik sprzezony
mechanicznie z wirnikiem elektrycznej maszyny
synchronicznej napedza obcigzenie a drugi wirnik
jest napedzany przez maszyne napedows. Rozruch
elektrycznej maszyny synchronicznej przebiega mna-
stgpujgco: maszyna mnapedowa mnapedza wirnik
sprzegla elektromagnetycznego jednak wirnik nie
moze sie obracaé jed§li wuzwojenie wzbudzenia
sprzegla elektromagnetycznego nie jest zasilane
pradem wzbudzenia lub gdy uzwojenie wirnika
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sprzegla elektromagnetycznego nie jest polaczone
elektrycznie z uzwojeniem wirnika elektrycznej
maszyny synchronicznej. Je§li uzwojenie wzbudze-
nia sprzegla elektromagnetycznego jest =zasilane
pradem wzbudzenia a uzwojenie wirnika sprzegla
elektromagnetycznego jest polgczone elekirycznie
z uzwojeniem wirnika elektrycznej maszyny syn-
chronicznj to wirnik elektrycznej maszyny syn-
chronicznej zaczyna obracaé¢ sie razem z wirni-
kiem sprzegla elektromagnetycznego na skutek
dzialania uzwojenia elektrycznej maszyny wiru-
jacej.

Obcigzenie jest zatem napedzane przez wirnik
sprzegla elektromagnetycznego i wirnik elektrycz-
nej maszyny synchronicznej z predko$cig bliskg
predko$§ci synchronicznej, ktéra jest okre§lona.
liczbg biegunéw elektrycznej maszyny synchro-
nicznej i sprzegla elektromagnetycznego. Bardzo
trudno jest wprowadzié wirnik elektrycznej ma-
szyny synchronicznej w stan synchronizmu gdy
napedzane obcigzenie jest duze.

Celem wynalazku jest stworzenie ukiadu ma-
szyny elektrycznej przenoszgcej naped z pierwot-
nego Zr6dla napedu na obcigzenie, w kt6rym kie-
runek obrotéw obcigzenia moze byé zmieniany
przy zachowaniu miezmienionego kierunku obrotéw
maszyny napedowej i w ktérym wirnik napedza-
jacy obcigzenie moze byé latwo wprowadzony w
stan synchronizmu, ponadto uklad ten powinien
sie¢ nadawa¢ do przenoszenia napedu na obcigze-
nie z kilku pierwotnych Zrédet napedu.

Cel ten =zostal osiagniety wedlug wynalazku
dzieki temu ze jeden z dwéch wirnikéw sprzegia
elektromagnetycznego mnapedza obcigzenie a drugi
wirnik sprzegla elektromagnetycznego jest nape-
dzany przez maszyne napedowsg, a ponadto zwie-
ranie obwodu elektrycznego przeznaczonego do za-
silania jednego z dwoéch uzwojen wzbudzenia pra-
dem wzbudzenia rozpoczyna sie réwnoczeénie
z poczatkiem zmniejszania predkosci maszyny na-
pedowej przez jej regulator predkosci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia konstrukcje ukladu, fig. 2 i 4 —
schematy ukladéw, a fig. 3 — przebiegi dzialania
ukladu.

Jak pokazano na fig. 1 i 2, érodki wprowadza-
nia w stan synchronizacji przekladni elektromag-
netycznej stanowig polaczenie maszyny synchro-
nicznej 8 posiadajgcej stojan 21, wirnik 34, uzwo-
jenia wzbudzenia 22 i uzwojenia twornika 23, w
ktérym piynie prad zmienny, elektromagnetyczne-
go sprzegla 3 posiadajgcego dwa wirniki 4, 5, kt6-
re obracajg sie wzgledem siebie, przy czym jeden
z nich jest wyposazony w uzwojenie twornika 25,
a drugi w uzwojenie wzbudzenia 24, uzwojenie
twornika 25 elektromagnetycznego sprzegla 3 oraz
uzwojenie t¢wornika 23 synchronicznej maszyny
8 s3 elekirycznie polgczone ze soba, pierwotnego
§rodka napedowego 1 posiadajgcego urzgdzenie
sterujgce predkoscia 11, jednego z dwéch wirni-
kéw 4, 5 sprzegia elektromagnetycznego 3 mecha-
niéznie zwigzanego wirnikiem 84 maszyny syn-
chronicznej ‘8, ktéry napedza obcigzenie 2, a dru-
gi wirnik 4 elektromagnetycznego sprzegita 3 jest
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napedzany przez pierwotne %r6dlo napedu 1, cha-
rakteryzujg sie tym, ze zwieranie obwodu elek-
trycznego dla dostarczenia pragdu wzbudzenia do
uzwojenia wzbudzenia 22 maszyny synchronicznej
8 odbywa sie réwnoczeSnie z zadzialaniem urzg-
dzenia 11 sterujgcego predko$cig pierwotnego
zr6édia napedu w celu zmniejszenia predkosdci kie-
dy wirnik 5, ktéry napedza obcigzenie 2 obracajg-
¢y sie asynchronicznie w stosunku do wirnika 4
ma byé wprowadzony w stan synchronizacji z wir-
nikiem 4, innymi stowy, kiedy synchroniczna ma-
szyna 8 wirujgca asynchronicznie ma zostaé wpro-
wadzona w stan synchronizacji ze sprzeglem elek-
tromagnetycznym 3.

Na fig. 1 pokazano cze§¢ konstrukeji wedlug
wynalazku oraz przyklad mechanicznego polacze-
nia winnika 34 elektrycznej maszyny synchronicz-
nej 8 z wirnikiem 5 sprzegla elektromagnetyczne-
go 3, przy czym to mechaniczne potgczenie jest
uzyskane przez samg konstrukcje wirnika 5, 34,
wyposazonego na swej powierzchni wewmnetrznej
w materiat 14 obwodu magnetycznego sprzegla
elektromagnetycznego 3 oraz na swej powierzchni .
zewnetrznej w material 15 obwodu magnetyczne-
go elektrycznej maszyny wirujacej 8, przy czym
wirnik 5, 34 obraca sie w przestrzeni pomiedzy
stojanem 21 elektrycznej maszyny wirujgcej 8
a drugim wirnikiem 4 sprzegla elektromagnetycz-
nego 3. Inaczej méwigc wirnik 5, 34 jest jedno-
czefnie wirnikiem sprzegla elektromagnetycznego 3
i wirnikiem elektrycznej maszyny synchronicz-
nej 8.

Zazwyczaj maszyna synchroniczna ma uzwojenie
ttlumigce umieszczone na powierzchni materialu 15
obwodu magnetycznego, chociaz nie jest to na fig.
1 pokazane.

Wirnik 4 sprzegla elektromagnetycznego 3 fig. 1
i 2 jest wyposazony w uzwojenie wzbudzenia 24
i pierécienie §lizgowe 6, ktére sg polaczone elek-
tryczne ze Zrodlem pradu statego (nie pokaza-
nego) przez przewody 32 i wzbudzenie 10, a wir-
nik 5 jest wyposazony w uzwojenie wimnika 25
i pierScienie §lizgowe 7, ktére sa polgczone elek-
trycznie. z uzwojeniem wirnika 23 elektrycznej
maszyny synchronicznej 8 poprzez przewody 31,
35, i przelgcznik 9, bedacy przelacznikiem faz,
Przewody elektryczne 35 lgczg sie z innym urza-
dzeniem przelgczajgcym 28.

Wirnik 5 sprzegla elektromagnetycznego 3 jak
to przedstawia fig. 2 stanowigcy mechaniczng ca-
lo§¢ z wirnikiem elektrycznej maszyny synchro-
nicznej 8, napedza obcigzenie 2 a drugi wirnik 4
sprzegla elektromagnetycznego 3 jest napedzany
przez pierwotne Zr6dlo napedu 1. Obcigzenie 2
jest przykladowo §rubg statku, kotern samochodu,
wentylatorem, .pompg i tak dalej. Przykladem
pierwotnego #Zrédla napedu 1 jest silnik wysoko-
prezny, turbina parowa, turbina wodna, silnik
elektryczny, turbina gazowa i podobne. W po-
kazanej na fig. 1 konstrukcji kierunek obrotéw
wirnika elektrycznej synchronicznej maszyny 8
moze byé nie tylko taki sam jak, lecz takze prze-
ciwny do kierunku obrotéow wirnika 4 sprzegla
elektromagnetycznego 3, napedzanego przez pier-
wotne Zrodlo -napedu 1 jezeli urzgdzenie prazelg-
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czajgce 9 zawiera przelacznik fazy polgczony elek-
trycznie z giéwnym  obwodem przewod6éw 31, 35.

Jezeli predkoéci obrotowe wirnikéw 4 i 5
sprzegla elektromagnetycznego 3 sg odpowiednio
N4 i N5, przy czym Ny > N5 otrzymuje sie réw-
nanie. Ng* Ns=N, (1)
gdzie N, oznacza wzgledng predko§é obrotowg
wirnika 4 w stosunku do wimika 5.

Kiedy kierunek obrotéw wirnika 5 jest taki sam
jak kierunek obrotéw wirnika 4 znak postawio-
ny przed Ns, w powyzszym réwmaniu, jest ujem-
ny, natomiast kiedy kierunek obrotéw wirnika 5
jest prZeciwny do kierunku obrot6w wirnika 4
znak przed Ns w réwnaniu, jest dodatni. Nieza-
leznie od tego czy kierunek obrotéw wirnika 5
jest taki sam jak kierunek obrotéw wimika 4
czy nie, sprzeglo elektromagnetyczne 3 dziala nie
tylko jako sprzeglo lecz réwniez jako pradnica.

W takim przypadku uklad 1gczacy w sobie
sprzeglo elektromagnetyczne 3 i elektryczng syn-
chroniczng maszyne 8 przenosi moc z pierwotne-
go Zr6dia 1 do obcigzenia 2, a ponadto kierunek
obrotéw obcigzenia 2 moze byé zmieniany przy
niezmiennym kierunku obrot6w pierwotnego %Zréod-
ta napedu 1.

Jezeli liczby biegunéw sprzegla elektromagne-
tycznego 3 i elektrycznej maszyny synchronicznej
8 s3 odpowiednio P; i Pg, a czestotliwos¢ pradu
zmjennego plynacego w obwodzie pomiedzy elek-
tryczng maszyng 8 a sprzeglem elektromagnetycz-
nym 3 jest f, otrzymujemy

N, = 120. {/P; )
N5 ='120. ffPs 3)
stad N /N5 = Pg/P3 @

Z powyiszego, przy uwzglednieniu réwnlania (1)
oraz (4) '

N5 P,
N4."_'N5= 5 8
Py
+t1)°N
Wiee N, = 8D N5 ®)
P

Jezeli Pg jest wigksze.od Py kierunek obrotéw
wirnika 34 elektrycznej maszyny synchronicznej 8
moze byé przeciwny do kierunku obrotéw wirni-
ka 4 sprzegla elektromagnetycanego 3. Jezeli
uzwojenie wirnika 23 elektrycznej maszyny syn-
chronicznej 8 jest uzwojeniem zmjennobieguno-
wym a polgczenie elektryczne pomiedzy uzwoje-
niem wirnika 25 sprzegla elektromagnetycznego 3
i zmiennobiegunowym uzwojeniem wirnika 23
elektrycznej maszyny synchronicznej 8 jest wyko-
nane poprzez przelacznik 9 zmiany faz predko$ci
obrotowej obcigzenia 2 gdy kierunek obrotéw
wirnika elektrycznej maszyny synchronicznej 8
jest przeciwny do kierunku obroté6w pierwotnego
Zrédia napedu 1 mogg byé niezaleznie od predko§-
ci obrotowych obcigzenia 2 gdy kierunek obrotu
wirnika elektrycznej maszyny synchronicznej 8
jest taki sam jak kierunek obrotéw pierwotnego
Zrédia napedu 1.

Dziatanie podobne jak opisano powyzej jest
uzyskiwane gdy uzwojenie wirnika 25 sprzegla
cledtromagnetycznego 3 jest uzwojeniem zmienno-
biegunowym a polgczenie pomiedzy jednobieguno-
wym uzwojeniem wirnika 25 sprzegla elektromag-
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R 6
netycznego 3 a uzwojeniem wirnika 23 elektrycz-
nej maszyny wirujgcej 8 jest wykonane przez
przelgcznik 9 zmiany faz. ;

Konstrukcja pokazana na fig. 1 i 2, utworzona
przez polgczenie sprzegla elektromagnetycznego 3
i elektrycznej maszyny synchronicznej 8, jest. sto-
sowane jako urzadzenie przekladni redukcyjnej.
Predko$¢é obrotowa walu 19 wirnika 4 wejéciowe-
go sprzegla elektromagnetycznego 3 jest zmniej-
szana w stosunku do predkofci walu 20 wirnika
5 zdawczego sprzegla elektromagnetycznego 3.

Zmiana iloSci biegunéw staje si¢ wazng w przy-
padkach gdy kierunek obrotéw wirnika elekirycz-
nej maszyny synchronicznej 8 jest zmieniany na
przeciwny w stosunku do kierunku obrotéw wir-
nika sprzegla elektromagnetycznego 3. Przyklado-
wo jezeli predko§é obrotowa wirnika 4 sprzegia
elektromagnetycznego 3 lub pierwotnego ' Zrédla
napedu 1 wynosi 400 obrotéw na minute, iloei
biegunéw sprzegia elektromagnetycznego 3 i elek-
trycznej maszyny synchronicznej 8 wynoszg odpo-
wiednio 4 j 8, predko§é obrotowa wirnika 5
sprzegla elektromagnetycznego 3 lub obcigzenia 2
wynosi wtedy 133,3 obrot6w na minute jak wy-
nika z réwnania (5) Ny = (Pg + 1)- Nj, @dy kie-

Py
runek obrotéw obcigzenia 2 jest taki sam jak kie-
runek obrotéw pierwotnego 4r6dla napedu 1.

. W przypadku kiedy liczba biegunéw sprzegia
elektromagnetycznego 3 i elektrycznej maszyny
synchronicznej 8 wynosza 4 i 16 albo 2 i 8 pred-
koSci obrotowe wirnika 5 lub obcigzenia 8 wymno-
sza 133,3 obrot6w na minute jak wynika z réwna-
nia (8) N4 = (Pg — 1)N5 wtedy, gdy kierunek obro-

Py

tow obcigzenia 2 jest przeciwny niz kierunek
obrotéw pierwotnego Zr6édia napedu 1. Gdy kie-
runek obrotéw obcigzenia 2 jest przeciwny niz
kierunek obrotéw pierwotnego - Zrédia napedu 1
predko§é obrotowa obcigzenia 2 moze byé zatem
taka sama jak wtedy gdy kierunek obrotéw ob-
cigzenia 2 jest taki sam jak kierunek maszyny
pierwotnego Zr6édia napedu 1, przy czym uzyskuje
sie to albo zmieniajgc ilo§é biegunéw elektrycznej
maszyny synchronicznej 8 albo przez zmiane ilo§-
ci biegunéw sprzegla elektromagnetycznego 8.

W konstrukcji przedstawionej na fig. 1 zmiana
biegun6w nie jest jednak konieczna w przypad-
kach gdy predkos¢ pierwotnego Zr6dla napedu 1
jest stosunkowo wysoka a predko§é obcigfenia 2
jest stosunkowo bardzo niska. Przykladowo jezeli
predkosci obrotowe #Zrédla napedu 1 i obcigzenia
2 wynosza odpowiednio 3000 obrotéw na minute
i 100 obrot6w na minute kiedy kierunek obcigze-
nia jest taki sam jak kierunek obrotéw #rédia
napedu 1, to kiedy kierunek obrot6w obcigZzenia
2 jest przeciwny niz kierunek obrotéw pierwotne- -
go %rédla napedu 1, wida¢, ze predkoé¢ obrotowa
Zr6dla napedu i obcigzemia 2 wynosi odpowiednio
2800 obroté6w na minute i 100 obrot6w na minute,
przy zastosowaniu uzwojen wirnikéw sprzegia elek-
tromagnetycznego 3 i elektrycznej maszyny syn-
chronicznej 8 typu bez zmiany biegunéw.
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Na fig. 1 lozyska oznaczono jako 17 i 18 a jako
13. material obwodu magnetycznego w wirniku 4
sprzegla elektromagnetycznego 3. Chociaz wirnik 5
sprzegla elektromagnetycznego, bedacy réwniez
wirnikiem elekirycznej maszyny synchronicznej 8,

jest wyposazony w uzwojenie wirnika 25 jak to

przedstawia fig. 1 mozliwe jest by wirnik 4
sprzegla elektromagnetycznego 3, sprzezonego me-
chanicznie z maszyng napedowa 1, byl wyposazo-
ny w uzwojenie wirnika 25. a wirnik 5 byt wy-
posazony w uzwojenie wzbudzenia 24 sprzegla
elektromagnetycznego 3. . v

- Uklad wedlug wynalazku zawierajacy sprzeglo
elektromagnetyczne 3 sprzezone z elekiryczng ma-
szyng synchroniczng 8 pracuje synchronicznie W
przytoczonym powyzej przykladzie, w ktérym
predko§é obrotowa Zrédila napedu 1 wynosi 400
obrot6w na minute a ilo§¢ biegundéw sprzegla elek-
tromagnetycznego 3 i elektrycznej maszyny syn-
chronicznej 8 sa odpowiednio 4 i 8, synchroniczna
predkos$é wirnika 5 (34) elektrycznej maszyny syn-
chronicznej 8 jest r6wna 133,3 obrotéw na minute
gdy kierunek obrotéw obcigzenia 2 jest taki sam
jak kierunek obrotéw maszyny napedowej 1.

Kiedy pierwotne Zrédio napedu 1 napedza wir-
nik 4 sprzegla elektromagnetycznegd 3 z predko§-
cig 400 obrotéw na minute, je§li uzwojenie wzbu-
dzenia 24 sprzegla magnetycznego 3 jest zasilane
pradem wzbudzenia a uzwojenie wirnika 25
sprzegla elektromagnetycznego 3 jest elektrycznie
polaczone z uzwojeniem wirnika 23 elektrycznej
maszyny synchronicznej 8, jej wirnik 34 zaczyna
obracaé¢ sie wraz z wirnikiem 5 sprzeglta elektro-
magnetycznego - 3.

Predko$¢é obcigzenia 2 wzrasta stopniowo 4 w
przypadku powyzszego przykladu osigga predko$é
blisko synchronicznej, na przykiad 127 obrotow
na minute. Jednakze trudno jest wiprowadzié wir-
nik 34, 5 elektrycznej maszyny synchronicznej 8
w predko$§¢é synchroniczng 133,3 obroté6w na minu-
te kiedy elektryczna maszyna synchroniczna 8 na-
pedza duze obcigZenie 2 na przyklad kiedy krzywa
mocy potrzebnej rozpatrywana jako funkcja pred-
ko§ci obcigzenia 2 jest krzywag trzeciego rzedu,
kwadratowg lub podobng. W takim przypadku
kiedy. obwéd elektryczny zasilajacy uzwojenie
wzbudzenia 22 elektrycznej maszyny synchronicz-
nej 8 jest tylko zwarty przez urzadzenie przelg-
czajace 26, wirnik 24 elektrycznej maszyny syn-
- chronicznej 8 nie moze byé wprowadzony w stan
synchronizmu.

Jednakze kiedy -zwarcie obwodu elektrycznego
33 zasilajgcego zasilenie wzbudzajgce 22 elektrycz-
nej maszyn synchronicznej 8 pradem wzbudzenia
przez urzgdzenia przelgczajgce 26 jest przeprowa-
dzane réwnocze$nie z wlgczeniem regulatora pred-
ko§ci 11 zrédia mapedu 1 w celu zmniejszenia jego
predkosci, wirnik 34 elektrycznej maszyny syn-
_chronicznej 8 moze byé¢ latwo whprowadzony w
stan synchronizmu. OczywiScie moze to uzyskaé
réwniez wtedy, kiedy osiagnie sie to, ze kieru-
nek obrotéw wirnika 34 elektrycznej maszyny syn-
chronicznej 8 bedzie przeciwny do kierunku obro-
té6w wirnika 4 sprzegla elektromagnetycznego 3
napedzanego przez Zr6dio napedu 1, przez polacze-
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8
nie elekitrycznie uzwojenia wirnika sprzegta elek-
tromagnetycznego 3 z uzwojeniem wirmika
elektrycznej maszyny synchronicznej [poprzez
przelgeznik 9 faz. W tym przypadku urzadzenie
przelgczajace 26 moze rozwieraé i zawieraé obwo-
dy elektryczne ze soba nie potgczone.

W takim przypadku urzgadzenie przelgczajace 26
jest urzadzeniem rozwierajacym i~ zwierajacym
obwo6d elektryczny, a ktérego przykladem jest
urzadzenie przelaczajace ze sterowanymi prostow-
nikami. Obwéd elektryczny 33 zasilajacy uzwoje-
nie wzbudzenia 22 pragdem wzbudzenia lgczy elek-
trycznie uzwojenie wzbudzenia 22 ze zZrédltem ener-
gii elektrycznej pradu zmiennego lub prgdu sta-
lego poprzez urzadzemie przelaczajace 26. Gdy
Zr6dlo napedu 1 zasilane czynnikiem roboczym po-
przez doprowadzenie 27 jest silnikiem takim jak
spalinowy silnik wysokoprezny, silnik turbinowy
lub silnik benzynowy a czynnikiem roboczym jest
olej napedowy, benzyna, kiedy Zr6dio napedu 1
jest silnikiem parowym, na przyklad turbing pa-
rowa a czynnikiem roboczym jest para, doprowa-
dzana na przyklad pod wysokim ci$nieniemio wy-
sokiej temperaturze. Gdy pierwotnym Zrédiem na-
pedu 1 jest 'silnik elektryczny czynnikiem robo-
czym jest energia elektryczna. Totez doprowadze-
nia zasilajace 27 jest odpowiednio przewodem pa-
liwowym, przewodem parowym lub obwodem elek-
trycznym. Regulator predkoSci 11 jest urzadzeniem
zdolnym. do zmieniania predko$ci maszyny nape-
dowej przez regulowanie stanu (temperatury, ci-
énienia i tak dalej) oraz iloSci czynnika robo-
czego.

Je§li maszyna napedowa 1 jest turbing parowa
regulator predko$ci 11 moze sterowaé zawér prze-
pustowy doprowadzenia parowego, je§li maszyna
napedowa 1 jest silnikiem wysokopreznym lub
turbing gazowsg regulator predkoSci 11 moze ste-
rowaé flo§é oleju mnapedowego wtryskiwanego do
komory spalania. Predko§¢ maszyny nape¢dowej 1
jest zatem regulowana przez regulowanie ustawie-
nia regulatora predkoSci. Linig 12 lgczaca urzadze-
nie wskazuje, ze zwieranie obwodu elektrycznego
33 przez wlgczenie urzadzenia przelaczajacego 26
jest dokonywane réwnocze$nie z wlqczamém regu-
latora predko$ci 11 w celu rozpoczecia zmniejsza-
nia predkoéci maszyny napedowej 1. To réwno-
czesne wilgczanie urzgdzen moze byé wykonywane
albo recznie albo mechanicznie albo za pomoca
urzgdzenia elektrycznego.

Przyklady takiego roéwnoczesnego wlgczania sg
przedstawione .na fig. 3, na ktérej t oznacza czas,
G i H pokazujag odpowiednio dziatamie urzadze-
nia przelgczajgcego 26 regulatora predkosci 11,
a X i Y. przedstawiaja punkty zwierania urza-
dzenia przetaczajgcego 26 i zmiany nastawienia re-
gulatora predkos$ci. Regulator predko§ci 11 rozpo-
czyna zmniejszanie predko$ci maszyny napedowej
1 po uplywie czasu d od rozpoczecia zwierania
urzadzenia przelaczajgcego 26 (fig. 3a). Urzadzenie
przelgczajgce 26 rozpoczyna zwieranie po uplywie
czasu d od rozpoczecia przez regulator predkosci
11 zmniejszania predkoéci pierwotnego Zr6dia na-
pedu 1 (fig. 3 b), a zwieranie urzadzenia przeita-

-
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czajgoego 26 jest rozpoczynane réwmocze$nie z ro-
zpoczeciem przez regulator 11 zmniejszania pred-
koSci Zr6dia napedu 1 (fig. 3c). Jezeli d jest cza-
sem bardzo kr6tkim, na przyklad mniejszej niz 3
sekundy mozna uwazaé, ze zwieranie urzgdzenia
przelaczajacego 26 jest rozpoczynane réwmoczes-
nie z rozpoczeciem przez regulator 11 zmniejsza-
nia predkosci pierwotnego zr6dia mapedu 1.

Na fig. 3d pokazano przebieg predkoéci v ma-
szyny napedowej 1 w takiej samej skali czasu jak
na wykresie z fig. 3c, predko$é V Zr6dia mapedu
1 zaczyna maleé w punkcie Y. Urzgdzenie prze-
laczajgce 9 przedstawione na fig. 4, jest przelgcz-
- nikiem zmiany faz. Ponadto na fig. 4 pokazano
réwniez prostownik 36, 37 oraz urzgdzenie 38 do
regulacji ilo$ci medium napedowego.

Chociaz na rysunku nie pokazano odpowiedniego
przykladu wyjasniajagcego mozna stworzyé na pod-
stawie niniejszego wymalazku uklad, ktéry wraz
z pierwszym pierwotnym $rodkiem napedu obej-
muje drugi pierwoiny Srodek napedu posiadajacy
watek, z ktérego mozna pobieraé moc, obcigzenie
napedzane mocg omawianych pierwotnego i dru-
giego pierwotnego $§rodka napedowego, generator
elektryczny, ktéry jest napedzany przez drugi pie-
rwotny $Srodek napedowy, elektryczny kabel, kt6ry
laczy uzwojenie twornika generatora z uzwojeniem
twornika elektromagnetycznego sprzegla.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wprowadzenia w stan synchronizacji
przekiadni elektromagnetycznej obejmujacy ele-
ktryczna synchroniczng maszyne majaca stojan,
wirnik, uzwojenie wzbudzajgce, uzwojenie twornika
oraz inne elementy zwigzane z uzwojeniem wzbu-
dzania, sprzegto elektromagnetyczne ‘posiadajace
dwa wimniki, z ktérych jeden ma uzwojenie twor-
nikowe, a drugi uzwojenie wzbudzenia, przy czym
uzwojenie twornika elektromagnetycznego sprze-
gla oraz uzwojenie twornika maszyny synchroni-
cznej elektrycznie sa polgczone ze soba, a pierwo-
tne Zr6dto napedu posiada przyrzad sterujacy pre-
dkos$cia, jeden z omawianych dwéch wirnikéw sprze-
gla elektromagnetycznego, jest mechanicznie po-
lgczony z wirnikiem maszymy synchronicznej, dru-
gi wirnik elektromagnetycznego sprzegla jest na-
pedzany przez pierwotne Zrédio napedu, znamienny
tym, ze zwieranie obwodu elektrycznego dla do-
prowadzenia pradu wzbudzenia do uzwojenia wzbu-
dzenia odbywa sie réwmocze$nie -z dzialaniem
urzadzenia sterujacego predkoscia pierwotnego Zré-
dia napedu, dla zapoczgtkowania zmniejszania pre-
dkoéci, kiedy wirnik, ktéry napedza obcigzenie
wirujgce asynchronicznie z drugim wirnikiem, ma
byé wprowadzony w stan synchromizacji z dru-
gim wimikiem, to jest, kiedy maszyna synchro-
niczna wirujgca asynchronicznie ma byé wprowa-
dzona w stan synchronizacji ze sprzegtem elektro-
magnetycznym. ;

-2. Uklad wprowadzania w sbtan synchronizacji
przekladni wedhug zastrz. 1, znamienne tym, Ze po-
wigzanie miedzy wirnikiem sprzegta elektroma-
gnetycznego a wirnikiem maszyny synchronicznej
jest zrobione przez uklad wirnika, ktéry na swo-
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jej powierzchni wewnetrznej posiada materiat sta-
nowiacy cze§¢ obwodu magnetycznego dla sprzegla
elektromagnetycznego oraz  na swej zewnetrznej
powierzchni material obwodu magnetycznego dla
maszyny synchronicznej i ktéry wiruje w obsza-
mze miedzy stojanem maszyny synchronicznej a
drugim winnikiem sprzegla elektromagnetycznego.

3. Uklad wprowadzania w stan synchromizacji

przektadni elektromagnetycznej wedbug wzastrz. 1,

zna.miennyl tym, ze pierwotne Zrédlo napedu jest
silnikiem spalinowym wysokopreznym a urzgdze-
nie sterujgce predkoscia pierwotnego Zrédia nape-
du jest regulatorem predkosci silnika, kté6rym mo-
zna sterowaé dostawe oleju pednego do silnika.

4. Uklad - wprowadzania w stan synchronizacji
przekladni elektromagnetyoznej wedbug zastrz. 1,
znamienny tym, ze pierwotne #rédio napedu tur-
bing parowa, a urzadzenie sterowania predko$cig
pierwotnego Zrddia napedu jest regulatorem pred-
ko$ci turbiny parowej, przy pomocy ktémego mozna
sterowaé dostawa pary do turbiny.

5. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji .
przekladni elektromagnetycznej wedlug zastrz. 1
znamienny tym, e przekladnia posiada urzadzenie
blokujgce, przy pomocy ktérej mozna rozpoczynaé
zwieranie obwodu elektrycznego zasilajgcego uzwo-
jenie wzbudzania maszyny synchronicznej pradem
wzbudzania réwnocze$nie z zadziataniem urzadze-
nia sterujgcego predko$cig pierwotnego Zrédia na-
pedu, w celu zmniejszenia predkos$ci.

6. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji
przekiadni elekiromagnetycznej wedlug zastrz. .1
znamienny tym, ze posiada urzgdzenie przelgcza-
jace, ktére jest ustawione tak, aby méc zwieraé
obwéd elektryczny dla zasilania pradu wzbudza-
nia obwodu wzbudzania synchronicznej maszymy.

7. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji
elektromagnetycznej przekladni wedlug zastrz. 1
znamienny tym, ze zwieranie urzgdzenia przelgcza-
jacego, ktére moze zwieraé obwoéd elekiryczny dla
zasilania pradem wzbudzania uzwojenia wzbudza-
nia maszyny . synchronicznej odbywa sie w ciggu
trzech sekund po zadziataniu urzadzenia sterowania
predkoscig pierwotnego %r6dla napedu dla rozpo-
czecia zmniejszania predko$ci pierwotnego Srodka
napedowego. ’

8. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji
przekiadni elektromagnetycznej wedbhug zastrz. 1
znamienny tym, ze urzgdzenie sterowania predko$-
cig pierwotnego Zrédia mnapedu zaczyna dzialanie
zmniejszania predkio§ci w ciggu trzech sekund po
rozpoczeciu zwierania urzadzenia przetgcznikowego,
ktére jest tak ustawione, aby moéc zwiera¢ obwod
elektryczny, zasilajacy uzwojenie wzbudzania ma-
szyny synchrionicznej. ' .

9. Ukiad wprowadzania w stan synchronizacji
przekladni elektromagnetycznej wedlug zastrzeie-
nia 1 znamienne tym, ze przynajmmiej jedno z
uzwojefh wirnika elektromagnetycznej przekladni
uzwojenia posiada zmienng ilo§é biegunéw.

10. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji
przekladni elektromagnetycznej wediug zastrz. 1
znamienny tym, ze kierunek obrotu wirnika sym-
chronicznej maszyny jest przeciwny do kiermnku
obrotu wirnika elektromagnetycznego sprzegia na-
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pedzanego przez pierwotne Zrddio napedu przy po-
laczonych elektrycznie uzwojeniach twornika ele-
ktromagnetycznego sprzegla z uzwojeniami tworni-
ka synchronicznej maszyny poprzez fazowy prze-
1gcznik.
j 11. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji
przekiadni elektromagnetycznej wedlug zastrz. 1
znamienny tym, Ze obcigZenie jest Srubg statku.

12. Uklad wprowadzania w stan synchronizacji

przekladni elektromagnetycznej wedlug zastrz. 1 10

12

znamienny tym, Ze poza pierwszym pierwotnym
Zrédlem napedu zawdera drugie pierwotne Zré6dio
napedowe posiadajgce obrotowy wal, z ktérego
mozna pobieraé moe mechaniczng, obcigzenie na-
pedzane przez pierwszy i drugi pierwotny &rodek
napedowy, generator elektryczny, ktéry jest na-
pedzany przez drugi pierwotny $rodek napedowy
i elektrycany przewéd, ktoéry taczy elektrycznie
uzwojenie twornika generatora i uawojenie twor-
nika elektromagnetycznego sprzegla.
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