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(57) Abstract: An electric machine has a stator (1) and a rotor shaft (3). The rotor shatt (3) is rotatably mounted about a shaft axis
(5) in relation to the stator (1), said axis (5) defining an axial direction, a radial direction and a tangential direction. A rotor (6),
which is in electrical co-operation with the stator (1), is arranged on the rotor shaft (3). The rotor (6) has at least one continuous
axial rotor channel (8). The stator (1) has a lamination stack (10) that extends over the rotor (6) when viewed in the axial directi-
on. The lamination stack (10) completely surrounds the rotor (6) when viewed on a sectional plane that is orthogonal to the axial
direction, forming a closed inner rotor chamber (11) when viewed on the sectional plane. A respective cover (14) is provided on
both axial sides of the lamination stack (10). At least one of the covers (14) has a central cavity (15) to allow the passage of the ro-
tor shaft (3). The lamination stack (10) has at least one axial stator channel (12') that runs continuously in the axial direction and
that is completely closed when viewed on the sectional plane. The covers (14) are designed in such a way that in conjunction with
the lamination stack (10) they form at least one radial channel (16) running in the radial direction. The radial channels (16)
connect the axial stator channel(s) (12") to the inner rotor chamber (11) by means of a fluid connection but are otherwise closed.
To force convection, an element (17) that acts as a fan is located on the rotor shaft (3) axially within the covers (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Eine elektrische Maschine weist einen Stdnder (1) und eine Lauferwelle (3) auf. Die Lauferwelle (3) ist relativ zum Sténder (1) um
eine Wellenachse (5) drehbar gelagert, so dass die Wellenachse (5) eine Axialrichtung, eine Radialrichtung und eine Tangential-
richtung definiert. Auf der Lauferwelle (3) ist ein Laufer (6) angeordnet ist, der mit dem Sténder (1) elektrisch zusammenwirkt.
Der Laufer (6) weist mindestens einen axial durchgehenden Lauferaxialkanal (8) auf. Der Stander (1) weist ein Stdnderblechpaket
(10) aut, das sich in Axialrichtung gesehen iiber den Laufer (6) erstreckt. Das Standerblechpaket (10) umgibt in einer zur Axial-
richtung orthogonalen Schnittebene gesehen den Laufer (6) vollstdndig, so dass in der Schnittebene gesehen ein geschlossener
Lauferinnenraum (11) gebildet ist. Auf das Stianderblechpaket (10) ist axial beidseitig jeweils eine Abdeckung (14) aufgesetzt.
Mindestens eine der Abdeckungen (14) weist eine Mittenausnehmung (15) fiir den Durchtritt der Lauterwelle (3) auf. Das Stén-
derblechpaket (10) weist mindestens einen in Axialrichtung gesehen durchgehenden Sténderaxialkanal (12') auf, der in der Schnit-
tebene gesehen vollstidndig geschlossen ist. Die Abdeckungen (14) sind derart ausgebildet, dass sie im Zusammenwirken mit dem
Stéanderblechpaket (10) jeweils mindestens einen in Radialrichtung verlaufenden Radialkanal (16) bilden. Die Radialkanéle (16)
verbinden den mindestens einen Stinderaxialkanal (12') strémungstechnisch mit dem Lauferinnenraum (11), sind im Ubrigen aber
geschlossen. Zum Erzwingen einer Zwangskonvektion ist auf der Lauferwelle (3) axial innerhalb der Abdeckungen (14) mindes-
tens ein als Liifter wirkendes FElement (17) angeordnet.
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Beschreibung

Elektrische Maschine in hoher Schutzart mit verbesserter Lau-

ferkihlung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Maschine

- wobei die elektrische Maschine einen Stander und eine Lau-
ferwelle aufweist,

- wobei die Lauferwelle relativ zum Stander um eine Wellen-
achse drehbar gelagert ist, so dass die Wellenachse eine
Axialrichtung, eine Radialrichtung und eine Tangentialrich-
tung definiert,

- wobei auf der Lauferwelle ein Laufer angeordnet ist, der
mit dem Stander elektrisch zusammenwirkt,

- wobei der Laufer mindestens einen axial durchgehenden Lau-
feraxialkanal aufweist,

- wobei der Stander ein Standerblechpaket aufweist, das sich
in Axialrichtung gesehen iUber den Laufer erstreckt,

- wobei das Standerblechpaket in einer zur Axialrichtung or-
thogonalen Schnittebene gesehen den Laufer vollstadndig um-
gibt, so dass in der Schnittebene gesehen ein geschlossener
Lauferinnenraum gebildet ist,

- wobei auf das Stédnderblechpaket axial beidseitig jeweils
eine Abdeckung aufgesetzt ist,

- wobei mindestens eine der Abdeckungen eine Mittenausnehmung
fiir den Durchtritt der Lauferwelle aufweist,

- wobei das Standerblechpaket mindestens einen in Axialrich-
tung gesehen durchgehenden Stédnderaxialkanal aufweist, der

in der Schnittebene gesehen vollstadndig geschlossen ist.

Derartige elektrische Maschinen werden unter anderem in der
Schutzart IP 55 angeboten. In dieser Ausgestaltung sind die

elektrischen Maschinen in der Regel gehduselos ausgebildet.

Durch die Standeraxialkandle flieBt im Stand der Technik ein
Kithlmedium, meistens Luft. Mittels des Kihlmediums wird der
Stander gekihlt.
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Abwarme entsteht jedoch nicht nur im Stédnder, sondern auch im
Laufer. Im Stand der Technik ist es nicht méglich, den Laufer
direkt zu kihlen. Die im Laufer entstehende Abwarme muss da-
her iber den Luftspalt zwischen Stadnder und Laufer sowie die
Stdndergeometrie abgefiihrt werden. Im Ergebnis kann die im
Laufer entstehende Abwarme daher nur in begrenztem Umfang ab-
gefiihrt werden. Auf Grund dieses Umstands kann die elektri-
sche Maschine gegenliber einer vergleichbaren elektrischen Ma-
schine, bei welcher der Laufer direkt gekiithlt wird, nur mit
erheblich reduzierter Maschinenleistung betrieben werden. Die

Reduktion in der Maschinenleistung betragt bis zu 60%.

Im Stand der Technik wird die schlechte Kihlung oftmals in
Kauf genommen, da keine L&sung bekannt ist, auf einfache Wei-
se eine bessere Kiihlung des Laufers zu realisieren, ohne die

hohe Schutzart IP55 aufgeben zu miissen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
elektrische Maschine der eingangs genannten Art derart auszu-
gestalten, dass der Laufer auf einfache Weise besser gekiihlt

werden kann.

Die Aufgabe wird durch eine elektrische Maschine mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der elektrischen Maschine sind Gegenstand der abhédngigen

Anspriche 2 bis 9.

Erfindungsgemall ist vorgesehen, eine elektrische Maschine der

eingangs genannten Art dadurch auszugestalten,

- dass die Abdeckungen derart ausgebildet sind, dass sie im
Zusammenwirken mit dem Stadnderblechpaket jeweils mindestens
einen in Radialrichtung verlaufenden Radialkanal bilden,

- dass die Radialkandle den mindestens einen Standeraxialka-
nal stromungstechnisch mit dem Lauferinnenraum verbinden,
im Ubrigen aber geschlossen sind und

- dass zum Erzwingen einer Zwangskonvektion auf der Laufer-
welle axial innerhalb der Abdeckungen mindestens ein als

Lifter wirkendes Element angeordnet ist.
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Minimal kann es im Einzelfall ausreichen, dass ein einziger
Standeraxialkanal vorhanden ist. In der Regel sind jedoch
mehrere Standeraxialkandle vorhanden. Insbesondere kann in
dem Ublichen Fall, dass das Standerblechpaket in der Schnitt-
ebene gesehen eine guadratische Aulenkontur aufweist, in der
Nahe jeder Ecke der quadratischen AuBenkontur jeweils mindes-
tens ein Standeraxialkanal angeordnet sein. Die Stédnderaxial-
kandle konnen hierbei insbesondere auf den Diagonalen der

quadratischen AuBenkontur angeordnet sein.

Oftmals weist das Standerblechpaket weitere, in Axialrichtung
gesehen durchgehende Standeraxialkanale auf, die strémungs-
technisch von dem Lauferinnenraum getrennt sind. Diese Stan-
deraxialkanale konnen, falls sie vorhanden sind, zum Kihlen
des Stédnderblechpakets mit AuBlenluft (oder einem anderen
Kihlmedium, beispielsweise Wasser) verwendet werden. Eine

Zwangskonvektion ist mdéglich, aber nicht zwingend.

Wenn die weilteren Stadnderaxialkandle vorhanden sind, sind sie
vorzugsweise nicht direkt auf den Diagonalen der quadrati-

schen AuRenkontur angeordnet.

In der Regel kapseln die Abdeckungen und das Standerblechpa-
ket den Lauferinnenraum in der Schutzart IP55 oder besser. In
Einzelfidllen ist jedoch auch eine geringere Schutzart moég-
lich.

Es ist moéglich, die Lagerung der Lauferwelle unabhangig wvon
den Abdeckungen vorzunehmen. Vorzugsweise jedoch ist die Lau-

ferwelle in den Abdeckungen gelagert.

Der Laufer kann nach Bedarf ausgebildet sein. Beigpielsweise
kann der Laufer ein Lauferblechpaket aufweisen, das seiner-

seits eine Lauferwicklung oder Permanentmagnete tragt.

Vorzugsweise ist das als Liufter wirkende Element mit der Lau-
ferwelle oder dem Laufer stoffschliissig verbunden. Dadurch

kann eine besonders stabile und im Dauerbetrieb zuverldssige
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Verbindung erreicht werden. Beispielsweise kann das Element

an den Laufer angegossen sein.

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen in Verbin-

dung mit den Zeichnungen. Es zeigen in Prinzipdarstellung:

FIG 1 eine elektrische Maschine des Standes der
Technik im La&ngsschnitt,
FIG 2 einen Querschnitt durch die elektrische Ma-

schine von FIG 1 entlang einer Linie II-II in

FIG 1,

FIG 3 eine erfindungsgemale elektrische Maschine im
Langsschnitt,

FIG 4 bis 7 verschiedene perspektivische Darstellungen ei-

ner Abdeckung fiir die elektrische Maschine von
FIG 3 und

FIG 8 ein Detail von FIG 3 aus einer Richtung VIII-
VIII in FIG 3 gesehen.

GemaR den FIG 1 und 2 weilst eine elektrische Maschine einen

Stander 1 auf. Der Stander 1 tragt eine Standerwicklung 2.

Die elektrische Maschine weist weiterhin eine Lauferwelle 3
auf. Die Lauferwelle 3 ist in Wellenlagern 4 gelagert. Auf
Grund der Lagerung in den Wellenlagern 4 ist die Lauferwelle

3 um eine Wellenachse 5 relativ zum Stander 1 drehbar.

Die Wellenachse 5 definiert eine Axialrichtung, eine Radial-
richtung und eine Tangentialrichtung. Der Begriff ,axial™ be-
deutet hierbei eine Richtung parallel zur Wellenachse 5. Der
Begriff ,radial™ bedeutet eine Richtung orthogonal zur Axial-
richtung, und zwar auf die Wellenachse 5 zu bzw. von der Wel-
lenachse 5 weg. Der Begriff ,tangential™ bezeichnet eine
Richtung orthogonal zur Axialrichtung und orthogonal zur Ra-
dialrichtung, also in einem radialen Abstand von der Wellen-

achse 5 um die Wellenachse 5 herum.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/012585 PCT/EP2009/058982

Auf der Lauferwelle 3 ist ein Laufer 6 angeordnet. Der Laufer
6 wirkt mit dem Stdnder 1 elektrisch zusammen. Beispielsweise
kann der Laufer 6 ein Lauferblechpaket 7 aufweisen, das sei-
nerseits eine Lauferwicklung 7a oder Permanentmagnete tragt.
Die Permanentmagnete sind in den FIG 1 und 2 nicht darge-
stellt.

Der Laufer 6 weist mindestens einen Lauferaxialkanal 8 auf.
Der Lauferaxialkanal 8 ist hierbei axial durchgehend. Gemal
FIG 2 sind sogar mehrere derartige Lauferaxialkanadle 8 vor-
handen. Die Anzahl von Lauferaxialkanadlen 8 kann nach Bedarf
gewdhlt werden. Beigspielsweise kénnen acht derartiger Laufer-

axlialkandle 8 vorhanden sein.

Der Stander 1 weist ein Standerblechpaket 10 auf. Das Stan-
derblechpaket 10 erstreckt sich in Axialrichtung gesehen tber
den gesamten Laufer 6, also insbesondere lber das Laufer-
blechpaket 7. Die einzelnen Standerbleche des Standerblechpa-
kets 10 weisen hierbei in der Regel - siehe FIG 2 - in einer
zur Axialrichtung orthogonalen Schnittebene gesehen eine
quadratische AuBlenkontur auf. Diese Ausgestaltung ist iUblich,

jedoch nicht zwingend erforderlich.

GemaB FIG 2 umgibt das Standerblechpaket 10 in der Schnitt-
ebene gesehen den Laufer 6 vollstandig. In der Schnittebene
gesehen ergibt sich somit ein geschlossener Lauferinnenraum
11.

Das Standerblechpaket 10 weist eine Vielzahl von Standeraxi-
alkandlen 12 auf. In Axialrichtung gesehen sind die Stander-
axialkanale 12 durchgehend. In der Schnittebene gesehen sind
sie vollstandig geschlossen. Die Stadnderaxialkandle 12 werden
im Betrieb der elektrischen Maschine von einem Kihlmedium -
beispielsweise Kihlluft - durchstréomt und kithlen so den Stan-

der 1 der elektrischen Maschine.

Die elektrische Maschine der FIG 1 und 2 weist weiterhin in

den Ecken der AuBenkontur Befestigungsausnehmungen 13 auf.
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Die Befestigungsausnehmungen 13 dienen der Aufnahme von Axi-
albolzen, mittels derer die einzelnen Bleche des Stadnder-
blechpakets 10 miteinander verbunden werden. Die Axialbolzen
sind in den FIG 1 und 2 nicht dargestellt.

Gemall FIG 1 sind auf das Standerblechpaket 10 weiterhin axial
beidseitig Abdeckungen 14 aufgesetzt. Mindestens eine der Ab-
deckungen 14 weist eine Mittenausnehmung 15 auf, so dass die

Lauferwelle 3 durch die Mittenausnehmung 15 durchtreten kann.
Mittels der Abdeckungen 14 und des Standerblechpakets 10 wird
der Lauferinnenraum 11 hermetisch gekapselt. Die Kapselung

entspricht in der Regel der Schutzart IP55 oder besser.

Gemall FIG 1 sind die Wellenlager 4, in denen die Lauferwelle
3 gelagert ist, in den Abdeckungen 14 angeordnet. Die Laufer-
welle 3 ist daher in den Abdeckungen 14 gelagert. Diese Aus-

gestaltung ist jedoch nicht zwingend.

Die erfindungsgemalle elektrische Maschine, die nachfolgend in
Verbindung mit den FIG 3 bis 8 erldutert wird, ist vom Ansatz
her ebenso aufgebaut, wie dies obenstehend fiir die elektri-
sche Maschine des Standes der Technik erlautert wurde. Nach-
folgend werden daher fir die gleichen Elemente der erfin-
dungsgemalen elektrischen Maschine die gleichen Bezugszeichen
verwendet. Lediglich fiir die Standeraxialkandle werden an-
stelle des Bezugszeichens 12 die Rezugszeichen 12’ und 12%
verwendet. Mit dem Bezugszeichen 12’ werden hierbei erste
Standeraxialkandle bezeichnet, mit dem Rezugszeichen 12%
zwelte Stadnderaxialkanale. Der Grund fir diese Unterscheidung

wird aus den nachfolgenden Ausfihrungen ersichtlich werden.

Gemal den FIG 3 bis 8 sind die Abdeckungen 14 derart ausge-
bildet, dass sie im Zusammenwirken mit dem Stédnderblechpaket
10 jeweils mindestens einen Radialkanal 16 bilden, der in Ra-
dialrichtung verlauft. In dem iblichen Fall, dass das Stan-
derblechpaket 10 in der Schnittebene gesehen eine quadrati-
sche AuRenkontur aufweist, verlauft vorzugsweise in Richtung

jeder Ecke der quadratischen AuBenkontur jeweils ein Radial-
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kanal 16. Die Radialkandle 16 verbinden die ersten Stander-
axialkanale 12’ stromungstechnisch mit dem Lauferinnenraum

11. Im Falle der gquadratischen AuBRenkontur des Standerblech-
pakets 10, in dem die Radialkandle 16 in Richtung der Diago-
nalen der quadratischen AuBlenkontur verlaufen, sind dement-
sprechend die ersten Stédnderaxialkandle 12’ vorzugsweise in
der Nahe der Ecken der quadratischen AuRenkontur angeordnet,
und zwar vorzugsweise auf den Diagonalen der quadratischen

AuBenkontur.

Jeder Radialkanal 16 verbindet mindestens einen der ersten
Standeraxialkanadle 12’ stromungstechnisch mit dem Lauferin-
nenraum 11. GemdlR den FIG 5 bis 9 werden von jedem Radialka-
nal 16 sogar drei derartige Standeraxialkanale 12’ iberdeckt.
Die iUberdeckten Standeraxialkanadle 12’ sind hierbei in Radi-

alrichtung gesehen hintereinander angeordnet.

Die Schutzart, in welcher die Abdeckungen 14 den Lauferinnen-
raum 11 kapseln, soll erhalten bleiben. Die Radialkanadle 16

verbinden daher zwar die ersten Standeraxialkanale 12’ strd-
mungstechnisch mit dem Liuferinnenraum 11, sind aber im Ubri-

gen geschlossen.

Auf Grund der bisher beschriebenen Ausgestaltung ist ein ge-
schlossener Luftkreislauf mdglich, der zunadchst axial durch
die Lauferaxialkanadle 8, sodann durch die Radialkandle 16 der
einen Abdeckung 14 nach radial auBen, sodann axial durch die
ersten Standeraxialkanale 12’ und schlieBlich durch die Radi-
alkandle 16 der anderen Abdeckung 14 nach radial innen fihrt.
Um diesen Luftkreislauf zu erzwingen, also eine Zwangskonvek-
tion herbeizufiihren, ist auf der Lauferwelle 3 axial inner-
halb der Abdeckungen 14 mindestens ein als Lifter wirkendes
Element 17 angeordnet. In Ausnahmefdllen kdnnen axial beid-
seits des Lauferblechpakets 7 derartige Elemente 17 angeord-
net sein. Das Element 17 bzw. die Elemente 17 kann (kdnnen)
hierbei insbesondere mit der Lauferwelle 3 stoffschliissig
verbunden sein. Beispielsweise kann das Element 17 bzw. kon-

nen die Elemente 17 an den Laufer 6 angegossen sein.
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Im Betrieb der elektrischen Maschine, d.h. beim Rotieren der
Lauferwelle 3 um ihre Wellenachse 5 wird auf Grund des Vor-
handenseins des Elements 17 bzw. der Elemente 17 die obenste-
hend erlauterte Konvektion bewirkt. Der entsprechende Luft-

strom ist in FIG 4 gestrichelt angedeutet.

Auf Grund der erfindungsgemalBen Ausgestaltung wird in erheb-
lich besserer Weise als im Stand der Technik die im Laufer ©
entstehende Abwarme auf den Stander 1 abgefihrt. Von dort
kann sie relativ leicht nach auBen abgefithrt werden. Auf
Grund der erfindungsgemalBen Ausgestaltung ist beigspielsweise
gegeniiber einer vergleichbaren elektrischen Maschine des
Standes der Technik eine Leistungssteigerung um 15 bis 20%

moglich.

Die zweiten Standeraxialkandle 12™ missen bei der erfindungs-
gemalen Ausgestaltung der elektrischen Maschine nicht zwangs-
weise vorhanden sein. Sie kodnnen jedoch vorhanden sein. Wenn
sie vorhanden sind, sind sie strdomungstechnisch vom Lauferin-
nenraum 11 getrennt. Wie insbesondere aus FIG 8 ersichtlich
ist, sind die weiteren Stadnderaxialkandle 12 in der Schnitt-
ebene gesehen vorzugsweise nicht direkt auf den Diagonalen

der quadratischen AuBlenkontur angeordnet.

Gemall FIG 8 sind die ersten Standeraxialkanale 12’ in Radial-
richtung gesehen hintereinander angeordnet. Demgegeniiber sind
die Stédnderaxialkandle 12 bei der elektrischen Maschine des
Standes der Technik (siehe FIG 2) in mehreren konzentrischen
Ringen angeordnet, wobei die Standeraxialkandle 12 von Ring
zu Ring gegeneinander auf Licke gesetzt sind. Dies ist jedoch

nicht erfindungswesentlich.

Die obige Beschreibung dient ausschlieBlich der Erlauterung
der vorliegenden Erfindung. Der Schutzumfang der vorliegenden
Erfindung soll hingegen ausschlielRlich durch die beigefligten

Anspriiche bestimmt sein.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine

- wobei die elektrische Maschine einen Stander (1) und eine
Lauferwelle (3) aufweist,

- wobei die Lauferwelle (3) relativ zum Stander (1) um eine
Wellenachse (5) drehbar gelagert ist, so dass die Wellen-
achse (5) eine Axialrichtung, eine Radialrichtung und eine
Tangentialrichtung definiert,

- wobei auf der Lauferwelle (3) ein Laufer (6) angeordnet
ist, der mit dem Stander (1) elektrisch zusammenwirkt,

- wobei der Laufer (6) mindestens einen axial durchgehenden
Lauferaxialkanal (8) aufweist,

- wobei der Stander (1) ein Standerblechpaket (10) aufweist,
das sich in Axialrichtung gesehen iiber den Laufer (6) er-
streckt,

- wobei das Standerblechpaket (10) in einer zur Axialrichtung
orthogonalen Schnittebene gesehen den Laufer (6) vollstan-
dig umgibt, so dass in der Schnittebene gesehen ein ge-
schlossener Lauferinnenraum (11) gebildet ist,

- wobei auf das Standerblechpaket (10) axial beidseitig je-
weils eine Abdeckung (14) aufgesetzt ist,

- wobeili mindestens eine der Abdeckungen (14) eine Mittenaus-
nehmung (15) flir den Durchtritt der Lauferwelle (3) auf-
weist,

- wobei das Standerblechpaket (10) mindestens einen in Axial-
richtung gesehen durchgehenden Standeraxialkanal (127) auf-
weist, der in der Schnittebene gesehen vollstandig ge-
schlossen ist,

- wobei die Abdeckungen (14) derart ausgebildet sind, dass
sie im Zusammenwirken mit dem Standerblechpaket (10) je-
weils mindestens einen in Radialrichtung verlaufenden Radi-
alkanal (16) bilden,

- wobei die Radialkanale (16) den mindestens einen Stander-
axialkanal (12') strdomungstechnisch mit dem Lauferinnenraum

(11) verbinden, im Ubrigen aber geschlossen sind,
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- wobei zum Erzwingen einer Zwangskonvektion auf der Laufer-
welle (3) axial innerhalb der Abdeckungen (14) mindestens

ein als Lifter wirkendes Element (17) angeordnet ist.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Standerblechpaket
(10) in der Schnittebene gesehen eine quadratische AuBenkon-
tur aufweist und dass in der N&he jeder Ecke der quadrati-
schen AuBenkontur jeweils mindestens ein Standeraxialkanal

(12') angeordnet ist.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Standeraxialkanadle
(12') auf den Diagonalen der quadratischen Aulenkontur ange-

ordnet sind.

4, Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, da -

durch gekennzeichnet, dass das Stander-
blechpaket (10) weitere, in Axialrichtung gesehen durchgehen-
de Standeraxialkanale (12%) aufweist, die strdmungstechnisch

von dem Lauferinnenraum (11) getrennt sind.

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 und 4 oder 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die wei-
teren Standeraxialkanale (12%) in der Schnittebene gesehen
nicht direkt auf den Diagonalen der quadratischen AuBenkontur

angeordnet sind.

6. Elektrische Maschine nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckungen (14) und das Standerblechpaket (10) den Lauferin-

nenraum (11) in der Schutzart IP55 oder besser kapseln.

7. Elektrische Maschine nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lau-

ferwelle (3) in den Abdeckungen (14) gelagert ist.
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8. Elektrische Maschine nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lau-
fer (6) ein Lauferblechpaket (7) aufweist, das seinerseits

eine Lauferwicklung (7a) oder Permanentmagnete tragt.

9. Elektrische Maschine nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das als
Lifter wirkende Element (17) mit der Lauferwelle (3) oder dem
Laufer (6) stoffschliissig verbunden ist, insbesondere an den

Laufer (6) angegossen ist.
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