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Opisuje sa pouzitic kopolyméru skladujiceho sa zo 60
aZ 98 % hmotn. metylmetakrylatu, 2 aZz 40 % hmotn.
styrénu a pripadne do 20 % hmotn. maleinanhydridu a-
ko modifikaéného prostriedku na zvySenie viskozity ta-
veniny &iastogne kryStalickych, iastotne aromatickych
polyesterov s vynimkou polybutylénterftalatu obsahu-
juceho stuZovadlo.
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Modifikované polyestery

Oblast’ techniky

Vynédlez sa tyka pouZitia kopolymérov metylmetakrylatu a
styrénu ako reologickych modifikidtorov tavenin &iasto&ne
krystalickych, ¢&iasto&ne aromatickych polyesterov. Vynéalez
sa dalej tyka modifikovanych polyesterov a z nich vyrobenych

tvarovanych vyliskov.

Doterajsi stav techniky

Na zaklade mimoriadne dobrej odolnosti proti rozpudtad-
lam a v zé&sade dobrej spracovatelnosti pri malom zmritovani
maju ¢iastocne kryStalické, Ciastocne aromatické polyeste-
ry, napriklad polyetyléntereftalat a polybutyléntereftalét,
Ziroké vyuZitie najmi v priemysle obalovych materidlov, na-'l
priklad na obalové materidly na potraviny, pri kon&trukcii
automobilov alebo v textilnom priemysle, napriklad pri vyro-
be vlaken. Mnoho tvarovanych vyliskov, ako napriklad flase
na napoje, nadrZe na benzin, nasévacie systémy atd. sa vyra-
ba z tychto materidlov vstrekovanim alebo extriznym vyfuko-

vanim.

US-PS 4 179 479 popisuje zmesi plastov, ktoré sa mdZu
skladat’' z aspoil 40 % hmotn. polyvuretdnu a nanajvys 60 %
hmotn. polybutyléntereftaldtu a ktoré méZu ako pomocny pro-
striedok na spracovanie obsahovat 0,5 aZ 10 % hmotn. poly-
akrylatovych polymérov s molekulovou hmotnostou (&iselny
priemer) 500 000 aZ 1 500 000. Pri polyakrylite sa méZe jed-
nat' medzi inymi o terpolymér metylmetakrylatu, n-butylakry-



latu a styrénu. Udaje o podieloch mnoZstviev monomérnych

zloZiek v polymére sa neuvadzaijt.

EP 0 328 273 Bl popisuje reologické modifikatory tave-
nin termoplastickych Zivic skladajicich sa z polymérov s
priemernou molekulovou hmotnostou 1 500 000 aZ 10 000 000
zloZenych z (met)akrylovych monomérov so zvySkami, ktorymi
mbéZu byt alkyl, substituované alkyly, cykloalkyl, aryl,
aralkyl alebo alkylaryl. Priklad 58A popisuje modifikéaciu
polybutyléntereftaldtu pomocou 10 % hmotn. polyméru sklada-
jidceho sa zo 74 % metylmetakrylatu, 24 % butylmetakrylatu a
2 % kyseliny metakrylovej s molekulovou hmotnostou 4,9 x 1068,
Pomocou modifika&nej prisady sa zvy3i Cas extrizneho previs-
nutia v sekunddch (miera viskozity taveniny) v porovnani s

nemodifikovanym polybutyléntereftalatom z 5,2 na 10,5.

US 5 352 500 si narokuje vyfukované‘v?robk§ z Eermo-
plastickej Zivice obsahujltcej pribliZne 1 aZ 25 $ hmotn.
metakrylatového polyméru, ktory obsahuje 70 % hmotn. (met)-
akrylovych monomérov so zvySkami, ktorymi méZu byt alkyl,
substituované alkyly, cykloalkyl, aryl, aralkyl alebo alkyl-
aryl. V prikladoch 2 aZ 4 sa demonStruje modifikécia zmesi
polybutyléntereftalatu a polykarbonatu (43/57) modifika&nym
prostriedkom rézovej hiiZevnatosti na badze polymetylmetakry-
latu a styrénu so Struktirou ,jadro-obal™. Modifikacia vedie
k zvySeniu extruizneho &asu previsnutia v sekundach (miera

viskozity taveniny).

DE-0S 23 64 318 popisuje modifikaciu poly-1,4-butylén-
tereftaldtu alebo jeho kopolyesterov s men3im mnoZstvom ali-
fatickej alebo aromatickej dikarboxylovej kyseliny alebo

alifatického polyolu obsahujicich 1 aZ 80 % hmotn. stuZovad-



la vo forme stuZujicich kovov, keramickych materidlov, sili-
katov, kremefia, skla a uhlika pomocou prisady zmieZanych po-
lymerizatov alebo kopolymerizdtov, ktoré obsahuji styrénové
zliCeniny. Prikladnéd prisada zmieZaného polymerizatu z poly-
propylénu a kaucukom modifikovaného styrénu k polybutylénte-
reftaldtu vystuZenému sklenym vldknom spdsobuje tvarovi sta-
lost’ za tepla a zlepZent hiZevnatost plastu. Medzi velkym
pottom vhodnych kopolymerizatov sa uvadzaju aj také, ktoré
pozostavajui z metylmetakrylatu a styrénu. O efekte zvySenia
viskozity taveniny sa neinformuje a ani nenaznaluje, pretoZe
mnoho z_pvedenych prisad vedie s ‘Paopak k zniZeniu

viskozity taveniny.

Zasadny problém pri spracovani &iasto&ne kryStalickych,
Ciastolne aromatickych typov polyesterov, napriklad poly-
etyléntereftaldtu alebo polyputyléntereftalétu, spociva v
tom, Ze viskozi;a po prekroceni teploty'tavénia'velmi rychlo
klesd. To mbéZe viest k v{robnym chybadm, najmid k vytvaraniu
dier pri extriznom vyfukovani, alebo k pretrhnutiu vlaken

pri extrudovani alebo pri spriadani vlé&ken.

Ulohou vynélezu bolo modifikovat &iasto&ne kryZtalické,
¢iasto&ne aromatické polyestery tak, aby sa viskozita tave-
niny vyrazne zvy3ila, av3ak aby sa ostatné vlastnosti tygchto
polyesterov, najmid &iastolne kry3talicky charakter plastu,

nezmenili alebo zmenili len nepatrne.

Podstata vynadlezu

Uloha sa rie3ila pomocou pouZitia kopolyméru skladaji-
ceho sa z
a) 60 aZ 98 % hmotn. metylmetakryléatu



a
b) 2 aZ 40 % hmotn. styrénu
a popripade
c) 0 aZ 20 % hmotn. maleinanhydridu

ako modifikacného prostriedku na zvySenie viskozity taveniny
¢iastocne kryStalickych, ¢iastolne aromatickych polyesterov,
pric¢om vynimkou s poly-1,4-butyléntereftalat alebo jeho ko-
polyestery s men3im mnoZstvom alifatickej alebo aromatickej
dikarboxylovej kyseliny alebo alifatického polyolu obsahuji-
cel a2_80 % hmotn. stuZovadla vo forme stuZujlcich kovov,

keramickych materidlov, silikétov, kremefia, skla a uhlika.

PouZitie kopolyméru podla vyndlezu ako modifika&ného
prostriedku (reologického modifikdtora tavenin) umoZiiuje
zlepSeni spracovatelnot’ &iastoéne kry3talickych, éiastoéne
aromatickych polyestefov, najﬁé polyetyléntereftalatu a po-
lybutyléntereftalatu (pricom podla narokov je vyli¢eny poly-
butyléntereftalat obsahujiuci stuZovadlo podla DE-0S 23 64
318), pretoZe viskozita ich tavenin znacne stipne. Z&aroveil
sa zachovavaju ostatné pozitivne vlastnosti polyesterov,

predovsetkym ¢iasto&nad krystalinita.

Toto je prekvapujice, lebo aj ked ¢isty polymetylme-
takrylat napriklad s viskozitou roztoku v chloroforme podla
ISO 1628-6 pribliZne 50 ml/g ma& vyrazne vyS3iu viskozitu ta-
veniny M5, pribliZne 800 Pas pri 230 °C/5 MPa, ako maju ko-
polyméry polymetylmetakryldtu a styrénu, Zelany G&inok vzni-
k& len pri pouZiti kopolymérov podla vynalezu. Predpoklada
sa, Ze toto sa mbéZe odvodit' zo spravania pri zmie3avani ta-

venin polymérov zmesi.



Pomocou pouZitia kopolymérov ako modifika&n¥ch pro-
striedkov na zvySenie viskozity tavenin sa ziska taktieZ na-
rokovany modifikovany &iastolne kryStalicky, &iasto&ne aro-
maticky polyester. Tento je vhodny na vyrobu tvarovanych vy-

liskov, najmd tvarovanych vyliskov vyrobenych vyfukovanim.

Pod &iastol&ne kryStalickymi, &iastofne aromatickymi
typmi polyesterov sa v zmysle vyndlezu rozumeji kondenza&né
produkty kyseliny tereftalovej so zloZkami alifatického dio-
lu, ako je etylénglykol alebo 1,4-butdndiol, alebo so zmesa-
mi diolov. Prikladmi sU tu polyetyléntereftalat a polybuty-
léntereftalét. Vynédlez je vhodny najmi pre polyetyléntere-
ftalat a polybutyléntereftaldt. Osobitne prednostny je poly-
butyléntereftalat.

Poq polybutyléntereftaldtom sa v zmysle vyndlezu rozu-
mejui polyméry, 'ktoré sa v podstate skladaju z butyléntere—.
ftaldtovych jednotiek. SO to polyméry s obsahom pribliZne
aspoil 95, prednostne aspofi 98 % hmotn. butyléntereftalatu
alebo viac. Polybutyléntereftalaty méZu popripade obsahovat’
e3te malé podiely dal3ich diolovych zloZiek, ako napriklad
etylénglykolu. Popripade mbéZu obsahovat aj zmesi s malymi
podielmi, napriklad 5 aZ 20 % znaSanlivych polymérov, ako je
napriklad polykarbonat a/alebo kopolyméry akrylonitrilu, bu-
tadiénu a styrénu (ABS).

Pod polyetyléntereftaldtom sa v zmysle vyndlezu rozume-
j4 polyméry, ktoré sa skladaju v podstate z etyléntereftala-
tovych jednotiek. St to polyméry s obsahom pribliZne aspoii
95, prednostne 98 $ hmotn. etyléntereftaldtu alebo viac. Po-
lyetyléntereftalaty méZu popripade obsahovat e3te malé po-
diely dal8ich diolovych zloZiek, ako napriklad buténdiolu.



M6Zu obsahovat' taktieZ anorganické plniva, ako napriklad
mastenec alebo sklené vlakna. Popripade méZu obsahovat aj
zmesi s malymi podielmi, napriklad 5 aZ 20 % hmotn. znéSan-
livych polymérov, ako napriklad polykarbonatu a/alebo kopo-
lymérov akrylonitrilu, butadiénu a styrénu (ABS).

Modifikacné prostriedky na zvySenie viskozity tavenin &ias-

toc¢ne kryStalickych, CiastoCne aromatickych polyesterov

Kopolyméry sa skladaiji z a) 60 aZ 98 % hmotn. metylme-
takryladtu a b) 2 aZ 40 % hmotn. styrénu a popripade c) 0 aZ
20 % hm&tn. maleinanhydridu a méZu sa vyradbat' o sebe znamym
spb6sobom z monomérov a), b) a c) radikédlovou, anibénovou po-
lymerizaciou alebo polymerizédciou s prenosom skupin. Polyme-
rizadcia sa méZe uskutoéiiovat v bloku, suspenzii, emulzii

alebo v roztoku.

Na vyrobu zmesi reologickych modifikadtorov tavenin s
polybutyléntereftaldtom (PBT) sa mbéZe predbeZne zmieSat na-
priklad granulat polybutyléntereftaldtu s kopolymerizatom,
ktory méZe byt vo forme produktu mletia alebo granulatu, v
pomaly pracujicich mieSacich agregdtoch, ako je napriklad
bubnovia miesi&ka, miesi&ka s Rhénovym kolesom alebo dvojko-

morovad miesi&ka s pluhovou radlicou.

Takto vyrobené predzmesi sa potom spracuji na homogénne
zmesi plastov vo vykurovateInych mieSacich agragdtoch pri
vhodnych teplotach, napriklad medzi 180 °C a 300 °C, v hne-
tacoch alebo najmi v extrudéroch, napriklad v jednozavitov-
kovych alebo viaczivitovkovych extrudéroch alebo popripade v
extrudéroch s oscilujicou zavitovkou a s kolikmi na odSmyk-

nutie (hneta& od firmy Buss).



Prednostnou je radik&lovd polymerizicia monomérov za
pritomnosti inicidtorov polymerizicie a popripade reguléato-
rov moelkulovej hmotnosti. Priemernd molekulovéd hmotnost M,
(priemer hmotnosti) je pribliZne 100 000 aZ 1 000 000, pred-
nostne je v rozsahu 150 000 aZ 509 000, obzvlAa3t prednostne
v rozsahu 200 000 aZ 400 000. Stanovenie molekulovej hmot-
nosti sa mézZe uskutoéﬁovaﬁ napriklad gélovou permea&nou
chromatografiou alebo metdédou s rozptylenym svetlom (vid na-
priklad H. F. Mark et al., Encyclopedia of Polymer Science
and Engineering, 2. vyd., zv. 10, strany 1 a dal$ie, J. Wi-
ley, 1989).

Prednostné s reologické modifika&tory tavenin s obsahom
70 aZz 95 % hmotn., najmd 80 aZ 90 % hmotn. metylmetakrylatu,
5 aZz 30 % hmotn., najma 10 aZ 20 $ hmotn. styrénu a popripa-
de 0 aZ 15 % hmotn. maleinanhydridu. Najmd& pri reologickych
" modifik&toroch tavenin s véééou molekulovou hmotnostou od
pribliZne 180 000, prednostne od 200 000, sa mbéZe spravidla

vynechat maleinanhydrid ako komonomér.

Nie je naliehavo potrebné, ale popripade je moZné, aby
boli zahrnuté daldie kopolymerizovatelné monoméry, ako na-
priklad alkyl (met)akryldty s 2 aZ 8 atémami uhlika v alkylo-
vom zvySku v mnoZstvich 0 aZ 10 % hmotn., prednostne nanaj-
vys 5 % hmotn.

Pri dalSich komonoméroch, popripade sa nachadzajucich v
podieloch 0 aZ 10 % hmotn., sa mbéZe jednat o metylakryléat,
etylakrylét, etylmetakrylat, n-butylakrylat, n-butylmetakry-
l1a4t, hexylmetakrylét, cyklohexylakrylat alebo cyklohexylme-
takrylat.



Modifikované Ciastofne kry3talické, &iastod®ne aromatické

polyestery

Modifikované CiastoCne kryStalické, &iastolne aromatic-
ké polyestery sa ziskaji primieZanim rgologickych modifika-
torov tavenin. To méZe nastat’ v najjednoduch3om pripéde
predbeZnym zmieSanim granuldtu alebo produktu mletia a jeho
naslednou extriziou. Takto ziskanad formovacia hmota sa mbéZe
bud spracovat priamo, alebo sa mbéZe opat granulovat na zmes
modifikovaného &iasto&ne krystalického, &iasto&ne aromatic-

kého polyesteru.

PouZité mnoZstva reologickych modifikatorov tavenin su
v rozsahu 0,5 aZ 40 % hmotn., prednostne 2 aZ 35 % hmotn.
vzhladom na celkovii hmotnost' zmesi. Ziadané zvySenie visko-
?ity taveniny je moZné zistit prave uZ od pribliZne 0,5 %
hmotn.'Pre&nosﬁne si pouZité mnoZstvid 5 aZ 35 % hmotn., naj-

md 10 aZ 35 % hmotn. a obzvlAast prednostne 15 aZ 35 % hmotn.

Spracovanie modifikovanych ¢iastoCne krystalickych,
¢iastoCne aromatickych polyesterov sa mdéZe v zasade uskutod&-
novat’ ako pri nemodifikovanych polyesteroch extriziou,
vstrekovanim, tvarnenim za tepla, zvlékifiovanim z taveniny
alebo prednostne tvarovanim vyfukovanim. Zvy&ajné teploty

spracovania su v rozsahu 250 aZ 290 °C.

Modifikované Ciastolne krystalické, &iasto&ne aromatic-
ké polyestery podla vyndlezu sa dajii obzvlaSt dobre spraco-
vat’ pri vy3Sich teplotéach, ako je teplota tavenia, pretoZe
viskozita taveniny sa podstatne zvy3uje. StG&asne sa zostava
takmer nezmenend entalpia taveniny, stanovena podla DSC

(Differential Scanning Methode, porov. k tomu Brandrup, J. a



Immerqut, E. H., (1975): Polymer Handbook, III, str. 144 -
148, Wiley, J.) ako indicia pre odolnost’ vo&i rozptstadléam,
zodpovedajlic hmotnostnému zlomku. Najmd pri tvarovani vyfu-
kovanim, kde sa vyZadujd velImi rovnomerné hribky stien vyro-
benych vytvarkov, sa poskytuji vyrazné vyhody. Tavenina roz-
tavenych hadic vy£6ben9ch extrﬁziou'mé men3i sklon na to,
aby sa pdsobenim tiaZe skrivila. TolerovateIny teplotny roz-
sah, v ktorom sa méZu spracovat vytvarky bez nepodarkov, sa
roz8iruje. To umoZiiuje spolahlivej3iu vyrobu a dovoluje zvy-
5it aj teploty spracovania, a tym doby taktu, &o vedie k

celkovo lepSej hospodarnosti.

Priklady uskutoCnenia vynédlezu

Vyndlez sa vysvetluje pomocou nasledovnych prikladov,
ktor¢ch v¢sledky st zhrnuté v tabulke 1.

Viskozity roztokov (ml/g) sa stanovili v chloroforme
podla ISO 1628-6. Viskozita taveniny ms (Pas) sa stanovila
podla postupu B DIN 54 811. Entalpia taveniny (J/g) sa sta-

novila pomocou DSC (Differential Scanning Methode) .

V prikladoch 1 aZ 29 sa pouZil polybutyléntereftaléatovy
homopolymér (Vestodur 1000 od firmy Hiils AG, Marl, Nemecko).
Kopolyméry v prikladoch 2 aZ 29 sa, ako sa uvadza niZ8ie,
syntetizovali, rozdrvili, predbeZne zmieSali s polybutylén-
tereftaldtovym granuldtom a potom spracovali v jednozavitov-
kovom extrudéri pri 280 °C na homogénnu taveninu. Merania sa

uskutoéfiovali na granulatovych vzorkéach.
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Priklad 1
Porovnavaci priklad s ¢istym polybutyléntereftaladtom (PBT)

Priklady 2 aZ 5
Kopolymér skladajici sa z 90 % hmotn. metylmetakrylatu a 10
% hmotn. styrénu

K zmesi monomérov: 7200 g metylmetakrylatu a 800 g sty-
rénu sa pridalo 16 g dilauroylperoxidu a 4 g 2,2-bis(terc-
butylperoxy)butdnu ako inicidtorov polymerizacie a 28 g
n-dodecylmerkaptidnu ako reguldtora molekulovej hmotnosti.
Tento rdztok sa najprv uUplne zbavi kyslika v priebehu 15 mi-
nit pomocou suchého Yadu a zavedenia vakua. Potom sa 5 hodin
polymerizuje na vodnom kupeli pri 65 °C a 17 hodin pri 55
°C. Na dokon&ovanie polymerizacie sa produkt potom temperuije
12 hodin v skrifiovej suSiarni pri 120 °C. Polymerizat ma

viskozitu roztoku v chloroforme pod¥a ISO 1628-6 66 ml/g.

Priklady 6 aZz 9
Kopolymér skladajici sa z 90 % hmotn. metylmetakrylatu a 10
% hmotn. styrénu

Priprava sa uskutoéifiuje podobne ako pri vysSie popisa-
nom postupe. BAko reguldtor molekulovej hmotnosti sa pouZije
16 g n-dodecylmerkaptanu. Polymerizit mé& viskozitu roztoku v
chloroforme pod¥a ISO 1628-6 99 ml/qg.

Priklady 10 aZ 13
Kopolymér skladajuci sa z 85 % hmotn. metylmetakrylétu a 15
% hmotn. styrénu
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Priprava sa uskutoé&iiuje podobne ako pri vysZie popisa-
nom postupe. Ako reguldtor molekulovej hmotnosti sa pouZije
28 g n-dodecylmerkapté&nu. Polymerizat m& viskozitu roztoku v
chloroforme podla ISO 1628-6 77 ml/g.

Priklady 14 aZ 17
Kopolymér skladajici sa z 85 % hmotn. metylmetakrylatu a 15
% hmotn. styrénu

Priprava sa uskutoc&fiuje podobne ako pri vysSie popisa-
nom postupe. Ako regulator molekulovej hmotnosti sa pouZije
16,8 g ﬂ—dodecylmerkapténu. Polymerizat m& viskozitu roztoku
v chloroforme podla ISO 1628-6 105 ml/g.

Priklady 18 aZ 21
Kopolymér skladajici sa z 80 % hmotn. metylmetakry;étu a 20
% hmotn. styrénu

Priprava sa uskutocliiuje podobne ako pri vy&Sie popisa-
nom postupe. Ako regulator molekulovej hmotnosti sa pouZije
28 g n-dodecylmerkapténu. Polymerizat mé& viskozitu roztoku v
chloroforme podla ISO 1628-6 77 ml/qg.

Priklady 22 aZ 25
Kopolymér skladajici sa z 80 % hmotn. metylmetakrylatu a 20
% hmotn. styrénu

Priprava sa uskutocéifiuje podobne ako pri vy3Sie popisa-
nom postupe. Ako reguldtor molekulovej hmotnosti sa pouZije
16 g n-dodecylmerkaptédnu. Polymerizat m& viskozitu roztoku v
chloroforme podla ISO 1628-6 106 ml/g.
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Priklady 26 aZ 29
Kopolymér skladajiuci sa zo 75 % hmotn. metylmetakrylatu, 15
% hmotn. styrénu a 10 % hmotn. maleinanhydridu

Pripravg sa uskutoc¢iiuje podobne ako pri vys5Sie popisa-
nom postupe. PouZije sa 3,36 g dilauroylperoxidu a 0,8 g
terc-butylperizononanodtu ako inicidtor polymerizacie a ako
regulator molekulovej hmotnosti 13,4 g 2-merkaptoetanolu.
Polymerizicia sa uskutoé&fiuje na vodnom kipeli 6 hodin pri 60
°C a 25 hodin pri 50 °C. Polymerizat ma viskozitu roztoku v
chlorofqrme podla ISO 1628-6 65 ml/g.
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Tabulka 1: Zhrnutie vysledkov z prikladov 1 aZ 29

Pr. SRM: LV | Pomer Viskozita | Entalpia
&. |MA/SR/MSA | mi/g |mieSania taveniny | taveniny
SRM : PBT | 230°C/5MPa (3/q) ~
ns (Pas)
1 - - 0:100 264 33,6
2 80/10/0 66 5:95 290
3 80/10/0 66 10: 80 314
4 | °0/10/0 | 66 20:80 415
5 | 80/10/0 | 66 30:70 518
6 | 90/10/0 | 99 5:95 356
7 | 90/710/0 | 99 10:90 398
8 | 90/10/0 | 99 20:80 429
9 | 90/10/0 | 99 30:70 582
10 | 85/15/0 77 5:95 354
11 | 85/15/0 | 77 10:90 398 40,6
12 | 85715710 | 77 20:80 684 33,9
13 | 85715/0 | 77 30:70 870 . 34,8
14 { 85/15/0 | 105 5:95 318
15| 85/15/0 | 105 10:90 556
16 | 85/15/0 | 105 20:80 609
17 | 85/15/0 | 105 30:70 705
18 | 80/20/0 | 77 5:95 428
19 | 80/20/0 | 77 10:90 381
20 | 80/720/0 | 77 20:80 698
21 | 80/20/0 | 77 30:70 683
22 | 80/20/0 | 106 5:85 424
23 | 80/20/0 | 106 10:90 464
24 | 80/20/0 | 106 20:80 536
25 | 80/20/0 | 106 30:70 718
26 | 75/15/10 | 65 5:95 398
27 | 75/15/10 | 65 10:90 463
28 | 75/15/10 | 65 20:80 507
29 | 75/15/10 | 65 30:70 486
Skratky:

LV = viskozita roztoku v chloroforme podla ISO 1628-6
SRM = reologicky modifikator tavenin
MA = metylmetakrylat, SR = styrén, MSA = maleinanhydrid
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PATENTOVE NAROKY
1. PouZitie kopolyméru skladajiiceho sa z

a) 60 aZ 98 % hmotn. metylmetakrylatu
. . .

b) 2 aZ 40 % hmotn. styrénu
a popripade

c) 0 aZ 20 % hmotn. maleinanhydridu

ako mod%fikaéného prostriedku na zvySenie viskozity taveniny
¢iasto&ne kry3talickych, &iastofne aromatickych polyesterov,
pridom sa vyluuje poly-1,4-butyléntereftaldt alebo jeho ko-
polyestery s menSim mnoZstvom alifatickej alebo aromatickej
dikarboxylovej kyseliny alebo alifatického polyolu obsahuju-
ce 1 aZ 80 % hmotn. stuZovadla vo forme stuZujicich kovov,

keramick¢ch materidlov, silikatov, kremefia, skla a uhlika.

2. PouZitie kopolyméru podla ndroku 1 ako modifikaé&ného
prostriedku na zvySenie viskozity taveniny polybutyléntere-
ftalatu.

3. PouZitie kopolyméru podla naroku 1 ako modifikaé&ného
prostriedku na zvySenie viskozity taveniny polyetyléntere-
ftalatu.

4. PouZitie kopolyméru podla naroku 1 v mnoZstve 0,5 aZ

40 % hmotn. vzhladom na polyester.

5. Modifikovany, &iastoéne krysStalicky, &iastolne aro-
maticky polyester, pri¢om sa vylucuje poly-1,4-butyléntere-

ftalat alebo jeho kopolyestery s men3im mnoZstvom alifatic-



15

kej alebo aromatickej dikarboxylovej kyseliny alebo alifa-
tického polyolu obsahujice 1 aZ 80 $ hmotn. stuZovadla vo
forme stuZujucich kovov, keramickych materidlov, silikéatov,
kremefia, skla a uhlika, vy znadujiaci s a tym,

Ze obsahuje 0,5 aZ 40 % hmotn. kopolyméru skladajiceho sa z .

a) 60 aZ 98 % hmotn. metylmetakrylatu
a

b) 2 aZ 40 % hmotn. styrénu
a popripade

c)_O aZz 20 % hmotn. maleinanhydridu.

6. Modifikovany polyester podla naroku 5, vyzna-
cujuaci s a t ym, Ze polyesterom je polybutylénte-
reftalat.

7. Modifikovany polyester podla narqku 5, v vy zna-
Cujidci s a t ym, Ze polyesterom je polyetylénte-
reftaléat.

8. Tvarovany vylisok z modifikovaného polyesteru podla

naroku 5.

9. Tvarovany vylisok podla ndroku 8, vy znadc¢uijau-

ci s a t vym Ze je vyrobeny extriznym vyfukovanim.
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