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(54) SCHEIBENBREMSE FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG MIT EINEM ELEKTRISCH ISOLIER-
TEN BREMSBELAGHALTER

(57) Scheibenbremse fir ein Schienenfahrzeug,
umfassend:
- eine Bremsscheibe (5) ,
- eine die Bremsscheibe (5) umgreifende
Bremszange (9), welche im Betétigungsfall
mittels eines Bremshebels (11) einen auf
einem Bremsbelaghalter (4) angeordneten
Bremsbelag (3) gegen die Bremsscheibe
(5) driickt, wobei der Bremshebel (11) und
der Bremsbelaghalter (4) mittels einer Ge-
lenkverbindung (7) verbunden sind,
wobei
- der Bremshebel (11) und der Bremsbe-
laghalter (4) voneinander elektrisch isoliert
ausgefihrt sind.
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Zusammenfassung

Scheibenbremse fiir ein Schienenfahrzeug mit einem elektrisch

isolierten Bremsbelaghalter

Scheibenbremse fiir ein Schienenfahrzeug, umfassend:
- eine Bremsscheibe (5),
- eine die Bremsscheibe (5) umgreifende Bremszange (9),
welche im Betatigungsfall mittels eines Bremshebels (11)
einen auf einem Bremsbelaghalter (4) angeordneten
Bremsbelag (3) gegen die Bremsscheibe (5) driickt, wobei
der Bremshebel (11) und der Bremsbelaghalter (4) mittels
einer Gelenkverbindung (7) verbunden sind,
wobei
- der Bremshebel (11) und der Bremsbelaghalter (4)

voneinander elektrisch isoliert ausgefiihrt sind.

Figur 1
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Beschreibung r

Scheibenbremse fiir ein Schienenfahrzeug mit einem elektrisch

isolierten Bremsbelaghalter

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fir
ein Schienenfahrzeug, mit einer Bremsscheibe, und eine die
Bremsscheibe umgreifende Bremszange, welche im
Betdtigungsfall mittels eines Bremshebels einen auf einem
Bremsbelaghalter angeordneten Bremsbelag gegen die
Bremsscheibe driickt, wobei der Bremshebel und der
Bremsbelaghalter mittels einer Gelenksverbindung verbunden

sind.

Stand der Technik

Bei elektrisch angetriebenen Schienenfahrzeugen beobachtet
man ein Phianomen, das unter der Bezeichnung "vagabundierende
Stréme" bekannt ist, das sind elektrische Erdungs- oder
Massestroéme, die auf kaum vorhersehbaren Ausbreitungswegen
zwischen elektrischen Baueinheiten, oder aber auch zwischen
Teilen des Wagenkastens selbst, zum FlieBen kommen. Oftmals

kénnen diese "vagabundierenden Strome" auch mit einem

aufwandigen Erdungskonzept nur schwer beherrscht werden.

Eine mdgliche Ursache fir diese "vagabundierenden Str&me"
kénnten elektrische Riickstrdme sein, die bei einem fahrenden

Zug im Falle der Betdtigung der Scheibenbremse von der
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Schiene auf das Rad und von dort, iilber die Bremszange und das

Drehgestell, in den Wagenkasten eingespeist werden.

Auch an einem stillstehenden Schienenfahrzeug wurden im
Moment, als auf einem benachbarten Gleis ein anderer Zug

vorbei fuhr, "vagabundierende Stréme" beobachtet.

"Vagabundierende Strdme" kénnen an Bord eines
Schienenfahrzeugs befindliche elektronische Gerate stodren,
indem sie diese zu Fehlermeldungen veranlassen oder gar eine
Fehlfunktion hervorrufen. Die Sicherheit eines

Schienenfahrzeugs kann dadurch beeintrédchtigt werden.

Besonders stérend ist dieses Phénomen insbesondere bei
Hochgeschwindigkeitsziigen. Zum einen besteht deren
Wagenkasten aus Leichtmetall und ist besonders gut elektrisch
leitend. Zum anderen sind die Bremsbeldge bei einem
Hochgeschwindigkeitszug meist aus einem metallischen
Sinterwerkstoff hergestellt, der ebenfalls ein guter

elektrischer Leiter ist.

Um die Ausbreitung von "vagabundierenden Str&men" zu
unterbinden, ist man bestrebt, méglichst alle bei einem
Schienenfahrzeug in Frage kommende Einspeisungspunkte und

Stdrquellen von vornherein auszuschalten.

Um die Einspeisung eines elektrischen Rickstroms von der
Schiene in das Drehgestell zu unterbinden ist man dazu
libergegangen, die Befestigung der Bremszange am Drehgestell
elektrisch zu isolieren. Die Bremszange hat aber eine grofie
Masse, so dass die Isolation bei Fahrt hohen mechanischen

Belastungen ausgesetzt ist. Dies macht die Ausfihrung der

elektrischen Isolation aufwéandig.
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Man hat auch versucht, den Strompfad einer m&glichen
Einspeisung durch Isolation des Bremsbelags zu unterbinden.
Hierfiur hat man den Bremsbelag am Bremsbelaghalter mittels
einer elektrisch isolierenden Klebeverbindung befestigt. Da
aber der Klebstoff wahrend eines Bremsvorgangs einer hohen
Temperaturbelastung standhalten muss, ist die Klebeverbindung

aufwdndig.

Darstellung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Scheibenbremse fiir Schienenfahrzeuge anzugeben, bei der eine
Einspeisung eines elektrischen Riickstroms von der Schiene in

den Wagenkasten auf méglichst einfache Weise verhindert ist.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch eine Scheibenbremse
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen

Anspriichen definiert.

Die erfindungsgemdBe Scheibenbremse ist dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Bremshebel und dem
Bremsbelaghalter eine elektrische Isolation ausgebildet ist.
Dies hat den Vorteil, dass das Gewicht des zu isolierenden

Bauteils vergleichsweise gering ist. Unabhdngig davon, ob es

sich bei der Scheibenbremse um eine Ausfihrung als Kompakt-
Bremszange, oder als Ha&ngelaschen-Bremszange handelt, ist die
Bremszange, die eine Masse etwa 150 bis 200 kg hat,
verglichen mit dem Bremsbelaghalter, dessen Masse etwa 5 kg
betragt, ein Leichtgewicht. Da das zu isolierenden Bauteil

eine vergleichsweise geringere Masse aufweist, kann die
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elektrische Isolation kostengiinstiger hergestellt werden.
zZugute kommt auch, dass die elektrische Isolation von den
Reibflichen des Bremsbelags soweit entfernt ist, dass sie bei
einem Bremsvorgang einer geringeren Hitzeeinwirkung
ausgesetzt ist. Dadurch wird der Isolationswerkstoff mit
einer geringeren Temperatur beansprucht. Dadurch kann die
Isolationswirkung mit einem geringeren Aufwand erreicht
werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu
sehen, dass auch dann, wenn der Bremsbelag vollstéandig
verschlissen ist und der Bremsbelaghalter metallischen
Kontakt mit der Scheibenbremse hat, die Isolationswirkung
erhalten bleibt. Entsprechendes gilt fiir den Fall des

Verlustes des Bremsbelags.

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung kann so konstruiert
sein, dass die Gelenkverbindung ein oder mehrere
Isolationsteile aufweist, welche den Bremshebel und den
Bremsbelaghalter voneinander isolieren. Fir eine isolierende
Ausfihrung einer Gelenkverbindung stehen dem Fachmann
grundsdtzlich verschiedene konstruktive Modglichkeiten zur

Verfigung.

In einer einfachen Ausfihrungsform kann eine solche
Konstruktion hierfiir beispielsweise buchsenférmige

Isolationsteile verwenden.

Konstruktiv giinstig kann eine Ausfihrung sein, bei der die
Gelenkverbindung in Form eines Stangen-Scharniers ausgebildet

ist.

Das Stangen-Scharnier kann aus folgenden Bauteilen

zusammengesetzt sein:
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- ein erstes Scharnierteil, welches erste Ansatze
aufweist, die am Bremsbelaghalter an einer vom
Bremsbelag abgewandten Seite angeformt sind;

- ein zweites Scharnierteil, welches zweite Ansdtze
aufweist, die endseitig am Bremshebel ausgebildet sind;
- wobei jeder erste und zweite Ansatz jeweils eine
Bohrung aufweist, die in einem zusammengebauten Zustand
zueinander fluchtend angeordnet sind, wobei in Bohrungen
der ersten und/oder zweiten Ansidtze jeweils eine Buchse
befestigt ist, welche eine Lagerbuchse fiir eine hindurch

gefithrte Scharnierstange bilden.

Um bei einem Schienenfahrzeug die Isolationswirkung méglichst
iiber einen langen Betriebszeitraum aufrechtzuerhalten, ist es
giinstig, wenn die einzelnen Teile des Scharniers zueinander
beabstandet angeordnet sind. Auf einfache Weise kann dies
dadurch erreicht werden, indem jeweils an einem stirnseitigen
Ende einer jeden Buchse ein Bund ausgebildet ist, der als

BAbstandshalter zwischen den Scharnierteil wirkt.

Ginstig ist hierbei eine Anordnung bei der benachbart
zueinander liegende Buchsen jeweils mit ihrem Bund gegentiber
stehen. Dadurch wird einer Uberbriickung der Isolation durch
Abrieb der Scheibenbremse entgegengewirkt. Die elektrische
Isolation zwischen Bremshebel und Bremsbelaghalter bleibt
auch nach einer langen Betriebsdauer erhalten. Von besonderem
Vorteil ist dies insbesondere bei Hochgeschwindigkeitsziigen,

bei denen der Abrieb elektrisch leitend sein kann.

Die Befestigung einer Buchse in einem solchen Ansatz kann auf

einfache Weise durch einen Presssitz erfolgen.
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Als Werkstoff fiir eine Buchse oder eine Isolationsscheibe

bieten sich Polymerwerkstoffe und/oder Keramikwerkstoffe an.

Ginstig fiir die Herstellung ist insbesondere ein
temperaturbestidndiger Kunststoff. Ein solcher Kunststoff kann
beispielsweise ein Polyimid oder Polytetrafluorethylen sein.
Solche Werkstoffe sind unter dem Handelsnamen Kapton® und
Teflon® von der Herstellerfirma Dupont bekannt. Sie sind in
der Lage Temperaturen von 280°C beziehungsweise 350°C

standzuhalten.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der der
Bremsbelaghalter iiber eine zweite Gelenkverbindung mittels
einer Hangelaschen-Konstruktion am Drehgestell des
Schienenfahrzeugs aufgehidngt ist, ist dadurch gekennzeichnet,
dass auch diese zweite Gelenkverbindung elektrisch
isolierender ausgebildet ist. Dadurch wird erreicht, dass
auch bei dieser Hingelaschen-Konstruktion, der Strompfad
zwischen Schiene und Wagenkasten unterbrochen ist. Eine
solche Hangelaschen-Bremszange, hat den Vofteil, dass die
Bremsekraft fast ausschlieBRlich liber die Hangelaschen in den
Rahmen des Drehgestells iibertragen wird. Dadurch ist die
Beanspruchung der Bremshebel geringer. Erfindungsgemdf ist
auch bei dieser Konstruktion der Bremsbelaghalter vom
Drehgestell elektrisch getrennt. Folglich ist der Strompfad

fiir die Einspeisung von Riickstrémen auch hier unterbrochen.

Eine Hinsichtlich der Herstellung ginstige Ausfiihrung einer
Hingelaschen-Bremszange kann so aussehen, dass fir die
gelenkige Verbindung zwischen Bremsbelaghalter und
Hingelaschen-Konstruktion wieder Isolations-Buchsen

beziehungsweise Isolations-Scheiben verwendet werden.
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Unabhdngig davon, ob die Scheibenbremse der Bauart nach als

Kompakt-Bremszange oder als H&ngelaschen-Bremszange
ausgebildet ist, ist ein wesentlicher Vorteil der Erfindung
darin zu sehen, dass ein Bremsbelag und/oder ein
Bremsbelaghalter einfach gewechselt werden kann, ohne dass
die gesamte Scheibenbremse einer neuen sicherheitstechnische
Abnahme zugefiihrt werden muss. Eine solche behérdliche
Zulassung ist stets aufwdndig. Ein weiterer wesentlicher
Vorteil besteht darin, dass eine bereits in Betrieb
befindliche Scheibenbremse auf einfache Weise umgerilistet

werden kann.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Zur weiteren Erliuterung der Erfindung wird im nachfolgenden
Teil der Beschreibung auf die Zeichnungen Bezug genommen, aus
denen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Einzelheiten und

Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind.

Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wobei
die Scheibenbremse als Kompaktzange ausgebildet ist
und wobei eine elektrische Isolation zwischen den
als Scharnier ausgebildeten Gelenkteilen, die den
Bremsbelaghalter mit dem Bremshebel verbinden,

ausgebildet ist;

Figur 2 einen Bremsbelaghalter einzeln dargestellt mit

erfindungsgemdfer Anordnung von Isolationsbuchsen

in einer Draufsicht;
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Figur 3 den Bremsbelaghalter gemdB der Figur 2 in einer
Seitenansicht in einer teilweise geschnittenen

Darstellung;

Figur 4 eine Detaildarstellung der Gelenksverbindung
zwischen Bremsbelaghalter und Bremshebel in einer

geschnittenen Darstellung;

Figur 5 eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung, wobei
die Scheibenbremse als Hangelaschen-Bremszange
ausgebildet ist und wobei der Bremsbelaghalter
mittels einer H-fdérmigen Hinge-Konstruktion mit dem

Drehgestell verbunden ist;

Figur 6 eine weitere Variante einer Hangelaschen-
Bremszange, wobei der Bremsbelaghalter mittels
einer I-formigen Hinge-Konstruktion mit dem

Drehgestell verbunden ist;

Figur 7 eine weitere Variante der Hangelaschen-Bremszange,
wobei der Bremsbelaghalter mittels einer Y-fdrmigen
Hange-Konstruktion mit dem Drehgestell verbunden

ist.

Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine
erfindungsgemife Scheibenbremse 1 fiir ein Schienenfahrzeug.
Eine Bremszange 9 wird mittels Schrauben am Rahmen des
Fahrwerks befestigt. Die Bremszange 9 weist eine

Zuspanneinrichtung 10 auf, die im Falle der Bet&dtigung der

Scheibenbremse 1 mittels Bremshebel 11 auf einen
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Bremsbelaghalter 4 wirkt und dadurch einen Bremsbelag 3 gegen
die Bremsscheibe 5 driickt. Die Verbindung zwischen dem
Bremshebel 11 und dem Bremsbelaghalter 4 ist durch eine
Gelenkverbindung 7 hergestellt. Diese Gelenkverbindung 7 ist
nach Art eines Stangen-Scharniers ausgebildet. Wie am besten
unten aus der Beschreibung zu Figur 4 zu entnehmen ist,
besteht das Stangen-Scharnier 7 im Wesentlichen aus einer
Scharnierstange 6, die durch Bohrungen in gabelfdrmigen
Ansitzen 12 beziehungsweise 13, hindurchgefiihrt und gelagert
ist. Die Ans&dtze 12 sind dabei am Bremsbelaghalter 4

angeformt, die Ansdtze 13 am Bremshebel 11 ausgebildet.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bildet jeder der Ansatze
12 jeweils einen Lagerbock fiir die Buchse 2. Die Buchsen 2
sind aus einem Kunststoff hergestellt. Diese Isolation
zwischen Bremshebel 11 und Bremsbelaghalter 4 ist
vergleichsweise einfach, da die Masse von Bremsbelag 3 und
Bremsbelaghalter 4 (ca. 5 kg) verglichen mit der Masse der

Bremszange 9 (ca. 150 kg) viel geringer ist.

Die Befestigung der Buchsen 2 in einer Bohrung eines Ansatzes
12 erfolgt durch Presssitz. (Es ist aber auch méglich, dass
die Isoclierbuchsen 2 in den Bohrungen der Ansdtze 13

eingepresst sind).

Die Figur 2 zeigt den Bremsbelaghalter 4 in einer
Einzeldarstellung in einer Draufsicht; die Figur 3 den
Bremsbelaghalter 4 in einer Seitenansicht. GemdR der
Erfindung ist zwischen der Scharnierstange 6 (siehe Figur 4)
und dem Bremsbelaghalter 4 eine Isolation in Form von Buchsen
2 ausgebildet. Jede Buchse 2 weist einen Bund 14 auf (Figur
3). Die Buchsen 2 sind jeweils durch einen Presssitz in einer

Bohrung im Ansatz 12 gehalten. Die Bohrungen sind l&dngs der
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Achse 8 fluchtend angeordnet. Jeder Ansatz 12 bildet einen
Lagerbock fiir eine Buchse 2. Die Anordnung ist so gewdhlt,
dass in benachbart zueinander liegenden Ans&tzen 12 die
jeweiligen Buchsen 2 sich mit ihrem Bund 14 jeweils

gegenliberstehen.

Die Figur 4 zeigt in einer Schnittzeichnung in einer
herausgerissenen Darstellung die Anlenkung zwischen dem
Bremshebel 11 und dem Bremsbelaghalter 4. Das Gelenk 7
besteht wie bereits oben gesagt im Wesentlichen aus der
Stange 6, die in isolierenden Buchsen 2 in den Ansatzen 12
des Bremsbelaghalters 4 gelagert ist. Zwischen benachbarten
Ansitzen 12 greift jeweils ein Ansatz 13 des Bremshebels 11
ein. Zwischen dem Ansatz 13 und den gabelfdérmigen Ansdtzen 12
ist axial jeweils ein Spalt 15 ausgebildet, dessen Breite
jeweils durch den Bund 14 einer Buchse 2 vorgegeben wird.
Dadurch wird sichergestellt, dass auch nach einer langen
Betriebsdauer Ablagerungen des Abriebs der Bremsbeldge nicht
zur Uberbriickung der elektrischen Isolation im Spalt 15

fihren.

Die Figuren 5, 6, 7 zeigen jeweils Variante der Erfindung, in
denen der Bremsbelaghalter 4 zus&tzlich mittels einer
Hangelaschen-Konstruktion 24, 25, 26 mit einem Drehgestell 28
verbunden ist. Bei einer Scheibenbremse dieser Bauart wird
die Bremsekraft nahezu vollstidndig uber die Héngelaschen-
Konstruktion 24, 25, 26 und die Gelenkverbindung 27 in den
Rahmen des Drehgestells 28 geleitet. Die Befestigung der
Bremszange muss im Wesentlichen nur das Eigengewicht und

Restmomente der Bremsekraft aufnehmen.

In der Ausfithrungsform der Figur 5 liegenden die H&ngelaschen

auBen am Bremsbelaghalter an, so dass die elektrische

10
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Isolation auf einfache Weise wieder durch Buchsen 22 mit Bund

hergestellt sein kann.

In der Ausfiihrung gemdR Figur 6 ist aufgrund der Schrauben am

duBeren Ende des horizontal liegenden Bolzens der
Gelenkverbindung 27 auBen jeweils eine Isolationsscheibe 23

erforderlich.

Auch bei der in Figur 7 dargestellten Y-fdrmigen
Hangelaschen-Konstruktion 26 ist auBen liegend eine

Isolationsscheibe 23 vorgesehen.

Bremsbelaghalter 4 und der jeweiligen Héngelaschen-
Konstruktion 24, 25,26 auch durch Isolations-Hiilsen und

Isoclations-Scheiben hergestellt werden.

Durch die erfindungsgemiBe Scheibenbremse lasst sich sowohl
fiir die Bauart einer Kompaktzange als auch fiir die Bauart
einer Hangelaschenzange die Einspeisung von Rickstrdmen
wirkungsvoll unterbinden, so sich "vagabundierende Stréme"

sich weniger stark ausbreiten konnen.

Sowohl bei einer Ausfithrung als Kompaktzange als auch bei
einer Hangelaschenzangen kann die elektrische Isolation des
Bremsbelaghalters einfach und kostenglinstig realisiert

werden.
Ein weiterer groBer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,

dass in Betrieb befindliche Scheibenbremsen einfach

umgeriistet werden kénnen. Eine aufwdndige

11
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sicherheitstechnische Abnahme ist nicht erforderlich, da

bereits zugelassene Bremsbeldge verwendet werden.

Von weiterem Vorteil ist,

dass auch bei starkem Abrieb des

Bremsbelags die Isolationswirkung erhalten bleibt; dies auch

dann, wenn der Bremsbelag unter das zuldssige VerschleifmaR

abgenutzt wird.

12
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Zusammenstellung der verwendeten Bezugszeichen

Scheibenbremse

Buchse, Isolationsstiick
Bremsbelag
Bremsbelaghalter
Bremsscheibe
Scharnierstange, Bolzen
Gelenkverbindung

Achse

W W 3 6 L W N

Bremszange

=
o

Zuspanneinrichtung

-
[

Bremshebel

[
N

Ansatz an 4

=
w

Ansatz an 11

[
[1=3

Bund
Spalt

=
w

22 Buchse fiir Hingelaschen-Konstruktion
23 Isolationsscheibe

24 H-férmige Hénge-Konstruktion

25 I-férmige Hinge-Konstruktion

26 Y-férmige Hinge-Konstruktion

27 zweite Gelenkverbindung

28 Drehgestell

13
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Patentanspriiche

1. Scheibenbremse fiir ein Schienenfahrzeug, umfassend:

- eine Bremsscheibe (5),

- eine die Bremsscheibe (5) umgreifende Bremszange (9),
welche im Betdtigungsfall mittels eines Bremshebels (11)
einen auf einem Bremsbelaghalter (4) angeordneten
Bremsbelag (3) gegen die Bremsscheibe (5) driickt, wobei
der Bremshebel (11) und der Bremsbelaghalter (4) mittels
einer Gelenkverbindung (7) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Bremshebel (11) und der Bremsbelaghalter (4)

voneinander elektrisch isoliert ausgefiihrt sind.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkverbindung (7)
zumindest ein Isolationsteil aufweist, welches den
Bremshebel (11) und den Bremsbelaghalter (4)

elektrisch trennt.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Isolationsteil

als Buchse (2) ausgebildet ist.

4. Scheibenbremse nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkverbindung (7) als

Stangen-Scharnier ausgebildet ist.

5. Scheibenbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet
dass das Stangen-Scharnier folgendes umfasst:
- ein erstes Scharnierteil, welches erste Ansdtze
(12) aufweist, die am Bremsbelaghalter (4) an einer

vom Bremsbelag (3) abgewandten Seite angeformt sind;

14
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- ein zweites Scharnierteil, welches zweite Ansatze
(13) aufweist, die endseitig am Bremshebel (11)
ausgebildet sind;

- wobei jeder erste und zweite Ansatz (12,13)
Bohrungen aufweist, die in einem zusamméngebauten
zustand zueinander fluchtend angeordnet sind, wobei in
Bohrungen der ersten und/oder zweiten Ansidtze (12, 13)
jeweils eine Buchse (2) befestigt ist, welche eine
Lagerbuchse fiir eine hindurch gefihrte

Scharnierstange (6) bilden.

. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass jede Buchse (2) an einem

stirnseitigen Ende einen Bund (14) aufweist.

Scheibenbremse nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Buchsen (2) in benachbart
zueinander liegenden Ansdtzen (12) jeweils mit ihrem

Bund (14) gegeniiberliegend angeordnet sind.

. Scheibenbremse nach Anspruch 4 oder 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Befestigung einer Buchse (2)
in einer Bohrung eines ersten oder zweiten Ansatzes

(12, 13) durch einen Presssitz hergestellt ist.

Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Buchse (2) aus einem

Polymerwerkstoff hergestellt ist.

10. Scheibenbremse nach einem der Anspriche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass jede Buchse (2) aus einem

Keramikwerkstoff hergestellt ist.
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11. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 9 oder 10,

12.

13.

14.

15.

16.

dadurch gekennzeichnet, dass jede Buchse (2) eine

Wandstdrke von groBer als 2 mm aufweist.

gcheibenbremse nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bund (14) einer
Buchse (2) eine axiale Breite aufweist, die grofer als

2 mm ist.

Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Buchse (2) aus einem Polyimid

oder aus Polytetrafluorethylen hergestellt ist.

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bremsbelaghalter (4) mittels einer zweiten
Gelenkverbindung (27) und einer Hangelaschen-
Konstruktion (24, 25, 26) an einem Drehgestell (28)
des Schienenfahrzeugs aufgehdngt ist, wobei zwischen
dem Bremsbelaghalter (4) und der Héngelaschen-
Konstruktion (24, 25, 26) eine elektrische Isolation

ausgebildet ist.

Scheibenbremse nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrische Isolation
zwiéchen Bremsbelaghalter (4) und Héngelaschen-
Konstruktion (24,25,26) durch Buchse (22), die aus
einem Isolationswerkstoff gefertigt sind, hergestellt

ist.
Scheibenbremse nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Gelenkverbindung (27)

nach Art eines Stangen-Scharniers ausgebildet ist.

16




L

11 _




AN
— AR

AL
Y
1y

A
— R
e

" e

e i,

=)

u_'—ﬂl-{_—"\"'“

f“%
1I

J \

| oo 7 L 5A0Z

)

+iG




e e T




o
oooooo




£33

- R




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

