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DESCRIPCION
Tubo de riego por goteo con elementos de dosificacion

La presente invencion se refiere a un tubo de riego por goteo con elementos de dosificacion dispuestos de manera
continua en un soporte situado en el tubo de riego por goteo, presentando los elementos de dosificacion
respectivamente una zona de entrada, a través de la que el agua del tubo llega al elemento de dosificacion, una
zona de dosificacion, en la que se reduce la presion del agua circulante, y una zona de salida, a través de la que el
agua sale del tubo de riego por goteo, y estando situadas en la zona de salida en la pared del tubo al menos dos
aberturas de salida separadas una de la otra en direccion longitudinal del tubo de riego por goteo.

Este tipo de tubos de riego por goteo, provistos de elementos de dosificacion, sirven de manera conocida para regar
directamente las plantas. A tal efecto, los tubos de riego por goteo se pueden disefiar, por ejemplo, de modo que en
el area de cada planta se encuentre una zona de salida de un elemento de dosificaciéon con una abertura de salida, a
través de la que el agua sale gota a gota. Este riego directo permite un consumo muy bajo de agua.

Los tubos de riego por goteo, en los que los elementos de dosificacion estan dispuestos de manera continua uno
detras del otro en un soporte insertado en el tubo de riego por goteo, son conocidos, por ejemplo, del documento
US4247051A. En este caso, los elementos de dosificacién estan dispuestos en un borde de una banda que se dobla
para formar un tubo. Los elementos de dosificacion se cierran al solaparse los dos bordes de la banda, que forma un
tubo, y al encerrarse entre los mismos los elementos de dosificacion.

Del documento EP1929859A es conocido asimismo un tubo de riego por goteo, en el que los elementos de
dosificacion se encuentran en una banda que se introduce en el cuerpo tubular extruido y se une al cuerpo tubular,
por lo que los elementos de dosificacion quedan encerrados también en esta realizacion entre la banda y el cuerpo
tubular.

La disposicion de estas dos realizaciones conocidas de tubos de riego por goteo con elementos de dosificacion
continuos tiene una desventaja que se describe a continuacion por medio de las figuras adjuntas 1 y 2, mostrando

Fig. 1 esquematicamente, una vista en planta de un tubo de riego por goteo correspondiente con elementos de
dosificacion continuos y
Fig. 2 esquematicamente, una representacion espacial de este tubo de riego por goteo 1,

que se describen detalladamente a continuacion.

En las figuras 1y 2 esta representado un tubo de riego por goteo 1 conocido del estado de la técnica. En este tubo
de riego por goteo 1 esta insertada una banda 2, en cuya superficie estan estampadas las estructuras 3 que forman
los elementos de dosificacion 4. La superficie de la banda 2, en la que se han integrado las estructuras 3, esta unida
de manera conocida al lado interior de la pared del tubo de riego por goteo, lo que se produce usualmente durante el
proceso de extrusion del cuerpo tubular. Cada uno de los elementos de dosificacion 4 presenta una zona de entrada
5 provista de un orificio de entrada 6 contra la zona interior del tubo. En este orificio de entrada 6 pueden estar
insertados resaltos 7, lo que evita que la suciedad pueda penetrar junto con el agua en los elementos de
dosificacion. A continuacion del orificio de entrada, el agua llega a la zona de dosificacion 8 configurada como un
laberinto 9, en el que la presion del agua entrante se reduce de manera conocida. Después de atravesar la zona de
dosificacion 8, el agua llega con una presién menor a la zona de salida 10 compuesta esencialmente de una camara
de salida 11, en cuya zona se ha situado una abertura de salida 13 en la pared de tubo 12 del tubo de riego por
goteo 1. Por consiguiente, el agua puede salir gota a gota del tubo de riego por goteo 1 a través de esta abertura de
salida 13 y regar el area circundante.

Si se debe reducir la salida de agua a través de las aberturas de salida, sin tener que disminuir la presion en el tubo
de riego por goteo 1, seria necesario modificar la zona de dosificacién 8 para conseguir una mayor reduccion de la
presion. A tal efecto, se tendria que estrechar mas la disposicion de laberinto 9, lo que podria bloquear con mayor
facilidad las zonas de paso estrechadas, o se tendria que realizar un filtrado costoso del agua suministrada.

El documento WO2007/068523 muestra un tubo de riego por goteo con elementos de dosificacion, en el que las
camaras de salida estan dispuestas de manera desplazada respecto a los elementos de dosificacion y las aberturas
de salida estan situadas de manera arbitraria respecto a la entrada de agua.

Por consiguiente, el objetivo de la presente invencién es crear un tubo de riego por goteo, en el que se pueda reducir
la cantidad de salida de agua por orificio de salida, sin que esto implique un aumento del riesgo de bloqueo en la
zona de dosificacion y sin que sea necesario realizar un filtrado costoso del agua.
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Segun la invencion, este objetivo se consigue al presentar las zonas de salida de un tubo de riego por goteo con
elementos de dosificacién al menos una camara de salida respectivamente, en cuya zona se han situado dos
abertura de salida, separadas una de la otra, en la pared de tubo, al producirse la entrada de agua en cada camara
de salida en una zona central y ser igual, por consiguiente, la distancia entre las aberturas de salida y la entrada de
agua y al estar dispuestas las camaras de salida de las zonas de salida de manera desplazada respecto a las zonas
de dosificacion en direccion longitudinal del tubo de riego por goteo. Mediante esta configuracion del tubo de riego
por goteo con elementos de dosificacion se consiguen mas aberturas de salida en una unidad de longitud que en el
estado conocido de la técnica.

En particular, para conseguir pequefias cantidades de salida de agua, las zonas de dosificacion y sus laberintos no
han de tener entonces dimensiones demasiado estrechas, lo que permite evitar las desventajas descritas arriba.

Como se puede observar en las figuras 1y 2, la zona de entrada 5, la zona de dosificacion 8 y la zona de salida 10
de estos elementos de dosificacion 4 estan dispuestas una detras de la otra en linea. Por consiguiente, para poder
reducir la salida de agua hasta una cantidad determinada se necesita una cierta longitud de un elemento de
dosificacion 4.

Las zonas de salida presentan al menos una camara de salida, en cuya zona estan situados al menos dos aberturas
de salida, separadas una de la otra, en la pared de tubo, lo que garantiza un funcionamiento 6ptimo.

Para que las distancias entre las aberturas de salida no resulten demasiado grandes, las camaras de salida de las
zonas de salida estan dispuestas de manera desplazada respecto a las zonas de dosificacion en direccion
longitudinal del tubo de riego por goteo, lo que permite reducir adicionalmente la distancia longitudinal de las
aberturas de salida individuales.

Para poder mantener distancias aiun mas pequefas entre las aberturas de salida, las zonas de salida pueden
presentar dos camaras de salida dispuestas una detras de la otra en direcciéon longitudinal del tubo de riego por
goteo, en cuya zona estan situados respectivamente dos aberturas de salida, separadas una de la otra, en la pared
de tubo.

La entrada de agua en cada camara de salida se realiza ventajosamente en una zona central, lo que permite que en
la camara de salida se puedan situar elementos de reduccion adicionales entre la entrada de agua y las aberturas de
salida, siendo posible asi reducir una vez mas la cantidad de salida de agua, sin un gran esfuerzo y sin riesgos de
bloqueo.

Las aberturas de salida en la pared de tubo pueden estar configuradas como ranuras u orificios. Las ranuras son
mas adecuadas en el caso de tubos con paredes mas delgadas vy los orificios se prefieren en el caso de tubos con
paredes mas gruesas.

Las estructuras, que forman los elementos de dosificacion, estan estampadas ventajosamente en el soporte, lo que
posibilita una fabricacion facil.

A continuacion se describen detalladamente a modo de ejemplo realizaciones de la invencion por medio de las
figuras adjuntas 3 a 10.

Muestran:

Fig. 3 una vista esquematica en planta de una primera realizacion de elementos de dosificacion, en los que esta
prevista respectivamente una camara de salida con dos aberturas de salida;

Fig. 4 en representacion espacial, los elementos de dosificacion segun la figura 3;

Fig. 5 la vista en planta de una segunda realizacion de elementos de dosificacion, en los que estan previstas
respectivamente dos camaras de salida con dos aberturas de salida respectivamente;

Fig. 6 una representacion espacial de los elementos de dosificacién segun la figura 5;

Fig. 7 una vista en planta de una tercera realizacion de los elementos de dosificacion, en los que estan previstos
elementos de reduccion adicionales en las respectivas camaras de salida;

Fig. 8 una representacion espacial de los elementos de dosificacion segun la figura 7;

Fig. 9 una cuarta realizacion de los elementos de dosificacion, en los que estan previstos elementos de reduccion
adicionales respectivamente en las dos camaras de salida respectivas; y

Fig. 10 en representacion espacial, los elementos de dosificacion segun la figura 9.

La primera realizacion, representada en las figuras 3 y 4, muestra asimismo la disposicion de elementos de
dosificacion 4 en una banda 2, como se describié en detalle anteriormente por medio de las figuras 1 y 2. Tal banda
2 esta insertada en el tubo de riego por goteo 1 y unida al mismo de manera conocida. Los elementos de
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dosificacién 4, estampados en la banda 2, comprenden a su vez respectivamente una zona de entrada 5, una zona
de dosificacion 8 y una zona de salida 10 que corresponden respectivamente a las zonas descritas segun las figuras
1y 2. En la presente realizacion, la zona de salida 10 comprende una precamara 14 conectada a la zona de
dosificacién 8. Tal precamara esta unida a la camara de salida 11 mediante un conducto 15. Esta camara de salida
11 se encuentra desplazada respecto a las zonas de dosificacion 8 en direccién longitudinal del tubo de riego por
goteo 1 y se extiende por una longitud determinada. Cada una de las camaras de salida 11 esta provista de dos
aberturas de salida 13 situadas en los respectivos bordes de las camaras de salida 11. Estas aberturas de salida 13
se han dispuesto de manera que quedan situadas mutua y respectivamente a una distancia constante L1 una de la
otra.

Mediante esta disposicion, el agua se suministra a dos aberturas de salida 13 con ayuda de un elemento de
dosificacion. Esto significa que la cantidad de agua, dosificada mediante el elemento de dosificacion, puede salir a
través de dos aberturas de salida 13. Por tanto, solo la mitad de la cantidad de agua sale por las aberturas de salida
13 y el elemento de dosificacion no tiene que estar disefiado para una cantidad de agua menor y el peligro de
bloqueo se mantiene entonces bajo. Con esta configuracion se puede conseguir adicionalmente que las distancias
L1 de la abertura de salida 13 se puedan reducir respecto al estado de la técnica y que, por consiguiente, la
distancia entre las plantas a regar pueda ser también menor. Seria posible también regar una planta
respectivamente por dos lados a través de dos aberturas de salida.

Las figuras 5 y 6 muestran otra realizacion de la invencion, en la que los elementos de dosificacion 4 con la zona de
entrada 5, la zona de dosificacion 8 hasta la precamara 14 tengan la misma configuracion que en el ejemplo de
realizacion descrito antes segun las figuras 3 y 4. En el ejemplo de realizacion representado aqui, el conducto 15,
que parte de la precamara 14, presenta una ramificaciéon 16, mediante la que se forman dos ramales 17. Cada ramal
17 de esta ramificacion 16 desemboca en una camara de salida 11. Por cada elemento de dosificacion 4 estan
previstos entonces 4 aberturas de salida 13.

Con esta realizacion, el agua sale por cada elemento de dosificacion 4 a través de cuatro aberturas de salida 13, la
cantidad de salida por abertura de salida 13 se reduce adicionalmente en comparacion con el ejemplo de realizacién
precedente y las distancias mutuas entre las aberturas de salida 13 se puede reducir a una distancia mucho menor
L2.

En las figuras 7 y 8 esta representada otra realizacion de la invencion que corresponde esencialmente a la
realizacion descrita por medio de las figuras 3 y 4. La diferencia radica en que en la realizacion representada aqui, la
respectiva zona de dosificacion 8 desemboca directamente en el conducto 15 que en una zona central entra en la
respectiva camara de salida 11. A partir de esta zona de entrada central del conducto 15 en la camara de salida 11
hacia las aberturas de salida 13 estan situados elementos de reduccion 18 adicionales, mediante los que se reduce
nuevamente la presion del agua entrante a través del conducto 15 antes de salir de las aberturas de salida 13. De
esta manera, se puede reducir una vez mas la salida de agua de las aberturas de salida 13, pudiéndose mantener
pequefia también aqui la distancia L1 entre las aberturas de salida 13.

La realizacion, representada en las figuras 9 y 10, corresponde en principio a la realizaciéon representada en las
figuras 5 y 6. La diferencia esencial radica en que el agua, que sale de la zona de dosificacion 8, llega directamente
a un conducto 15 provisto a su vez de una ramificacion 16 y los dos ramales 17, formados por la misma,
desembocan en la camara de salida 11, estando situados asimismo elementos de reducciéon 18 adicionales en la
zona de la entrada del respectivo ramal 17 en la camara de salida 11. También aqui se consigue que la cantidad de
agua saliente a través de las aberturas de salida 13 se pueda reducir adicionalmente. En este caso también son muy
pequefias las distancias L2 entre las aberturas de salida 13.

Este tubo de riego por goteo, segun la invencion, con elementos de dosificacion permite reducir la cantidad de agua
que sale a través de las aberturas de salida, sin tener que configurar las zonas de dosificacion de una manera
demasiado estrecha, lo que podria provocar un bloqueo, y las distancias entre las aberturas de salida, a través de
los que el agua de riego sale gota a gota, se pueden mantener también correspondientemente pequefias, lo que
mejora las posibilidades de uso.
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REIVINDICACIONES

1. Tubo de riego por goteo (1) con elementos de dosificacién dispuestos de manera continua en un soporte (2)
situado en el tubo de riego por goteo (1), presentando los elementos de dosificacion (4) respectivamente una zona
de entrada (5), a través de la que el agua del tubo de riego por goteo (1) llega al elemento de dosificacion (4), una
zona de dosificacion (8), en la que se reduce la presion del agua circulante, y una zona de salida (10), a través de la
que el agua sale del tubo de riego por goteo (1), y estando situadas en la zona de salida (10) en la pared de tubo
(12) al menos dos aberturas de salida (13) separadas una de la otra en direccion longitudinal del tubo de riego por
goteo (1), caracterizado por que las zonas de salida (10) presentan respectivamente al menos una camara de
salida (11), en cuya zona se situan dos aberturas de salida (13), separadas una de la otra, en la pared de tubo (12),
por que la entrada de agua en cada camara de salida (11) se produce en una zona central y, por consiguiente, la
distancia entre las aberturas de salida (13) y la entrada de agua es igual y por que las camaras de salida (11) de las
zonas de salida (10) estan dispuestas de manera desplazada respecto a las zonas de dosificacion (8) en direccion
longitudinal del tubo de riego por goteo (1).

2. Tubo de riego por goteo (1) con elementos de dosificacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por
que las zonas de salida (10) presentan dos camaras de salida (11) dispuestas una detras de la otra en direccion
longitudinal del tubo de riego por goteo (1), en cuya zona estan situadas respectivamente dos aberturas de salida
(13), separadas una de la otra, en la pared de tubo (12).

3. Tubo de riego por goteo (1) con elementos de dosificacion de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado
porque en la camara de salida (11) estan situados elementos de reduccion (18) adicionales entre la entrada de agua
y las aberturas de salida (13).

4. Tubo de riego por goteo (1) con elementos de dosificacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que las aberturas de salida (13) en la pared de tubo (12) estan configuradas como ranuras u
orificios.

5. Tubo de riego por goteo (1) con elementos de dosificacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por que las estructuras (3), que forman los elementos de dosificacion, estan estampadas en el
soporte (2).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es tinicamente para la comodidad del lector. No forma parte del
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacion de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

. US 4247051 A[0003] . WO 2007068523 A [0008]
. EP 1929859 A [0004]
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