
(57)【要約】

【課題】センサ類を増やすことなく、農作業機が自動直

進時に畦に乗り上げる事故を防止する。

【解決手段】農作業機一般に装備されている前後傾斜セ

ンサ２３又は車速センサ２６を利用する。そして、機体

が所定角度以上前後傾斜したことを前後傾斜センサ２３

が検出した場合、走行を停止させるように制御装置で制

御する。又は、車速が所定速度以下まで低下したことを

車速センサ２６が検出した場合、走行を停止させるよう

に制御装置で制御する。上記制御は制御停止手段１８に

より停止させられるようにし、圃場脱出時に意図的に機

体を畦に乗り上げることを可能にする。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
機 体 の 前 後 傾 斜 を 検 出 す る 前 後 傾 斜 セ ン サ 又 は 車 速 を 検 出 す る 車 速 セ ン サ の 検 出 値 に 基 づ
き 走 行 を 停 止 さ せ る よ う に 制 御 す る 制 御 装 置 を 設 け る と と も に 、 上 記 制 御 の 実 行 を 停 止 さ
せ る 制 御 停 止 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 農 作 業 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 自 動 直 進 で 圃 場 内 作 業 を 行 え る 農 作 業 機 に 関 し 、 特 に 自 動 直 進 時 に 圃 場 の 端
部 で 畦 に 乗 り 上 げ る の を 回 避 す る た め の 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
自 動 直 進 可 能 な 農 作 業 機 、 例 え ば 田 植 機 で は 、 自 動 直 進 で 植 付 作 業 中 、 運 転 者 が 苗 補 給 等
の 作 業 を 行 っ て い て 機 体 が 畦 に 接 近 し て い る こ と に 気 付 か ず 、 そ の ま ま 畦 に 乗 り 上 げ て し
ま う 危 険 が あ る 。 こ れ を 回 避 す る た め に 、 従 来 は 、 機 体 か ら 畦 ま で の 距 離 を 検 出 す る 畦 距
離 セ ン サ を 設 け 、 該 セ ン サ か ら の 信 号 に 基 づ き 機 体 が 畦 か ら 所 定 距 離 の 位 置 ま で 近 づ く と
ブ ザ ー 等 で 報 知 す る よ う に し て い た 。 報 知 に よ り 運 転 者 が 座 席 へ 戻 り 、 走 行 の 停 止 や 旋 回
動 作 等 の 適 切 な 処 置 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 従 来 技 術 は 、 畦 に 接 近 し た こ と を 運 転 者 に 知 ら せ る だ け で あ り 、 最 終 的 に は 運 転 者 の
操 作 で 畦 に 乗 り 上 げ る の を 回 避 す る も の で あ る 。 し た が っ て 、 何 ら か の 事 情 で 運 転 者 が 座
席 へ 戻 れ な い 場 合 に は 、 畦 に 乗 り 上 げ る 事 故 に な る お そ れ が あ っ た 。 ま た 、 前 記 畦 距 離 セ
ン サ は 畦 に 乗 り 上 げ る の を 回 避 す る 目 的 だ け の た め に 設 け ら れ て い る が 、 農 作 業 機 一 般 に
装 備 さ れ て い る セ ン サ を 利 用 し て 上 記 目 的 を 達 成 す る こ と が で き れ ば 、 コ ス ト の 削 減 に な
る 。 本 発 明 は 、 こ れ ら の 点 を 考 慮 し て 農 作 業 機 の 改 良 を 図 ろ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
そ こ で 、 本 発 明 は 次 の 構 成 と し た 。 す な わ ち 、 本 発 明 に か か る 農 作 業 機 は 、 機 体 の 前 後 傾
斜 を 検 出 す る 前 後 傾 斜 セ ン サ 又 は 車 速 を 検 出 す る 車 速 セ ン サ の 検 出 値 に 基 づ き 走 行 を 停 止
さ せ る よ う に 制 御 す る 制 御 装 置 を 設 け る と と も に 、 上 記 制 御 の 実 行 を 停 止 さ せ る 制 御 停 止
手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
機 体 が 畦 に 乗 り 上 げ る 前 兆 と し て 、 前 輪 が 畦 に か か っ て 機 体 が 前 上 り に 傾 斜 す る 、 畦 に 衝
突 し て 車 速 が 低 下 す る 等 の 変 化 が 発 生 す る 。 そ こ で 、 機 体 が 所 定 角 度 以 上 前 後 傾 斜 し た こ
と を 前 後 傾 斜 セ ン サ が 検 出 す る か 、 又 は 車 速 が 所 定 速 度 以 下 ま で 低 下 し た こ と を 車 速 セ ン
サ が 検 出 し た 場 合 、 走 行 を 停 止 さ せ る よ う に し た 。 こ れ に よ り 、 機 体 が 畦 に 乗 り 上 げ る の
を 防 止 で き る 。 制 御 停 止 手 段 に よ り 上 記 制 御 を 停 止 さ せ ら れ る の で 、 圃 場 脱 出 時 に 意 図 的
に 畦 に 乗 り 上 げ る こ と が 可 能 で あ る 。 前 後 傾 斜 セ ン サ 及 び 車 速 セ ン サ は い ず れ も 農 作 業 機
一 般 に 装 備 さ れ て い る も の で あ る か ら 、 新 た に セ ン サ を 設 け る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に か か る 農 作 業 機 は 、 畦 に 乗 り 上 げ る 前 兆 と し て 生 じ る 機 体 の 前 後 傾 斜 の 変 化 や 車
速 の 変 化 に 応 じ て 自 動 的 に 走 行 を 停 止 さ せ る よ う に 制 御 す る の で 、 運 転 者 が 停 止 操 作 を 行
え な い 場 合 で も 、 畦 に 乗 り 上 げ る 前 に 機 体 を 確 実 に 停 止 さ せ ら れ る よ う に な り 、 安 全 性 が
向 上 し た 。 ま た 、 農 作 業 機 一 般 に 装 備 さ れ て い る セ ン サ を 利 用 し て 上 記 制 御 を 行 う の で 、
新 た に セ ン サ を 設 け る 必 要 が な く 、 コ ス ト の 削 減 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 表 さ れ た 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 農 作 業 機 １ は 乗
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用 施 肥 田 植 機 で あ っ て 、 走 行 車 体 ２ の 後 側 に 昇 降 リ ン ク 装 置 ３ を 介 し て 苗 植 付 部 ４ が 昇 降
可 能 に 装 着 さ れ 、 さ ら に 走 行 車 体 ２ の 後 部 に 施 肥 装 置 ５ の 肥 料 タ ン ク ６ ０ 等 が 設 け ら れ て
い る 。 走 行 車 体 ２ の 前 部 左 右 両 側 に は 、 複 数 段 づ つ の 予 備 苗 枠 ６ ， … が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
走 行 車 体 ２ は 、 駆 動 輪 で あ る 各 左 右 一 対 の 前 輪 １ ０ ， １ ０ 及 び 後 輪 １ １ ， １ １ を 備 え た 四
輪 駆 動 車 両 で あ っ て 、 機 体 の 前 部 に ミ ッ シ ョ ン ケ ー ス １ ２ 、 そ の 後 方 に エ ン ジ ン １ ３ が 設
け ら れ て い る 。 エ ン ジ ン １ ３ の 回 転 動 力 は 、 油 圧 式 無 段 変 速 装 置 １ ４ を 介 し て ミ ッ シ ョ ン
ケ ー ス １ ２ へ 伝 達 さ れ る 。 そ し て 、 ミ ッ シ ョ ン ケ ー ス １ ２ 内 の 主 変 速 装 置 で 変 速 さ れ た 後
、 前 輪 １ ０ ， １ ０ 及 び 後 輪 １ １ ， １ １ と 、 苗 植 付 部 ４ 及 び 施 肥 装 置 ５ の 各 駆 動 部 と に 伝 達
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
エ ン ジ ン １ ３ の 上 側 に 座 席 １ ５ が 設 置 さ れ 、 そ の 周 囲 に 下 記 の 各 種 操 作 具 が 設 け ら れ て い
る 。 １ ６ は 前 輪 １ ０ ， １ ０ を 操 向 す る 操 向 ハ ン ド ル 、 １ ７ は ミ ッ シ ョ ン ケ ー ス １ ２ 内 の 主
変 速 装 置 を 操 作 す る 主 変 速 レ バ ー 、 １ ８ は 油 圧 式 無 段 変 速 装 置 １ ４ を 操 作 す る 副 変 速 レ バ
ー 、 １ ９ は ス ロ ッ ト ル レ バ ー 、 ２ ０ は 自 動 直 進 制 御 を さ せ る 自 動 直 進 ス イ ッ チ で あ る 。 副
変 速 レ バ ー １ ８ の 操 作 位 置 は 副 変 速 レ バ ー セ ン サ ２ １ で 、 ス ロ ッ ト ル レ バ ー １ ９ の 操 作 位
置 は ス ロ ッ ト ル レ バ ー セ ン サ ２ ２ で そ れ ぞ れ 検 出 す る 。 ま た 、 機 体 の 前 後 傾 斜 を 前 後 傾 斜
セ ン サ ２ ３ で 、 機 体 の 左 右 傾 斜 を 左 右 傾 斜 セ ン サ ２ ４ で 、 機 体 の 進 行 方 向 を 方 位 セ ン サ ２
５ で 、 車 速 を 車 速 セ ン サ ２ ６ で そ れ ぞ れ 検 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
昇 降 リ ン ク 装 置 ３ は 、 前 端 側 で 回 動 自 在 に 支 持 さ れ た 互 い に 平 行 な １ 本 の 上 リ ン ク ４ ０ と
左 右 一 対 の 下 リ ン ク ４ １ ， ４ １ の 後 端 部 と に 連 結 枠 ４ ２ が 連 結 さ れ て お り 、 該 連 結 枠 に 苗
植 付 部 ４ が ロ ー リ ン グ 自 在 に 装 着 さ れ て い る 。 昇 降 シ リ ン ダ ４ ３ を 作 動 さ せ る こ と に よ り
、 各 リ ン ク が 上 下 に 回 動 し 、 苗 植 付 部 ４ が ほ ぼ 一 定 姿 勢 の ま ま 昇 降 す る 。 上 リ ン ク ４ ０ の
角 度 は リ ン ク 角 セ ン サ ４ ５ で 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
苗 植 付 部 ４ は ６ 条 植 の 構 成 で 、 フ レ ー ム を 兼 ね る 伝 動 ケ ー ス ５ ０ 、 苗 を 載 せ て 左 右 往 復 動
し 苗 を 一 株 づ つ 各 条 の 苗 取 出 口 ５ １ ａ ， … に 供 給 す る 苗 載 台 ５ １ 、 苗 取 出 口 ５ １ ａ ， … に
供 給 さ れ た 苗 を 圃 場 に 植 付 け る 苗 植 付 装 置 ５ ２ ， … 等 を 備 え て い る 。 苗 植 付 部 ４ の 下 部 に
は 中 央 に セ ン タ ー フ ロ ー ト ５ ５ 、 そ の 左 右 両 側 に サ イ ド フ ロ ー ト ５ ６ ， ５ ６ が そ れ ぞ れ 設
け ら れ て お り 、 植 付 作 業 時 に は 、 各 フ ロ ー ト が 泥 面 を 整 地 し つ つ 滑 走 し 、 そ の 整 地 跡 に 苗
植 付 装 置 ５ ２ ， … が 苗 を 植 付 け る 。 苗 載 台 ５ １ に は 、 苗 が 一 定 量 以 下 に な る と Ｏ Ｎ に な る
ス イ ッ チ 式 の 苗 減 少 セ ン サ ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｂ が 上 下 ２ 箇 所 に 設 け ら れ て い る 。 高 位 の 苗 減 少
セ ン サ ５ ７ Ａ の 方 が 苗 減 少 セ ン サ ５ ７ Ｂ よ り も 苗 残 量 が 多 い 段 階 で Ｏ Ｎ に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
施 肥 装 置 ５ は 、 肥 料 タ ン ク ６ ０ 内 の 肥 料 を 肥 料 繰 出 部 ６ １ ， … に よ っ て 一 定 量 づ つ 下 方 に
繰 り 出 し 、 そ の 繰 り 出 さ れ た 肥 料 を 施 肥 ホ ー ス ６ ２ ， … を 通 し て 施 肥 ガ イ ド ６ ３ ， … ま で
移 送 し 、 該 施 肥 ガ イ ド の 前 側 に 設 け た 作 溝 体 ６ ４ ， … に よ っ て 苗 植 付 条 の 側 部 近 傍 に 形 成
さ れ る 施 肥 溝 内 に 落 と し 込 む よ う に な っ て い る 。 肥 料 タ ン ク ６ ０ に は 肥 料 が 一 定 量 以 下 に
な る と Ｏ Ｎ に な る ス イ ッ チ 式 の 肥 料 減 少 セ ン サ ６ ５ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ は 自 動 直 進 に か か わ る 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 自 動 直 進 ス イ ッ チ １ ８ 及 び 各 セ
ン サ ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ ， ２ ５ ， ２ ６ ， ４ ５ ， ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｂ ， ６ ５ か ら の 信 号 が 入
力 イ ン タ ー フ ェ ー ス ７ ０ を 介 し て Ｃ Ｐ Ｕ ７ １ に 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 情 報 に 基 づ き 、 Ｃ Ｐ Ｕ
７ １ か ら 出 力 イ ン タ ー フ ェ ー ス ７ ２ を 介 し て エ ン ジ ン ス イ ッ チ ７ ３ 、 副 変 速 レ バ ー １ ８ を
駆 動 す る 電 動 モ ー タ ７ ４ 、 昇 降 シ リ ン ダ ４ ３ を 制 御 す る 昇 降 用 電 磁 バ ル ブ ７ ５ 、 苗 減 少 報
知 ブ ザ ー ７ ６ 、 及 び 肥 料 減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ７ に 出 力 信 号 が 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
自 動 直 進 ス イ ッ チ １ ８ を Ｏ Ｎ に す る と 自 動 直 進 と な り 、 方 位 セ ン サ ２ ５ か ら の 情 報 に 基 づ
き 、 予 め 行 っ た テ ィ ー チ ン グ 走 行 で 設 定 し た 方 位 に 直 進 走 行 す る 。 こ の 自 動 直 進 中 は 、 以
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下 の 各 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す よ う に 、 前 後 傾 斜 セ ン サ 値 が 予 め 定 め た 所 定 の 設 定 値 よ り も
大 き い 場 合 は 、 エ ン ジ ン １ ３ を 停 止 す る よ う に 制 御 す る 。 上 記 の よ う な 前 後 傾 斜 セ ン サ 値
の 変 動 は 、 前 輪 が 畦 に か か っ て 機 体 が 前 上 り に な っ た こ と に よ る と 推 測 さ れ る の で 、 緊 急
に 走 行 停 止 さ せ て 、 機 体 が 畦 に 乗 り 上 げ る の を 回 避 す る の で あ る 。 制 御 停 止 手 段 で あ る 自
動 直 進 ス イ ッ チ １ ８ を Ｏ Ｆ Ｆ に す れ ば 、 こ の 制 御 が 停 止 さ れ る の で 、 圃 場 脱 出 時 に 意 図 的
に 畦 に 乗 り 上 げ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
同 じ 目 的 で 、 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す よ う に 制 御 し て も よ い 。 す な わ ち 、 自 動 直 進 中
に 、 ス ロ ッ ト ル レ バ ー １ ９ や 副 変 速 レ バ ー １ ８ が 操 作 さ れ て い な い に も か か わ ら ず 、 車 速
が 低 下 し た 場 合 、 畦 に 衝 突 す る こ と に よ り 車 速 が 低 下 し た と 推 測 し 、 エ ン ジ ン １ ３ の 停 止
に よ る 緊 急 停 止 を 行 う の で あ る 。 こ れ に よ っ て も 、 機 体 が 畦 に 乗 り 上 げ る の を 回 避 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
苗 減 少 の 報 知 に 関 し て は 、 図 ６ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 制 御 を す る 。 す な わ ち 、 自 動 直 進
中 は 高 位 置 に あ る 苗 減 少 セ ン サ ５ ７ Ａ が Ｏ Ｎ に な る と 苗 減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ６ に 出 力 し 、 通
常 の 手 動 操 向 中 は 低 位 置 に あ る 苗 減 少 セ ン サ ５ ７ Ｂ が Ｏ Ｎ に な る と 苗 減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ６
に 出 力 す る よ う に 制 御 す る 。 自 動 直 進 時 は 植 付 作 業 を 継 続 し た ま ま 苗 補 給 を 行 う の で 、 苗
減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ６ が 出 力 さ れ て か ら 苗 補 給 が 行 わ れ る ま で の 間 に 苗 載 台 ５ １ の 苗 が 減 少
す る 。 こ の 減 少 分 を 見 越 し て 通 常 よ り も 早 め に 苗 減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ６ が 出 力 さ れ る よ う に
す る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 肥 料 減 少 の 報 知 に 関 し て は 、 図 ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 制 御 を す る 。 す な わ ち 、
自 動 直 進 ス イ ッ チ １ ８ の Ｏ Ｎ ・ Ｏ Ｆ Ｆ に か か わ ら ず 、 肥 料 減 少 セ ン サ ６ ５ が 肥 料 の 減 少 を
検 出 し た 場 合 は 、 肥 料 減 少 報 知 ブ ザ ー ７ ７ に 出 力 し 、 さ ら に 自 動 直 進 ス イ ッ チ １ ８ を 自 動
的 に Ｏ Ｎ に す る と と も に 、 副 変 速 レ バ ー １ ７ を 低 速 位 置 に 操 作 す る よ う に 電 動 モ ー タ ７ ４
に 出 力 す る 。 こ れ に よ り 、 操 向 や 速 度 調 節 を 気 に せ ず 、 肥 料 補 給 作 業 に 専 念 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
主 と し て 路 上 走 行 時 に お い て 、 苗 植 付 部 ４ を 上 げ た 状 態 で 走 行 し て い る と き に 機 体 が 左 右
に 傾 斜 す る と 転 倒 の 危 険 が あ る 。 そ こ で 、 図 ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す よ う に 、 左 右 傾 斜
セ ン サ 値 が 予 め 定 め た 設 定 値 よ り 大 き い 場 合 、 左 右 傾 斜 セ ン サ 値 か ら 苗 植 付 部 ４ の 下 降 目
標 値 を 演 算 し 、 そ の 下 降 目 標 値 ま で 苗 植 付 部 ４ を 下 降 す る よ う に 昇 降 用 電 磁 バ ル ブ ７ ５ に
出 力 す る 。 左 右 傾 斜 が 大 き い ほ ど 下 降 目 標 値 を 低 く す る が 、 苗 植 付 部 ４ を 接 地 す る ま で は
下 降 さ せ な い 。 こ れ に よ り 、 走 行 に 支 障 を 生 じ さ せ る こ と な く 、 転 倒 の 危 険 を 未 然 に 回 避
す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 農 作 業 機 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 農 作 業 機 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 自 動 直 進 に か か わ る 制 御 系 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 畦 乗 り 上 げ 回 避 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 異 な る 畦 乗 り 上 げ 回 避 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 苗 減 少 報 知 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 肥 料 減 少 時 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 転 倒 防 止 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 乗 用 施 肥 田 植 機 （ 農 作 業 機 ）
２ 　 走 行 車 体
３ 　 昇 降 リ ン ク 装 置
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４ 　 苗 植 付 部
５ 　 施 肥 装 置
１ ８ 　 自 動 直 進 ス イ ッ チ （ 制 御 停 止 手 段 ）
２ ３ 　 前 後 傾 斜 セ ン サ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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