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B4)  Verfahren  zur  galvanischen  Abscheidung  von  Kupfer  auf  einem  Substrat. 

Zur  Erzeugung  einer  weitgehend  planparallelen,  ein- 
geebneten  und  hochglänzenden  Oberfläche  bei  der  galvani- 
schen  Herstellung  von  Kupferfolien  für  die  Schallplattenauf- 
zeichnung  ist  zwischen  Anode  (4)  und  Kathode  (3)  eine 
Blende  (5)  zur  Beeinflussung  der  "Schichtdicke"  vorgesehen. 
Der  Träger  wird  mit  einer  Umdrehungsgeschwindigkeit  von 
1-60  U/min  bewegt,  wobei  eine  entsprechende  Konvektion 
und  Filtration  des  Elektrolyten  und  in  gleichmäßigen  Abstän- 
den  eine  Aktivkohleregeneration  durchgeführt  wird.  Zur 
weiteren  Verbesserung  der  Oberflächengüte  ist  eine  Eineb- 
nerstubstanz  im  Bad  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   g a l v a n i s c h e n  

A b s c h e i d u n g   von   K u p f e r   a u f   e i n e m   S u b s t r a t ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   H e r s t e l l u n g   von   S c h a l l p l a t t e n ,   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1 .  

In   d e r   S c h a l l p l a t t e n t e c h n i k   w e r d e n   d i e   u r s p r ü n g l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g e n   ü b l i c h e r w e i s e   i n   e i n e   L a c k f o l i e   e i n g e -  

s c h n i t t e n ,   d i e   s i c h   a u f   e i n e r   S u b s t r a t p l a t t e ,   z . B .  

A l u m i n i u m ,   b e f i n d e t .   E i n   S c h n e i d s t i c h e l   s c h n e i d e t   d a b e i  

T o n r i l l e n   i n   Form  e i n e r   S p i r a l e   in   d i e   L a c k f o l i e ,   v o n  

d e r   a n s c h l i e ß e n d   a u f   g a l v a n i s c h e m   Wege  D u p l i k a t e   h e r -  

g e s t e l l t  w e r d e n .  

Von  d e n   N e g a t i v - D u p l i k a t e n   w i r d   d a n n   d i e   e i g e n t l i c h e  

S c h a l l p l a t t e   g e p r e ß t .  

Das  V e r v i e l f ä l t i g e n   d e r   g e s c h n i t t e n e n   L a c k f o l i e   e r f o l g t  

b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   d a d u r c h ,   daß   d i e   L a c k o b e r f l ä c h e  

a u f   r e d u k t i v e m   Wege  m i t   e i n e r   S i l b e r s c h i c h t   l e i t f ä h i g  

g e m a c h t   w i r d ,   um  d a n n   in   e i n e m   g a l v a n i s c h e n   N i c k e l b a d  

a u f   ca  0 , 4   mm  v e r s t ä r k t   zu  w e r d e n .   Nach   dem  T r e n n p r o z e ß  



e r h ä l t   man  so  d a s   e r s t e   N e g a t i v - D u p l i k a t .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   e i n e n   d ü n n e n ,   m e t a l l i s c h e n   N i e d e r -  

s c h l a g   a u f   e i n e r   S u b s t r a t p l a t t e ,   z . B .   A l u m i n i u m ,   a u f z u -  

b r i n g e n ,   und   d i r e k t   i n   d a s   M e t a l l   zu  s c h n e i d e n .  

Aus  d e r   DE-OS  26  29  492   i s t   es  b e k a n n t ,   a u f   e i n e   S u b s t r a t -  

p l a t t e   a u s   A l u m i n i u m   e i n e n   N i e d e r s c h l a g   a u s   K u p f e r   z u  

g a l v a n i s i e r e n .   In   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   v o r   dem  S c h n e i d -  

p r o z e ß   d i e   K u p f e r o b e r f l ä c h e   g e s c h l i c h t e t ,   um  U n e b e n h e i t e n  

bzw.   S c h i c h t d i c k e n u n g e n a u i g k e i t e n   a u s z u g l e i c h e n .   D i e s e r  

E i n e b n u n g s p r o z e ß   w i r d   e n t w e d e r   d u r c h   A b d r e h e n   o d e r  

S c h l e i f e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   v o r g e n o m m e n .   D i e s  

e r f o r d e r t   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

a u f   g a l v a n i s c h e m   Wege  e i n e n   M e t a l l n i e d e r s c h l a g   a u f   e i n e  

S u b s t r a t p l a t t e   m i t   d e r a r t i g   h o h e r   O b e r f l ä c h e n g ü t e   a u f -  

z u b r i n g e n ,   daß   e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   m e c h a n i s c h e s   E i n -  

e b n e n   ü b e r f l ü s s i g   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M a ß n a h m e n   g e l ö s t .   W e i t e r g e h e n d e   M e r k m a l e   s i n d   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s i n d   a l l e   f ü r   E b e n h e i t  

und  F e h l e r f r e i h e i t   d e s   g a l v a n i s c h   h e r g e s t e l l t e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   e n t s c h e i d e n d e n   B a d p a r a m e t e r   so  a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a ß   e i n e   O b e r f l ä c h e n g ü t e   e r r e i c h t  

w i r d ,   d i e   k e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   E i n e b n e n   e r f o r d e r l i c h  

m a c h t .   Z u r   V e r h i n d e r u n g   v o n   R o t a t i o n s s p u r e n   i s t   d i e  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   d e r   v e r w e n d e t e n   R o t a t i o n s b e -  

s c h i c h t u n g   n i e d r i g e r ,   a l s   b e i   e i n e r   N i c k e l b e s c h i c h t u n g  

g e w ä h l t ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   30  U / m i n .   Um  e i n e  

g u t e   K o n v e k t i o n   d e s   B a d e s   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d   v o r t e i l -  

h a f t   L u f t   i n   d a s   Bad  e i n g e b l a s e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  Hand  e i n e s   A u s f Ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D ie   F i g u r   z e i g t   e i n e   s c h e -  

m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   G a l v a n i s i e r b e h ä l t e r s .  

Der  in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e   B e h ä l t e r   1  e n t h ä l t   d i e  

G a l v a n i s i e r f l ü s s i g k e i t ,   i n   d i e   d e r   zu  g a l v a n i s i e r e n d e  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   2  s c h r ä g   a u f   e i n e m   R o t i e r t e l l e r   3  e i n -  

g e h ä n g t   i s t .   Der   R o t i e r t e l l e r   3  b i l d e t   d i e   K a t h o d e  d e s  

B a d e s .   D ie   A n o d e   w i r d   d u r c h   d e n   im  A b s t a n d   vom  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n k a s t e n   4  g e b i l d e t .  

Z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   E l e k t r o d e n   i s t   n o c h   z u r   E i n h a l t u n g  

e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   S c h i c h t d i c k e   e i n e   n a c h   d e r   DE-OS  2 4  

52  401  b e k a n n t e   B l e n d e   5  a n g e o r d n e t .   U n t e r h a l b   d e s   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   6  m i t  

s e i t l i c h e n   Ö f f n u n g e n ,   d u r c h   d i e   L u f t   i n   d a s   Bad  e i n g e -  

b l a s e n   w e r d e n   k a n n .  

Zur   V e r m e i d u n g   von  P o r e n   im  g a l v a n i s c h e n   N i e d e r s c h l a g   i s t  

e i n   N e t z m i t t e l   im  Bad  v o r t e i l h a f t .   Bei   E i n b l a s u n g   v o n  

L u f t   s o l l t e   d i e s e s   N e t z m i t t e l   e i n   m ö g l i c h s t   s c h a u m a r m e s  

N e t z m i t t e l   s e i n .  

D u r c h   d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   d e s   R o t i e r t e l l e r s   3  und   e i n e  

u n t e r h a l b   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   2  a n g e b r a c h t e   L u f t -  

l e i t u n g   6  w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß   i m m e r   neue   K u p f e r i o n e n  

und  G l a n z m i t t e l   an  d a s   S u b s t r a t   n a c h g e l i e f e r t   w e r d e n .   B e i  

K u p f e r b ä d e r n   s o l l t e   das   Bad  z . B .   d u r c h   L u f t   o d e r   s t a r k e s  

Umpumpen  s t ä n d i g   b e w e g t   w e r d e n ,   um  d a d u r c h   den   I o n e n a u s -  

t a u s c h   d u r c h   i m m e r   w i e d e r   n a c h g e l i e f e r t e   I o n e n   zu  e r h ö h e n ,  

d . h . ,   d a ß   d i e j e n i g e n   I o n e n ,   d i e   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n ,   d u r c h  

g r o ß e   K o n v e k t i o n   im  K a t h o d e n f i l m   e r s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r -  

h i n   v e r m e i d e t   e i n e   s t a r k e   E l e k t r o l y t b e w e g u n g   R o t a t i o n s -  

s p u r e n   a u f   d e r   K u p f e r o b e r f l ä c h e .   Die  L u f t e i n b l a s u n g  

s o l l t e   d u r c h   e i n   G e b l ä s e   e r f o l g e n ,   da  b e i   e i n e r   von   e i n e m  
K o m p r e s s o r   g e l i e f e r t e n   L u f t   zu  s t a r k e   Ö l v e r s c h m u t z u n g e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   d i e   d a s   Bad  u n b r a u c h b a r   m a c h e n .  



D u r c h   d a s   Bad  w i r d   e i n e   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   e r z e u g t ,   d i e  

f ü r   d i e   A u f z e i c h n u n g   a u s r e i c h e n d   i s t .   D ie   O b e r f l ä c h e   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   muß  n i c h t   meh r   n a c h t r ä g l i c h   b e -  

a r b e i t e t   w e r d e n .   Es  i s t   l e d i g l i c h   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   d a ß  

d a s   S u b s t r a t m a t e r i a l   a u s r e i c h e n d   e b e n   i s t ,   da   zu  g r o ß e  

U n e b e n h e i t e n   bzw.   L ö c h e r   im  S u b s t r a t ,   d i e   d a s   E i n e b n u n g s -  

v e r m ö g e n   d e s   B a d e s   ü b e r s c h r e i t e n ,   an  d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e  

a b g e b i l d e t   w ü r d e n .  

Die   T e m p e r a t u r   d e s   B a d e s   s o l l t e   m ö g l i c h s t   n i e d r i g  g e h a l t e n  

w e r d e n ,   w e i l   d u r c h   T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e   d i e   im  K u p f e r b a d  

v e r w e n d e t e n   G l a n z z u s ä t z e   u n w i r k s a m   w e r d e n  k ö n n e n .   A n  

S t e l l e   e i n e r   E i n b l a s u n g   von   L u f t   z u r   D u r c h w i r b e l u n g   d e s  

B a d e s   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e   U l t r a s c h a l l s c h w i n g u n g  

im  Bad  a n z u w e n d e n ,   d i e   d e n   g l e i c h e n   E r f o l g   b r i n g t .   E b e n -  

f a l l s   k a n n   s t a r k e s   Umpumpen  d e s   B a d e s   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

K o n v e k t i o n   b e w i r k e n ,   wenn   a u f   d e r   E i n t r i t t s e i t e   d e r  

F l ü s s i g k e i t   in   den   G a l v a n i s i e r b e h ä l t e r   e i n e   g e e i g n e t e   D ü s e  

v e r w e n d e t   w i r d .  

N a c h   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   g e w i s s e n   Z a h l   v o n   K u p f e r f o l i e n ,  

d e r e n   Z a h l   von  d e r   j e w e i l s   a u f g e b r a c h t e n   S c h n i t t d i c k e  

a b h ä n g t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   da s   Bad  zu  r e g e n e r i e r e n .  

Be i   dem  g a l v a n i s c h e n   P r o z e ß   e n t s t e h e n   a u s   d e n   v e r w e n d e t e n  

G l a n z z u s ä t z e n   bzw.   E i n e b n e r n   Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e ,   d i e   d i e  

Q u a l i t ä t   d e r   a b g e s c h i e d e n e n   K u p f e r s c h i c h t   d e r a r t   zu  b e e i n -  

f l u s s e n   v e r m ö g e n ,   d a ß   e i n   q u a l i t a t i v  e i n w a n d f r e i e s   S c h n e i -  

d e n   n i c h t   m e h r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   es   n u r   m ö g l i c h ,   e i n e   b e g r e n z t e   Z a h l  

v o n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n   z w i s c h e n   den   R e g e n e r i e r p r o z e s s e n  
h e r z u s t e l l e n .   S ä m t l i c h e   o r g a n i s c h e n   Z u s ä t z e   bzw.  Z e r -  

s e t z u n g s p r o d u k t e   k ö n n e n   m i t   e i n e r   A k t i v k o h l e b e h a n d l u n g  

a u s   dem  Bad  e n t f e r n t   w e r d e n .   Um  e i n e   g r o ß e   F e r t i g u n g s -  
s i c h e r h e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d a s   B a d  



t ä g l i c h   zu  r e g e n e r i e r e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   n a c h   6  h e r g e s t e l l t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r n  

p r o   200  1  E l e k t r o l y t   e i n e   A k t i v k o h l e r e g e n e r a t i o n   d u r c h g e -  

f ü h r t .   V e r s c h m u t z u n g e n   d e s   B a d e s   w e r d e n   d u r c h   k o n t i n u i e r -  

l i c h e   F i l t r a t i o n e n   d e s   B a d e s   v e r m i e d e n .  

E i n e   g e e i g n e t e   E i n e b n e r s u b s t a n z   i s t   z . B .   i n   d e r   DE-PS  1 4  

96  772  b e s c h r i e b e n .   Es  w e r d e n   v o r t e i l h a f t   8 0  -   100  m g / l  

B a d v o l u m e n   d e r   E i n e b n e r s u b s t a n z   dem  Bad  z u g e s e t z t ,   w o b e i  

d e r   W e r t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

q u a l i t ä t   d e s - v e r w e n d e t e n   T r ä g e r s   r i c h t e t .  



1 .  V e r f a h r e n   z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   von   K u p f e r   a u f  

e i n e m   S u b s t r a t   i n s b e s o n d e r e   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  S c h n e i d t r ä g e r n ,   w o b e i   e i n   s a u r e s   K u p f e r b a d   m i t  

G l a n z z u s ä t z e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  

a)  z w i s c h e n   A n o d e   ( 4 )   und   K a t h o d e   ( 2 ,   3)  e i n e   f e s t -  

s t e h e n d e   B l e n d e   ( 5 )   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   S t r o m -  

l i n i e n d i c h t e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

b)  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   m i t   e i n e r   U m d r e h u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von   1 - 6 0   U / m i n   r o t i e r t ,  

c)   d a s   g a l v a n i s c h e   Bad  z u s ä t z l i c h   d u r c h   K o n v e k t i o n   d e s  

E l e k t r o l y t e n   b e t r i e b e n   w i r d ,  

d)  d a s   Bad  k o n t i n u i e r l i c h   g e f i l t e r t   w i r d ,  

e)   n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   h e r g e s t e l l t e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   p r o   M e n g e n e i n h e i t   d e s   g a l v a n i s c h e n  

B a d e s   e i n e   A k t i v k o h l e r e g e n e r a t i o n   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d   u n d  

f )   dem  Bad  e i n e   E i n e b n e r s u b s t a n z   z u g e f ü g t   i s t .  
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