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Trubka z termoplastu

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd trubky z termoplastu, sestavajici z alespoii dvou navzijem spojenych
vrstev, pfiCemZ vnéjsi trubka je Jjako nosna vrstva obloZena alespori na svém vnitinim obvodu
tenkou vnitfni vrstvou, a p¥iemz vnéjsi trubka a vmtm1 vrstva jsou spoleéné vytlaceny
z termoplastid rliznych vlastnosti. -

Dosavadni stav techniky

Zpiisob vyroby takové trubky je zndmy ze spisu DE 41 35 336 C2. Takové trubky se mimo jiné
pouzivaji jako vodovodni potrubi, napiiklad jako trubky na odpadni vodu. Pokud se tyto trubky
na odpadni vodu pouZivaji v domovni instalaci, je moZno zvolit libovolné provedeni vrstev,
pfiemZ vnitini vrstva musi byt chrénéna zejména viigi agresivnim médiim, jako jsou praci
louhy, chemikalie atd.

Takové vicevrstvé trubky se mohou rovnéZ pouZivat jako trubky pro vedeni agresivnich médii,
kterd nechranénymi st€nami trubky difunduji, k SemuZ dochézi naptiklad u vedeni pohonnych
hmot. V takovych pfipadech musi byt vnitini vrstva nebo vloZena vrstva mezi vnitini vrstvou
a vnéj3i vrstvou celé trubky vytvofena jako odoln4 proti difuzi.

PouZivaji-li se vicevrstvé trubky jako potrubi na odpadni vody k odvadéni zne&idt&né vody nebo
vod obsahujicich abrazivni ¢astice, musi byt alespoii vnitini vrstva trubky vytvotena jako vrstva
odolna proti opotfebeni. Jedna takové vrstva odolna proti opotiebeni je uvedena v némeckém
uzitném vzoru 91 01 322.4. Vnitini vrstva v tomto spise popsané dvouvrstvé trubky sestavéa
z polyurethanu, tedy z materialu, ktery ma urditou odolnost viigi abrazivnim médiim. V tomto
spise se uvadi, Ze polyurethanu se pfipisuji vlastnosti tlumici energii.

Podle tohoto spisu se pouZivd nosnd vngj$i trubka z pevného plastu s vnitini vrstvou, jejiz
tloustka je vé&tsi nez tlouStka trubkového plastd. Vnitini strana vnitini vrstvy je hladka a neni
pénova, zatimco strana vnitini vrstvy pfivracena k trubkovému plasti miize byt p&nova. Aby se
dosahlo dostate¢ng velkého tlumeni energie u hrubozrnnych médii, zejména u betonu, je tloustka
vnitini vrstvy vétsi nez tloustka stény trubky.

Trubky s takovym provedenim st&n mohou mit sice urditou odolnost viiéi abrazivnim médiim,
aviak vyroba takovych vicevrstvych trubek je velmi nakladné. Tato skute&nost spo&iva zejména
vtom, Ze pro spojeni vn&jSiho trubkového plasté¢ zpevného plastu svnitfni vrstvou
z polyurethanu je nutno pouZit drahych lepidel, a to podle druhu pevného plastu, pficemz pred
slepenim je nutno popfipadé€ vnitfni obvod vn&jsi trubky zpracovat koronovym vybojem nebo
opatfit zakladni vrstvou atd.

Ze spisu DE 30 02 23 1 Al je déle znamé plastové trubka odolna proti kor021, ktera obsahuje
vngjsi trubku ztermosetu vyztuzeneho sklenenyml vlékny avnitfni vrstvu ztermosetu
s mineralnimi prisadami, kterd je v pom&ru vi¢i vngj§i trubce ten&i. Mineralni pfisady maji
pfitom zrnitost az pfiblizn¢ 3 mm atlouStka vnitini vrstvy ztermosetu &ini asi 2 -5 mm.
Mineralni pfisady jsou do termosetové matrice zality a tvofi spole&n& s termosetovou matrici
pozadovanou vrstvu odolnou proti korozi.

Dvouvrstva trubka miiZze byt pouZita jako potrubi na vedeni Eerstvé vody nebo odpadni vody pod
nebo nad povrchem zemskym. Toto potrubi miize byt dale opatfeno betonovym nebo
ocelobetonovym plastém.

Zpracovani termosetli pro vyrobu trubek je néakladné jednak z hlediska materidlu a jednak
z vyrobniho hlediska.




10

15

20

25

30

35

40

CZ 8497 Ul

Ukolem technického feSeni je vytvoFit alespoii dvouvrstvou trubku, kterd bude mit
otéruvzdornou vnitfni vrstvu abude tudiZ vhodna jako vedeni pro tekutd média obsahujici
abrazivni Castice.

Podstata technického fedeni

Tento dkol spliiuje trubka z termoplastu, sestavajici z alespoii dvou navzajem spojenych vrstev,
pfitemZ vn&j3i trubka je jako nosna vrstva obloZena alespoit na svém vnitinim obvodu tenkou
vnitini vrstvou, a pfi¢emz vné&jdi trubka a vnitini vrstva jsou spoleéné vytlaeny z termoplastt
riznych vlastnosti, podle technického feSeni, jehoz podstatou je, Ze vnitfni vrstva sestava
z polymerni matrice s jemné& rozloZzenymi tvrdymi pfisadami, pfi€emz pfisady jsou v polymerni
matrici dispergovany v zrnitostech az do 200 pm a v mnoZstvi az do 50 % hmotnostnich.

Provedenim vnitini vrstvy podle technického feeni se dosédhne extrémné vysoké odolnosti
vicevrstvé trubky proti otéru. ProtoZze polymerni matrice vnitini vrstvy sestavéa z polyethylenu,
zejména z velmi hustého polyethylenu (High Density Polyethylen PE-HD), je tato vnitini vrstva
jiz v dusledku pouziti zékladniho materidlu vysoce odolné proti korozi, takZze zvlastni ochranna
vrstva proti korozi, kterda se pouZivd u dosavadniho stavu techniky, jiz u trubky podle
technického feSeni neni zapotiebi.

Jemn€ rozloZzenymi tvrdymi pfisadami vnitini vrstvy odolné proti opotfebeni jsou tvrdé,
otéruvzdorné &astice jako kfemititany, sklen&né kuli¢ky, pélené hliny, kiemeny, mastek nebo
slida. Tyto &astice jsou do zdkladni matrice z termoplastového polymeru zality.

Vrstva podle technického feseni, odolna proti opotiebeni, ktera je vyplnéna tvrdymi pfisadami,
miize byt s vyhodou pfidavné zesitovana. Toto opatfeni je$té déle zvySuje odolnost této vrstvy
proti otéru a taky proti korozi zptisobené trhlinkami vyvolanymi pnutim. Zesitovanim muiZe byt
silanové zesitovani, které se vyvola a nastane po vyrob& trubky teprve Gi&inkem vné&j3i vihkosti.

Podle vyhodného provedeni méze byt do vnitini vrstvy odolné proti opotiebeni navic k tvrdym
pfisadam pfidan je$t€ kovovy praSek v zrnitostech aZ do 200 um. Pfitom muize tento kovovy
prasek rovnéZz nahradit podily vy$e uvedenych tvrdych piisad.

Tento kovovy pradek se pfida do termoplastové polymerni matrice spole€né s tvrdymi pfisadami.
Tvrdé piisady a kovové prasky se pfitom mohou ptidat v mnozstvi az do 50 % hmotnostnich
polymerni matrice.

ProtoZze vn&j§i trubka miZe sestdvat z polymerniho materialu, ktery se v prib&hu spole¢ného
vytladovani spoji s vnitini vrstvou do jednoho kusu bez ptidavného lepeni, jsou vyrobni naklady
vicevrstvé trubky podle technického feSeni relativné malé. RovnéZz pfidani pfisad je malo
naro¢né, protoze tyto pfisady se pfimichavaji pfi roztaveni polymerni matrice pro vnitini vrstvu
v prib&hu tohoto procesu roztaveni. Pfimichdnim tvrdych pfisad dojde k makromolekularni
zmén& sloZeni polymerni matrice, kterd chrani finalni vyrobek pfed &asticemi pohybujicimi se

's vysokou kinetickou energii. Pii dopadu t&chto &astic pfitom dojde k pruZznému odrazu misto

k plastické deformaci vnitfni vrstvy. Toho se dosdhne vrstvou odolnou proti opotiebeni
o tloustce 0,2 aZ 1 mm, které obsahuje tvrdé pfisady z &astic o zrnitosti maximalni 200 pm. .

Kovové praSky pfimichané do polymerni matrice vnitini vrstvy navic k tvrdym pfisadam
podporuji jednak odolnost vnitini vrstvy proti otéru v disledku pfitomnosti tvrdych kovovych
&astic a jednak slouZi k tomu, aby cizi svétlo vniklé do vnitiku trubky bylo opticky rozptyleno.
Toto cizi svétlo miize plsobit pfi zavedeni kamery do trubky a opticky rozptyl umozni zlep§ené
prosvétleni vnitini plochy trubky, a tudiz jednoduchou detekci poskozeni vnitini stény trubky
nebo podobnych po$kozenych mist.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Trubka ztermoplastu, sestdvajici z alespoti dvou navzdjem spojenych vrstev, pfiGemz
vngjsi trubka je jako nosna vrstva obloZena alespoii na svém vnitfnim obvodu tenkou vnitni
vrstvou, a pii€emz vné&jsi trubka a vnitini vrstva jsou spole¢n& vytlaeny z termoplastii riiznych
vlastnosti, vyznadujici se tim, Ze vnitini vrstva sestava z polymerni matrice s jemné

‘rozlozenymi tvrdymi piisadami, pfi¢emz pfisady jsou v polymerni matrici dispergovany

v zrnitostech az do 200 pm a v mnoZstvi aZ do 50 % hmotnostnich.

2. Trubka podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze tvrdymi pfisadami jsou
k¥emiditany, sklenéné kulicky, palené hliny, kfemeny, mastek nebo slida.

3. Trubkapodlenarokul, vyznacéujici se tim, Ze vnitini vrstva, vyplnéna tvrdymi
prisadami je ptidavné zesitovana.

4. Trubka podle niroku 3, vyzmnalujici se tim, Ze zesitovanim je silanové
zesit'ovani.

5.  Trubka podle ndroku 1, vyzmaéujici se tim, Ze navic k tvrdym pfisadam jsou
do polymerni matrice pfimichdny kovové prasky v zrnitostech az do 200 um.

6. Trubka podle ndroku 5, vyznacujici se tim, Ze tvrdé pfisady a kovové prasky
jsou pfimichany v mnoZstvi az do 50 % hmotnostnich polymerni matrice.

Konec dokumentu
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