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(54) (57)УСТРОЙСТВО ДЛЯ АНОДНОЙ ЗА­
ЩИТЫ ОТ КОРРОЗИИ МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ЕМ­
КОСТИ, содержащее управляемый ис­
точник тока, задатчик опорного нап­
ряжения, вспомогательный электрод, 
причем выход задатчика опорного 
напряжения соединен с входом ис­
точника тока, отличающее- 
с я тем, что,с целью повьпления 
надежности анодной защиты, оно до­
полнительно снабжено сигнальным 
анодом, выполненным из материала 
защищаемой емкости, генератором 
напряжения смещения,ячейкой памя­

ти, измерителем тока с шунтирую­
щим сопротивлением, компаратором, 
задатчиком порогового напряжения, 
формирователем импульсов, сумма­
тором и задатчиком граничного 
интервала, причем выход генерато­
ра напряжения смещения и анало­
говый вход ячейки памяти соединены 
/с сигнальным анодом, отрицательный 
вход компаратора соединен с выходом 
измерителя тока, а положительный - 
с задатчиком порогового напряжения, 
вход формирователя импульсов соеди­
нен с выходом компаратора, а выход - 
с входами ячейки памяти й генерато­
ра напряжения смещения,.выход ячей- g 
ки памяти соединен с отрицательным > 
входом сумматора, к положительному |г 
входу которого подключен задатчик 1^ 
граничного интервала, выход сумма- Λ 
тора соединен с положительным входом s 
источника тока, а его отрицатель­
ный вход - с вспомогательным электро-: 
дом.
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Изобретение относится к устройст­

вам анодной защиты от коррозии ме­
таллических емкостей, контактирующих'
с электропроводными агрессивными 
средами, например, кислотами. 5

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае­
мому результату является устройст­
во для анодной защиты от коррозии 
металлической емкости, содержащее 10 
управляемый источник..'^ тока, задат­
чик опорного напряжения, вспомога­
тельный электрод,, причем выход задат­
чика опорного напряжения соединен 
с входом источника тока [)J . IS

Недостатком известного устройства 
является наличие в нем электрода 
сравнения, входящего в замкнутую 
систему автоматического регули­
рования в качестве элемента обратной 20 
связи, который существенно снижает 
надежность всей системы анодной за­
щиты.

Цель изобретения - повышение на­
дежности анодной защиты. 25

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство для анодной за­
щиты от коррозии металлической ем­
кости, содержащее управляемый источ- 
ник тока, задатчик опорного напряже­
ния, вспомогательный электрод, при­
чем выход задатчика опорного напря­
жения соединен с входом источника 
тока, дополнительно снабжено сигналь 
ным анодом, выполненным из матери- 35 
ала защищаемой емкости, генерато­
ром напряжения смещения, ячейкой 
памяти, измерителем тока с шунтиру­
ющим сопротивлением, компаратором, 
задатчиком порогового напряжения, 
формирователем импульсов, суммато­
ром и задатчиком граничного интер­
вала, причем выход генератора 
напряжения смещения и аналоговый 
вход ячейки памяти соединены с 45
сигнальным анодом, отрицательный 
вход компаратора соединен с вы­
ходом измерителя тока, а положи-· 
тельный - с задатчиком порогового 
напряжения, вход формирователя им- 50 
пульсов соединен с выходом ком­
паратора, а выход - с входами 
ячейки памяти и генератора напря­
жения смещения, выход ячейки памя­
ти соединен с отрицательным входом 55 
сумматора, к положительному входу 
которого подключен задатчик гранич­
ного интервала, выход сумматора сое­

динен с положительным входом источ­
ника тока, а его отрицательный 
вход - с вспомогательным электродом.

На фиг.1 показана блок-схема уст­
ройства ; на фиг.2 - временные эпюры 
сигналов; на фиг.З - кривая потен­
циала анод-скорость коррозии.

Положительные входы управляемого 
источника 1 тока соединены соответ­
ственно с источником 2 опорного 
напряжения и выходом сумматора 3,а 
отрицательный вход соединен с- отрица­
тельным выходом источника 1 тока 
и с вспомогательным электродом като­
дом) 4; который посредством электро­
проводной среды 5 электрически сое­
динен с защищаемым объектом (ано­
дом) 6 и сигнальным анодом 7, вы­
полненным из материала защищаемого 
объекта, причем анод соединен с по­
ложительным выходом источника 1 то­
ка, а сигнальный анод 7 соединен с 
входом ячейки 8 памяти, а также че­
рез сопротивление шунта 9, измерите­
ля 10 тока, с сигнальным выходом 
генератора .11 напряжения смещения, 
нулевая шина которого соединена с 
анодом 6, выход измерителя 10 то­
ка соединен с отрицательным входом 
компаратора 12, положительный вход 
которого соединен с выходом задат- 
йика 13 порогового напряжения,а вы­
ход соединен с входом формирователя 
14 импульсов, выход которого соеди­
нен с управляющими входами генерато­
ра 11 напряжения смещения и ячейки 
8 памяти, а выход ячейки 8 памяти 
соединен с отрицательным входом 
сумматора 3, положительный вход ’ 
которого соединен с задатчиком 15 
граничного интервала.

Временные эпюры сигналов, изоб­
раженные на фиг.2, имеют следующие . 
характеристики: а - выходное напряже­
ние генератора I 1 напряжения смещения; 
б - выходное напряжение измерителя 
10 тока; в - уровень порогового нап­
ряжения задатчика 13; г - выходное 
напряжение формирователя 14 импуль­
сов ; д - выходное напряжение ячейки 
памяти 8; е - выходное напряжение за­
датчика граничного интервала 15; ж - 
выходной ток источника 1; t - время.

На кривой потенциала анод - ско­
рость коррозий (фиг.З). обозначены:

О' - потенциал защищаемого объекта
(анод);
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скорость коррозии в единицах 
логарифма плотности тока поля­
ризации;
установленное задатчиком 15 
значение граничного интервала; j 
напряжение, соответствующее 
пороговому значению плотности 
тока поляризации (4.ΐΠ0ρ) сиг­
нального анода;
устанавливаемый потенциал ано- ю 
да 6 в пассивной области; 
потенциал анода 6 в данный мо- . 
мент времени;
напряжение генератора 11 напря­
жения смещения. ,5

Устройство работает следующим об­
разом .

По результатам лабораторных ис­
следований определяются Cfp ; Δ Unop ; .

; напряжение защищаемый объект 20 
(анод) - вспомогательный электрод 
(катод); , соответствующее требу­
емому потенциалу анода в пассив­
ной области ifp . Эти величины уста­
навливаются задатчиками. Источником 25 
2 опорного напряжения устанавлива­
ется напряжение Uo, задатчиком 13 - 
напряжение ΔϋηΟρ , задатчиком 15 - 
напряжение .

В процессе работы устройства воз- 
никает момент, когда на аноде 6 име­
ет место потенциал ^еДсг > больший 
чем требуемый потенциал С|р .По мере 
роста отрицательного напряжения ге­
нератора 11 потенциал сигнального 
анода 7 приближается к активной об- 35 

ласти, в связи с чем происходит уве­
личение тока в цепи сигнального 
анода 7. При напряжении генератора 
11, равном Ur, на выходе измерителя 
10 тока напряжение достигает порого­
вого уровня J U пор . Это приводит к 
срабатыванию компаратора 12 и форми­
рованию управляющего импульса на 
выходе формирователя 14 импульсов.
В результате подачи управляющего 
импульса в ячейку 8 памяти зано-

сится напряжение генератора 11, 
имеющее ' место в данный момент време­
ни (напряжение Uf, фиг.З), и проис­
ходит последующий сброс выход­
ного напряжения генератора I 1. За­
несенное в память напряжение Uf 
сравнивается с заданным напряжением 
граничного интервала дЦцСГи разница 
между ними подается в виде сигнала 
коррекции на положительный реверсив­
ный вход управляемого источника 1 то­
ка. Если Ur>bif^cr, то выходной ток 
поляризации источника 1 тока умень­
шается, если U г то ток возрас­
тает. При этом действительный 
потенциал анода приближается к за­
данному значению . В процессе 
работы устройства соотношение между 
заданными потенциалом анода Cfp и 
напряжением UQ (анод-катод) может из­
меняться за счет поляризационных эф­
фектов катода. Однако за счет посто­
янной коррекции заданного напряже­
ния Uo на аноде будет постоянно 
поддерживаться потенциал q>p , на­
ходящийся на расстоянии заданного 
граничного интервала от грани­
цы активной и пассивной области. Та­
ким образом, автоматически поддержива 
ется требуемый потенциал анода в пас­
сивной области, что значительно 
повышает надежность предлагаемого 
устройства по сравнению с известны­
ми. Аналогичным образом может быть 
задан граничный интервал между тре­
буемым потенциалом анода Q р и гра­
ницей пассивации и перепассивации. 
При этом требуется производить 
смещение потенциала сигнального ано­
да 7 относительно анода 6 в положите 
льную сторону, в остальном работа, 
устройства не изменяется.

Срок службы травильной ванны, 
оборудованной данным устройством, 
для защиты от коррозии, повышается 
до 5 лет.
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