POLSKA OPIS PATENTOWY
RZECIPOSPOLITA 122176

LUGOWA

CurE\.MA *

Patent dodatkowy

do patentu
Wrzedu Poiemm-eurj
hh;-q precawes ® L)

Zgloszono: 27.12.78 (P. 212172)

. i Int. Cl1.2
Pierwszenstwo:

U B ZA [] B61L 1/16

P A I E N I ﬂ w Y Zgloszenie ogloszono: 11.08.80

PRL

Opis patentowy opublikowano: 30.03.1985

Twoércy wynalazku: Wtodzimierz Wojda, Krzysztof Grochowski, Mirostawa Dabrowa-Bajon,
Andrzej Gogolewski '

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska, Warszawa (Polska)

, CZUJNIK MAGNETYCZNY,
ZWLASZCZA DO WYKRYWANIA KO+ POJAZDOW SZYNOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest czujnik magnetyczny, zwtaszcza do wykrywania k6t pojazdéw szynowych
w okreslonych punktach toru.

Znany jest czujnik magnetyczny posiadajacy zespo! magneséw statych, wytwarzajacych state pole magne-
tyczne w ktérym znajduje si¢ przetwornik przetwarzajacy zmiany pola magnetycznego na zmiany wielkosci

-elektrycznych. Przetwornikiem tym moze by¢ na przyktad hallotron, lub cewka z rdzeniem ferromagnetycznym
dotaczone do uktadu elektronicznego wykrywajacego te zmiany wielkosci elektrycznych. W czasie przejazdu
kota pojazdu szynowego duza masa magnetyczna tego kola wplywa na rozktad pola magnetycznego w poblizu
przetwornika. Powoduje to zmiang wielkosci elektrycznych, podawanych na wejscie uktadu elektronicznego
wykrywajgcego te zmiany.

Znany jest tez czujnik magnetyczny z cewka nawinieta na rdzen, stosowang jako przetwornik zmiany pola
magnetycznego na zmiany wielkosci elektrycznych z tym, ze rdzen posiada chociaz jedno przewezenie. W prze-
wezeniach wystepujg najsilniej zmiany przenikalnosci magnetycznej pod wptywem zmian natezepia pola magne-
tycznego, wywolanego przejazdem kota, co powoduje zwigkszenie zmian indukcyjnosci cewki pod wptywem
przejazdu kota pojazdu szynowego. )

Znane czujniki wymagaja bardzo precyzyjnego ustawienia przetwornika zmian pola magnetycznego na
zmiany wielkosci magnetycznych w punkcie kompensowania si¢ statego pola magnetycznego. Ponadto znane
czujniki s3 mato odporne na oddziatywanie obcych pdl magnetycznych, takich jak wytworzone przez przepty-

‘wajgcy szyna prad trakcyjny.

Istota rozwiazania czujnika wedtug wynalazku polega na tym, Zze w bezposrednim kontakcie z przetworni-
kiem zmian pola magnetycznego na zmiany wielkosci elektrycznych umieszcza si¢ co najmniej jeden element
formujacy pole magnetyczne wykonany z materiatu magnetycznego migkkiego o natgzeniu powsciagajacym zbli-
zonym do materiatu rdzenia cewki przetwornika a mniejszej indukcji szczatkowej. Ten element formujacy,
ewentualnie elementy formujace, s3 umieszczone bezposrednio przy przetworniku zmian pola magnetycznego na
zmiany wielkosci elektrycznych tak, ze przetwornik ten znajduje si¢ w polu magnetycznym tego, ewentualnie
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tych, elementéw formujacych. Ksztatt linii sit pola uzalezniony jest od ksztaltu i wymiaréw elementu formujace-
go, ewentualnie elementow formujacych. Przy odpowiednim doborze tych wielkosci, oddziatywanie elementéw
formujacych na state pole magnetyczne jest kKilkakrotnie wi¢ksze niz oddziatywanie na to pole przetwornika pola
magnetycznego, dzigki czemu nastgpuje poszerzenie obszaru, w ktérym umieszczony przetwornik zapewnia po-
“prawng prace czujnika.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku ktdry przedstawia czujnik
magnetyczny z cewka z rdzeniem ferromagnetycznym w rzucie perspektywicznym.

Cewka | nawinigta na rdzeniu ferromagnetycznym 2 umieszczona jest w polu magnetycznym utworzonym
przez cztery magnesy stale 4 znajdujace si¢ w narozach kwadratu. Rdzen 2 z cewka |, potaczona z uktadem
nadawczo-odbiorczym 3, usytuowany jest na elemencie formujacym 5 pole magnetyczne. Ten element S jest
wykonany w ksztalcie ptaskownika z materiatu magnetycznie migkkiego o bardzo matym natgzeniu powsciaga-
jacym, podobnie jak rdzen 2 i indukcji szczatkowej mniejszej od indukcji szczatkowej rdzenia 4.

Jezeli w strefie dziatania czujnika nie znajduje si¢ koto pojazdu, pole magnetyczne magneséw statych 4
oddzialywuje na element formujacy 5 powodujac jego namagnesowanie. Namagnesowany element formujacy 5
wytwarza wlasne pole magnetyczne, ktdre znieksztatca pole magnetyczne magneséw statych oddzialywujace na
rdzen 2, w taki sposob, ze rozktad dtugosci sktadowej wektora natezenia pola réwnoleglej do osi rdzenia 2 na
odcinku dtuzszym niz dtugo$c¢ cewki 1 jest rownomierny. Po wjechaniu kota w strefe dziatania czujnika naste-
puje wzrost natezenia pola oddziatywujacego na element formujacy 5 i rdzeri 2. Odpowiednio dobrane wymiary
iumieszczenie elementu formujacego 5 w stosunku do rdzenia 2 zapewnia, Ze przyrost nateZenia pola jest
niezalezny od istnienia elementu formujacego.

Zastrzezenie patentowe \

Czujnik magnetyczny, zwtaszcza do wykrywania k6t pojazdéw szynowych przejezdzajacych poprzez pole
magnetyczne wytwarzane przez zesp6t czterech magneséw statych wchodzacych w sktad tego czujnika wyposa-
Zonego ponadto w przetwornik zmian pola magnetycznego na zmiany wielkosci elektrycznych w postaci cewki
zrdzeniem wykonanym z materialu magnetycznie migkkiego o bardzo matym natezeniu powsciagajacym i bar-
dzo duzej przenikalnosci maksymalnej oraz wskaznik wielkosci elektrycznych, znamienny tym, 2ze
posiada co najmniej jeden element formujacy (5) pole magnetyczne wykonany z materialu magnetycznie
mig¢kkiego, o natgZeniu powsciggajacym zblizonym do materiatu rdzenia cewki przetwornika, a mniejszej induk-
-cji szczatkowej, umieszczony bezposrednio przy przetworniku zmian pola magnetycznego na zmiany wielkosci
elektrycznych tak, Ze przetwornik ten znajduje si¢ w polu magnetycznym tego elementu formujacego (5).
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