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Zapojeni pro automaticky ndb&h napsti -
zeného usmériiovade pro chemicko-tepelné

zpracovani v doutnavém vyboji sestava z
obvodu vyb&ru maximdlni hodnoty napéti,
impedan&niho pfevodnikuy,
spinate, d&lite napéti, dvou odporl a jedno-
ho kondenzéatoru. UmoZiuje optimdlni prii-
b8Zné prizptisobovani
napéti doutnavého vyboje ve fazi odjiskto-

vani vsazky.
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Vynélez se tykd zapojeni pro automaticky
nab&h napsti ¥izeného usmriiovade, uréené-
ho pro zafizeni na chemicko-tepelné zpra-
covani kovovych vyrobkdl v doutnavém vy-
boji, zejména pro iontovou nitridaci.

P¥i procesu iontové nitridace v doutna-
vém vybofi dochazi, zejména. na jeho zatéat-
ku, k Sastym poruchdm vyboje. Nejast&ji
jsou to lokalni pifechody doutnavého vyboe
do reZimu oblouku, které bud samovolné za-
nikaji, nebo se rozristaji do vétSich rozmé-
ri.. V druhém pi#ipadd musi byt k jejich lik-
vidaci aktivovany zhaSeci mechanismy, kte-
r¢ymi byvaji zdroje pro iontovou nitridaci
vybaveny. Faze nejéetnéjsiho vyskytu poruch
se nazyva odjiskfovéni, podle kratkych za-
blesk@t v mistech kratkodobého zvySeni kon-
centrace proudu. Faze odjiskFovdni je po-
gatetni fazi nab&hu nitridadniho procesu.
Dé&je se pii nizkém tlaku plynii, p¥i malém
proudu a pii malych aZ stfednich napétich.
Vyskyt poruch a jejich prechodi do neZa-
douciho oblouku zdvisi na kvalité a znelis-
t8ni povrchu vsdzky a do znafné miry na
rychlosti zvySovani nap&ti vyboje. Cim je
rychlejsi zvySovani napéti, tim je etn&jsi vy-
skyt poruch a pfechodt do oblouku a miiZe
od uréité miry vibec znemoZnit vytvoFeni
pracovniho reZimu pro nitridaci. Optimdlni
je proto pozvolny ndrist napéti, pfi kterém
dojde k odjiskieni pfi co nejmensim pocltu
pfechoddt do oblouku. Zndmé FeSeni bud
predpoklddajl ru¢ni ¥izeni ve féazi odjiskfo-
véni, nebo vyuZivaji rznych zapojeni pro
automatické zvySovdni napéti. Nevyhoda
prvni uvedené alternativy je zfejméd — nut-
nost obsluhy a jeji moZnéd subjektivita pfi
hodnoceni procesu.

Pokud jde o zndmd zapojeni pro automa-
ticky nédb&h, vyuZivaji tato ¢asovacich obvo-
dil pro programovéani zvySovédni Zddané hod-
noty napéti nebo proudu s moZnosti zdsahu
do programu zvySovani ve smyslu prodlou-
Zeni gasového intervalu dané nap&tové nebo
proudové trovn#, nebo provedeni zpé&tného
kroku na niZ8i napé&tovou nebo proudovou
aroveri. Zdsah do programu provadi obvody
vyhodnoceni poruch. Nevyhody t&chto za-
pojeni, pii jejich pomérné sloZitosti, jsou
dény jejich diskrétnim zplisobem C¢€innosti.
Zmeény se d&ji vidy v pFedvolenych disktrét-
nich krocich. Tim je déna urcitd necitlivost
k pochodiim v recipientu. Napfiklad p¥i sni-
Zenl nap&ti na niZsi droveil vlivem velkého
vyskytu poruch miiZe dojit k aplnému vymi-
zeni poruch, bylo-li sniZeni dost velké. Po
predvoleném ¢asovém intervalu dojde k
op&tnému zvySeni napéti na droveni, pfi kte-
ré bude opst zjistén nadkriticky vyskyt po-
ruch, coZ zpflisobi sniZeni napéti a tento po-
stup se miiZe ndkolikrdt opakovat. Uvedeny
postup vede k prodluZovadni doby odjiskio-
vani.

Nevyhody zndmych zapojeni odstraiiuje v
pfevdZné mife zapojeni podle vynédlezu pro
automaticky nab&h nap#&ti Fizeného usmér-
flovafe pro iontovou nitridaci, jehoZ podsta-
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ta spotivd v tom, Ze jeho prvni vstup, ktery
je vstupem pro signdl Zadané hodnoty Fidi- .
ciho dhlu ¢ usmériiovae z vystupu. regu-
latoru proudu je prvnim vstupem obvodu vy-
b&ru maximalni hodnoty napé&ti, jehoZ vy-
stup je vystupem celého zapojeni a je piipo-
jen na vstup obvodu fdzového Fizeni usmér-
tiovade. Druhy vstup zapojeni, ktery je vstu-
pem impulsniho signdlu vyznaku poruchy
z vystupu detektoru poruch, je pfipojen na
budici vstup elektronického spinafe. Kon-
denzédtor je jednim pdlem pfipojen na vy-
stup dglie napdti, ktery je svym prvnim
vstupem pfipojen na svorku kladného po-
tencidlu a svym druhym vstupem na svorku
zdporného potencidlu, p¥i€emZ druhy pol
kondenzatoru je pfes druh§ odpor pfipojen
na svorku zdporného potenciélu, pfes sério-
vé spojeni elektronického spinafe a prvni
odpor na svorku kladného potencidlu, a pies
impedané&ni prevodnik je druhy p6l konden-
zéatoru p¥ipojen na druhy vstup obvodu vy-
béru maximélni hodnoty napéti.

Hlavni v§hodou zapojeni podle vynélezu je
optimdlni priib§Zné prizpisobovani rychlosti
zvySovani napsti pochoddm v recipientu. PIi
poufiti zapojeni podle vyndlezu lze dobu
odjiskFovani zkrétit na nejkrat3i nezbytné
dlouhou dobu. Daldi vyhodou zapojeni je je-
ho jednoduchost.

Pfiklad zapojeni podle vynélezu je na vy-
kresu.

Zapojeni pro automaticky néb&h nap#ti Ii-
zeného usmériiovafe pro iontovou nitridaci
sestdvd z obvodu 7 vyb&ru maximélni hod-
noty napéti, impedanéniho pFevodniku 6,
elektronického spinale 2, dé&lite 3 napéti,
dvou odporti 1, 5 a jednoho kondenzéatoru 4.
Zapojeni je uspofddédno tak, Ze prvni vstup
i1, ktery je vstupem pro signdl Z4dané hod-
noty Fidiciho dhlu « usmériiovace z vystupu
reguldtoru RP proudu, je prvnim vstupem
obvodu 7 vyb&ru maximdlni hodnoty napéti,
jehoZ vystup je vystupem o celého zapojent
a je pripojen na vstup obvodu FRU fazového
¥izeni usmé&riiovate TU, pfitemZ druhy vstup
i2 zapoijeni, ktery je vstupem impulsniho sig-
nélu vyznaku poruchy z vystupu dstektoru
DP poruch, je plipojen na budici vstup elek-
tronického spinade 2, ddle je zapojeni pro-
vedeno tak, e kondenzator 4 je jednim pé-
lem pFipojen na vystup d&li€e 3 napéti, kte-
ry je svym prvnim vstupem pfipojen na svor-
ku kladného potencidlu +U a svym druhym
vstupem na svorku zaporného potencidlu
—U, pricemZ druhy pdl kondenzdtoru 4 je
pFes odpor 5 pfipojen na svorku zdporného
potencidlu —U, p¥es sériové spojeni elektro-
nického spinate 2 a odporu 1 na svorku
kladného potencidlu +U a pfes impedanéni
prevodnik 6 je druhy p6l kondenzdtoru 4
pfipojen na druhy vstup obvodu 7 vyb&ru
maximéalni hodnoty napéti.

Funkce zapojeni podle vynélezu je popsa-
na v ndvaznosti na ostatni pomocné obvody
fizeného usmériiovate. Zapojeni pracuje tak-
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to. Napéti na vystupu Fizeného usmériiova-
e TU je dédno fidicim dhlem e, ktery je ur-
ten obvodem FRU fazového fizeni v zdvis-
losti na nap#&ti na vystupu @ z obvodu 7 vy-
béru maximélniho napéti. P¥i sniZovéani to-
hoto napéti se usmériiovat TU otevird, jeho
vystupni napé&ti se zvé&tSuje a naopak pii
zvySovani nap8ti na vystupu o se usmériio-
vaé zavird a jeho napé&ti se sniZuje. Napéti
na vystupu o je rovno tomu nap&ti na vstu-
pech obvodu 7, které mé vy33i kladnou hod-
notu, a jemuZ tedy odpovidd mensi otevieni
a niZsi vystupni napsti usmeériiovae. Regu-
lator proudu RP, pfipojeny svym vystupem
na vstup i1, se ve fazi odjiskFovani neuplat-
tiuje, protoZe Zadand hodnota proudu i-soll
pro pracovni reZim je vy$Si neZ skuteCna
hodnota proudu i-ist p¥i odjiskfovéni. Vy-
stup reguldtoru RP proudu je tedy na hod-
noté odpovidajici Z&dosti o vétSi otevieni
usmériiovade, kterd nemiZe byt realizovana,
nebot viazeny obvod 7 vybéru maximalni
hodnoty napéti vybird, jak zde jiZ bylo fe-
¢eno, Zadost o mensi otevfeni usmériiovace.
Otevieni usmériiovate ve fazi odjiskFovani
je urfeno napétim na kondenzéatoru 4, ktery
je z divodu impedan¢niho pFizplisobeni pfi-
pojen ke druhému vstupu obvodu 7 pfes im-
pedan&ni prevodnik 6. Kondenzator 4 je
pies odpor 3 nabijen na zdporné napéti a
v{stupni nap&ti usmérilovate TU se zvy3uje.
Podatetni hodnota, od které zatind zvy3o-
vani napéti, je dana dslitem 3. P¥i poruse
viboje je na dobu uréenou délkou impulsu
na vstupu 12 z detektoru DP poruch vyboje

sepnut elektronicky spinal 2 a kondenzétor
4 je pfes odpor 1 pfipojen na svorku klad-
ného potencidlu +U. Napéti na kondenzéito-
ru 4 se zméni na kladnéjsi a usmérrioval TU
se privird. Po skondeni vyznakového impul-
su o poruSe na vstupu i2 pokracuje nabijeni
kondenzéatoru 4 na zéporné napéti —U. P¥i-
padny vyskyt dal$i poruchy zpisobi dalSi
sniZeni napéti usmériiovade. JelikoZ vSak
sniZovani napéti usmériiovate omezuje vy-
skyt poruch, dojde pf¥i plisobéni podepsané-
ho mechanismu z kratkodobého hlediska k
ustaleni na optimélni hodnot& napéti pro da-
né stadium odjiskfovdni. ProtoZe v3ak podet
poruch pii daném napéti s narfistajicim d&a-
sem klesa, dochézi z dlouhodobého hlediska
ke zvySovani vystupniho nap&ti usmériiova-
¢e. Rychlost zvySovéani je ddna rychlosti po-
klesu &etnosti poruch. P¥i zvySovéni napéti
doutnavého vyboje doch&azi rovnéZ ke zvy-
Sovani proudu. Jakmile se skutetnd hodnota
proudu i-ist rovnd Zadané hodnoté proudu
i-soll, piebird ¥izeni usmériiovale regulator
RP proudu. Tato faze nastdvd po skonCeni
odjiskfovani. Mechanismus automatického
zvySovani napé&ti v zdvislosti na vyskyiu po-
ruch se pak dile neuplatiiuje.

Z uvedeného vyplyvd, Ze mechanismus
funkce zapojeni podle vyndlezu je adapta-
bilni podle vlastnosti soustavy recipient
vsdzka, coZ je jeho velkou pFrednosti.

Zapoieni je vhodné pro uplatnéni v za-
Fizenich pro chemicko-tepelné zpracovani v
doutnavém vyboji, zejména v zafizenich pro
iontovou nitridaci.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro automaticky néb&h napéti ¥i-
zeného usmériiovade pro iontovou nitridaci,
sestdvajici z obvodu vyb&ru maximdélni hod-
noty napéti, impedantniho pfevodniku, elek-
tronického spinade, délice napéti, dvou od-
porit a jednoho kondenzdtoru, vyznacujici
se tim, Ze jeho prvni vstup (il), ktery je
vstupem pro signal Zadané hodnoty Fidiciho
dhlu « usmériiovade z vystupu regulatoru
(RP) proudu, je spojen s prvnim vstupem
obvodu (7) vyb&ru maximélni hodnoty na-
péti, jehoZ vystup je spojen s vystupem (o)
zapojeni a je pripojen na vstup obvodu
[FRU) fazového iizeni usmériiovace (TU),
pFitemZ druhy vstup (i2) zapojeni, ktery je
vstupem impulsniho signélu vyznaku poru-
chy z vystupu detektoru (DP) poruch, je pfi-

pojen na budici vstup elektronického spina-
¢e (2), kde kondenzator (4) je jednim po-
lem pfipojen na vystup déliCe (3] napéti,
ktery je svym prvnim vstupem pfipojen na
svorku kladného potencidlu (+U) a svym
druhym vstupem na svorku zdporného po-
tencidlu (—U]}, pfidemZ druhy pd6l konden-
zatoru (4) je jednak pfes druhy odpor (5)
pfipojen na svorku zédporného potencidlu
(—U), jednak pfes sériové spojeni elektro-
nického spinace (2) a prvniho odporu ({1}
na svorku kladného potenciadlu (+U) a jed-
nak pfes impedan¢ni pFevodnik (6) je dru-
hy pol kondenzdtoru (4) pripojen na druhy
yvstup obvodu (7] vyb&ru maximdalni hodnoty
napéti.

1 list vykresi
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