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@ Vorrichtung zum Hinterleuchten groBflachiger, nur ab-
schnittsweise durchsichtiger oder durchscheinender An-
zeigetafeln, wie z.B. Skalen, Zifferblatter od.dgl., vorzugs-
weise sog. Fliissigkristallanzeigen, mit einer in einem Ge-
hause angeordneten kleinflachigen Lichtquelle, wobei das
die Lichtquelle aufnehmende Gehéuse innenseitig gut re-
fiektiert, vorzugsweise verspiegelt und mit einem der Riick-
seite der Anzeigetafel anliegenden Deckel versehen ist, der
unter den auszuleuchtenden Bereichen der Anzeigetafel
“durchsichtig und ansonsten verspiegelt ist.

Vorrichtung zum Hinterleuchten grossflachiger Anzeigetafeln.
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"Vorrichtung zum Hinterleuchten groB-
fldchiger Anzeigetafeln”

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Hinterleuchten groRfldchiger, nur-abschnittsweise
durchsichtiger oder durchscheinender Anzeigetafeln,
wie z.B. Skalen, Zifferbldttern o.dgl., mit einer 1in
einem Gehduse angeordneten kleinfldchigen Lichtquelle.

Neben einfachen Signalleuchten, bei denen nur zwischen
ein- und ausgeschaltetem Zustand zu unterscheiden ist,
existieren auch solche, die durch aufgedruckte Symbole
oder Schriftziige dem Betrachter im eingeschalteten Zu-
stand genauere Informationen bzw. Anweisungen liefern.
Diese Signalleuchten bestehen gewdhnlich aus einer
partiell durchldssigen Frontplatte, hinter der sich in
einem Gehduse eine Lichtquelle, vorzugsweise eine Glih-
lampe, befindet.
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Nachdem derartige Anzeigevorrichtungen auf der einen Seite
relativ flach ausgebildet sein mlissen, so daB grofBle, eine er-
hebliche Tiefe der Anordnung erfordernde Hohlspiegelanordnungen
von vorneherein aufler Betracht bleiben miissen, ergeben sich
betréachtliche Schwierigkeiten bei einer derartigen Hinterleuch-
tung groBflichiger Anzeigetafeln, wenn - was in der Praxis

fast immer der Fall ist - die Leuchtdichte der Symbole grofli sein
und iiber die gesamte Anzeigefl&dche keine groflen Unterschiede
aufweisen soll. Dariiberhinaus stellt sich bei derartigen Be-
leuchtungsvorrichtungen die Aufgabe, daB die Leistungsaufnahme
der Lichtquelle m&glichst gering sein soll und auch méglichst
keine Erwd@rmung der Anzeigeplatte durch die Lichtquelle statt-
finden sollte, insbesondere wenn es sich bel den Anzeigetafeln
um Fliissigkristallanzeigen handelt, da durch die Erwdrmung die
durch elektrische Felder gesteuerte Lichtdurchlédssigkeit beein-
trachtigt werden konnte.

Der Eﬁindung'liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung
zum Hinterleuchten grof8flichiger Anzeigetafeln zu schaffen,
die bei geringem Bauaufwand s&mtliche vorerwdhnten Forderungen
erfiillt, Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art gemidf der Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das die Lichtquelle aufnehmende Gehduse innen-
seitig gut refiektiert,.vorzugsweise verspiegelt, und nmit
einem der Riickseite der Anzeigetafel anliegenden Deckel ver-
sehen ist, der in den auszuleuchtenden Bereichen der Anzeige-
tafeln durchsichtig und ansonsten verspiegelt ist.

Die erfindungsgeméfle Ausgestaltung eines derartigen Reflexions-
gehduses, bei welchem mit besonderem Vorteil der Boden und die
inneren Seitenwidnde des Gehduses einen Hohlspiegel, insbeson-
dere einen Stufenspiegel, bilden sollen, erméglicht eine gleich-

zeitige Erfillung der oben erwidhnten widerspriichlichen Forde-
rungen, in vollem Umfang, jedenfalls dann, wenn die Fl&che

der zu beleuchtenden Symbole in der GréSenordnung von ca. 10 %
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der Gesamtfl&che der Anzeigetafel liegt. Diese Bedingung ist
gewthnlich erfiillt.

Durch die innenseitige Verspiegelung des die Lichtquelle auf-
nehmenden Geh&uses in Verbindung insbesondere mit der Ver-
spiegelung derJjenigen Teile des durchsichtigen Deckds, die
hinter undurchsichtigen Abschnitten der Anzeigetafel oder
besser ausgedriickt hinter Abschnitten liegen, die nicht be-
leuchtet zu werden brauchey wird der gréBte Teil des von

der Lichtquelle erzeugten Lichtes nach einigen Reflexionen
durch einen der durchsichtigen Deckelbereiche austreten.
Durch die Ausbildung des Bodens und der Seitenwdnde als
Stufenspiegel, ergibt sich dabel eine besondere Richtung des
austretenden Lichtes nach vorne und damit eine hohe Leucht-
dichte der Symbole auch in der iiblichen Ableseentfernung der
Anzeigetafel,

In Ausgestaltung der Erfindung soll dabei die Ausbildung des
Stufenspiegels entsprechend der jeweiligen Anordnung der durch-
sichtigen oder zu hinterleuchtenden Bereiche der Anzeigetafel
ausgebildet sein. Beispielsweise sollte bei der Hinterleuchtung
eines Zifferblattes mit auf einem Kreis angeordneten Stundensym-
bolen oder dgl. genau unterhalb dieses Ausleuchtkreises eine
Schréagstufe des Stufenspiegels des Gehduses angeordnet sein,

um Licht unmittelbar hinter diesem Bereich gerichtet nach

vorne abzustrahlen,

Die erfindungsgemife Forderung der mdglichst gleichm&Bigen
Leuchtdichte iiber die gesamte Anzeigefldche, 188t sich in
weiterer Ausbildung der Erfindung besonders gut dadurch er-
zielen, daf3 die Lichtquelle unter einen verspiegelten
Abschnitt des Deckels angeordnet ist, so daB eine direkte
Lichtausstrahlung, verbunden mit einer entsprechenden {/ber-
strahlung dieses Bereichs der Anzeigetafel vermieden wird.
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Da mit jeder Reflexion auch bei gut reflektierenden Innen-
flichen unvermeidlich ein gewisser Absorptionsverlust des
Lichtes verbunden ist und damit mdglichst erreicht werden sollte,
daB ein GroBteil des zur Verfligung stehenden Gesamtlichts be-
reits nach wenigen Reflexionen gerichtet durch die durch-
sichtigen Bereiche des Lichtquellengehduses ausgestrahlt wird,
soll gemdB einem weiteren Merkmal der vorliegenden Erfindung
die Deckelinnenflidche iliber der Lichtquelle konvex nach innen
gewolbt sein, derart, daB das nach oben abgestrahlte Licht

zur Seite umgelenkt wird. Durch diese starke seitliche Ab-
lenkung wird vermieden, dal das im AuBlenbereich der Anzeige-
tafel zur Hinterleuchtung notwendige Licht erst eine
Vielzahl von relativ steil zur Bodenflidche bzw. zum Deckel
verlaufende Reflexionen erfahren muBl, ehe es in diesen AuBen-
bereich gelangt. Durch die erfindungsgemiBSie Nachinmmenw&lbung
des Deckels oberhalb der Lichtquelle geniigt fiir einen GrofS-
teil des nach vorne abgestrahlten Lichtes eine einzige Reflexion
an der Dedelinnenseite und eine nochmalige Reflexion am Boden
bzw. an der gestuften Seitenwand des Gehduses, ehe es schliefi-
lich als Nutzlicht durch einen durchsichtigen Bereich des -
Deckels unter Hinterleuchtung eines entsprechenden Abschnitts
der Anzeigetafel austritt.

SchilieBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, die
Lichtquelle mit einem Kéitlichtspiegel zu hinterlegen, so daB
die Infrarotstrahlung ohne Verlust an sichtbarem Nutzlicht
nach hinten aus dem Geh8use austreten kann und somit eine
UbermdBige Erwidrmung der Hinterleuchtvorrichtung, Iinsbesondere
der Anzeigetafel selbst vermieden ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-

fihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eimen Schmitt durch eine Anzeigetafel mit einer er-
findungsgemédflen Hinterleuchtungsvorrichtung,

/
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Anzeigetafel und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Geh#duses fiir die Licht-
quelle mit abgepmmenem Deckel.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist als Anzeigetafel
ein Zifferblatt flir eine Uhr gewdhlt, bei der durch Hinter-
leuchtung die durchsichtig ausgesparten Ziffern 1 bis 12 von
riickwarts beleuchtet werden soll, so daB sie auch in groBerer
Entfernung sichtbar sind. Die Fldche der Anzeigetafel 1 selbst
ist, abgesehen von den Bereichen der Ziffern, undurchsichtig.
Um eine méglichst hohe und iiberall gleichmdBige Leuchtdichte
zu erzielen, so dafl die durchsichtigen den Ziffern entspre-
chenden Abschnitte 2 vomr Betrachter gut erkannt werden konnen,
ist hinter der das Zifferblatt darstellenden Anzeigetafel 1
eine Beleuchtungsvorrichtung bestehend aus einem Gehiduse 3
und einem Deckel 4 angeordnet, in welchem die Lichtquelle 5
liegt. Die elektrischen Zuleitungen zu dieser Lichinelle sind
der Einfachheit halber nicht mit dargestellt. Der Boden 6 und
die nach Art eines Stufenspiegels mit mehreren geneigten Ring-
abschnitten 7 ausgebildete Innenwand 8 des Gehduses sind eben-
so verspiegelt, wie die Innenseite des Deckels 4 mit Ausnahme
derjenigen Bereiche, die unterhalb der auszuleuchtenden Be-
reiche 2 der Anzeigetafel 1 liegen.

Der Deckel 4 ist in seinem zentralen, Uber der Lichtquelle 5
liegenden Bereich mit einer nach innengerichteten domformigen
Wélbung 9 versehen, die, nachdem an dieser Stelle ja eine
Hinterleuchtung von Teilen der Anzeigetafel nicht erforderlich
ist, ebenfalls verspiegelt ist. Dadurch wird erreicht, daB das
nach vorne abgestrahltes Licht durch die Schriag-
fildche 10 der domformigen ErhChung 9 im wesentlichen horizon-
tal nach aufBlien umgelenkt wird, so dafl dieses Licht nach nur
einmaliger Reflexion an einer der Stufenfldchen 7 nach vorne
durch die unverspiegelten Bereiche 11 des Deckels austreten
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und somit die gewlinschten Bereiche 2 der Anzeigetafel hinter-
leuchten kann., Bei 12 ist ein Kaltlichtspiegel dargestellt,

der im mittleren Bereich des Bodens 6 des Gehduses 3 angeord-
net ist und dazu dient, Infrarotstrahlung ohne Verlust an sicht-
barem Nutzlicht unsch8dlich nach riickwdrts austreten zu lassen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel beschrénkt. Insbesondere 188t sich die erfindungsgemifle
Vorrichtung zur Hinterleuchtung groBflichiger Anzeigetafeln
auch bei nicht drehsymmetrischer Anordnung der auszuleuchtenden
Bereiche der Anzeigetafel sehr wirksam einsetzen, solange die
GesamtflHche der auszuleuchtenden Bereiche etwa in der GroSen-
ordnung von 10 % der Gesamtflidche der Anzeigetafel liegt. Bei
groBerem Anteil an auszuleuchtenden Bereichen an der Gesamtfl&che,
steht zu wenig Reflexionsfliche zur Verfligung, die in Verbindung
mit dem Stufenspiegel des Gehduses eine gerichtete Lichtab-
strahlung nach vorne bei gleichzeitiger Vereinheitlichung der
Leuchtdichte s&mtlicher ausgestrahltef Bereiche erzielen kénnte.
Bei Bedarf kann auch die Deckelinnenseite, insbesondere die
zentrale domartige Erhohung als Stufenspiegel ausgebildet sein.
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Patentanspriiche:
Vorrichtung zum Hinterleuchten gro8fl&échiger, nur ab-
schnittsweise durchsichtiger oder durchscheinender Anzeige~
tafeln, wie z.B. Skalen, Zifferbl&dttern oder dgl, vorzugs-
weise sog. Flissigkristallanzeigen, mit einer in einem Ge-
hiduse angeordneten kleinfldchigen Lichtquelle, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Qas die Lichtquelle (5) aufnehmende Ge-
hiuse (3) innenseitig gut reflektiert, vazugsweise ver-
spiegelt und mit einem der Riickseite der Anzeigetafel (1)
anliegenden Deckel (4) versehen ist, der unter den auszu-
leuchtenden Bereichen (2) der Anzeigetafel (1) durchsich-
tig (11) und ansonsten verspiegelt ist.

Vorrichtung nach Anspreh 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Boden (6) und die inneren Seitenwidnde (8) des Gehiuses
(3) einen Stufenspiegel bilden. :

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lichtquelle (5) unter einem verspiegelten Abschnitt

des Deckels (4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dasB
die Innenfldche (10) des Deckels (4) iber der Lichtquelle
(5) konvex nach innen gewslbt ist, derart, daB das von
der Lichtquelle in Richtung auf den Deckel abgestrahlte
Licht zur Seite umgelenkt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Lichtquelle (5) nit einem Kaltlicht-
spiegel (12) hinterlegt ist.
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