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Dwutorowy stabillizator regulowany

Przedmiotem wynalazku jest dwutorowy stabilizator regulowany.

W technice laboratoryjnej zachodzi czgsto potrzeba uzycia regulowanych Zrédet napigcia statego o prze-
ciwnej biegunowosci. Potrzeba ta uwidacznia si¢ zwlaszcza w przypadku zasilania ukladéw elektronicznych
zawierajacych scalone obwody liniowe, na przyktad wzmacniacze operacyjne, komparatory, dla zasilania ktérych
wymaga si¢ stosowania dwdch niezaleznych Zrédet napigcia statego o przeciwnej polaryzacji.

Znane konstrukcje stabilizowanych Zrédet napigcia statego budowane w oparciu o kompensacyjng metode
stabilizacji z ujemnym sprze¢zeniem zwrotnym zawieraja takie podstawowe czlony jak prostownik, czion
regulacyjny i czton ujemnego sprz¢zenia zwrotnego.

W celu uzyskania wysokich wspétczynnikéw stabilizacji w cztonie ujemnego sprzeZenia zwrotnego stoso-
wano rozbudowane i kosztowne uktady wzmacniajace w postaci wielostopniowych wzmacniaczy lampowych lub
tranzystorowych, co prowadzito do znacznych kompiikacji uktadowych charakterystycznych dla wielostopnio-
wych wzmacniaczy napigcia stalego. Uzyskanie wysokiego wspétczynnika stabilizacji wigzato si¢ réwniez
z rozbudowa Zréd ta napigcia odniesienia, w ktérym do zasilania diody Zenera stosowano osobne Zrédta pradowe
wcelu zapewnienia pracy diody ze stalym pradem odpowiednio dobranym do zminimalizowania dryfu
temperaturowego napiecia odniesienia, lecz i takie rozwiazania nie eliminowaty wptywu na prad diody pradu
pobieranego przez uktad sprz¢zenia zwrotnego, ktéry przy znanych konfiguracjach potaczen ulegal znacznym
zmianom, zwlaszcza przy regulacji napigcia wyjsciowego stabilizatora. Dla uzyskania stabilizatoréow dwutoro-
wych z napigciami o przeciwnej polaryzacji najczesciej taczono szeregowo dwa osobne stabilizatory o sterowanin
zaleznym, co miato niedogodnos$é, Ze uniemozliwialo niezalezna regulacje¢ napigcia wyjsciowego kaidego
z potaczonych stabilizatoréw. Rozwiazanie to stosowano najczesciej dla stabilizatoréw nieregulowanych, nato-
miast nie nadaje si¢ ono do zastosowania w laboratoryjnych stabilizatorach regulowanych, gdyz w tym przypadku
regulacja napigecia jednego Zrédta pociagataby za sobg automatyczng i symetryczng regulacje drugiego Zrédla.

Celem wynalazku jest takie rozwiazanie konstrukcji dwutorowego stabilizatora regulowanego, ktéra
pozbawiona wad i niedogodnosci wymienionych wyzej zapewni jednoczesnie uzyskanie wysokich parametréw
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stabilizacji w szerokim zakresie niezaleinej regulacji napi¢¢ wyijsciowych przy stosunkowo prostej budowie
fatwej do zrealizowania i uruchomienia. Cel ten osiagni¢to dzigki zastosowaniu stabilizatora w vktadzie wedtug
niniejszego wynalazku. Stabilizator ma dwa regulowane wysokostabilne Zrédta napigcia statego a mianowicie
Zrédto napiecia dodatniego i Zrédto napiecia ujemnego. Kazde Zrédto zawiera prostownik, czton regulacyjny
i czton ujemnego sprz¢zenia zwrotnego. ’

Istota vi/ynalazku polega na tym, Ze wyjscie cztonu regulacyjnego Zrédta napiecia dodatniego potaczone
jest wyjsciem czlonu regulacyjnego Zrédta napigcia ujemnego tworzac wspélny dla obu Zrédet zacisk wyjsciowy
o potencjale zerowym. Wejscia sterujace cztondw regulacyjnych potaczone s3 z wyjsciami scalonych wzmacnia-
czy operacyjnych, ktérych wejscia odwracqjace faz¢ polaczone s3 przez oporniki ze wspdélnym zaciskiem
wyjsciowym obu Zrédet. Natomiast wejscia nieodwracajace fazy tych wzmacniaczy potaczone s z dzielaikiem
‘oporowym, ktérego jedna galaZ zasilana jest napigciem odniesienia, za$§ druga gataZ dzielnika zawierajaca
elementy oporowe regulacji ciaglej lub skokowej napiecia wyjsciowego potaczona jest z drugim zaciskiem
wyjéciowym odpowiedniego Zrédta.

Okazato sig, Ze polaczenie ze soba wyjs¢ obydwdéch czlonéw regulacyjnych w celu utworzenia wspélnego
dla obu Zrédet zacisku wyjsciowego umozliwilo jednoczesnie zastosowanie tylko jednego symetrycznego
stabilizatora pomocniczego do zasilania wzmacniaczy operacyjnych idiod Zenera. Ponadto zastosowanie
scalonych wzmacniaczy operacyjnych w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego wyeliminowalo budowe
kosztownych i skomplikowanych wielostopniowych wzmacniaczy napigcia stalego konstruowanych w oparciu
o tranzystory dyskretne.

Zastosowanie wynalazku jest szczeglnie przydatne do budowy laboratoryjnych zasilaczy dwutorowych ze
wzgledu na jego dobre parametry stabilizacji w szerokim zakresie regulacji napi¢¢ wyjsciowych poczawszy od
zera do wartosci maksymalnej, przy prostej i niedrogiej konstrukcji, tatwej do zrealizowania i uruchomienia
i zapewniajacej jednoczesnie nieskomplikowana obstuge i niezawodna prace. '

Przedmiot wynalazku jest uwidocznicny w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat
elektryczny dwutorowego stabilizatora regulowanego.

Zgodnie z wynalazkiem stabilizator ma dwa regulowane wysokostabllne Ziddta napigcia statego a mianowi-
cie zrédto A napigcia dodatniego i Zrédto B napiecia ujemnego. Zrédto A zawiera prostownik 1, ktérego wyjscie
dodatnie stanowi jednoczesnie zacisk wyjsciowy napigcia dodatniego. Natomiast do wyjscia ujemnego prostowni-
ka 1 przytaczony jest czton reglacyjny 2 w postaci uktadu Darlingtona ztoZonego z tranzystora typu n-p-n
itranzystora typu p-n-p. Czton regulacyjny 2 sterowany jest sygnatem biedu z ukladu ujemnego sprze¢zenia
zwrotnego, w ktérym to ukladzie zastosowano scalony wzmacniacz operacyjny 3. Wejscie wzmacniacza 3
odwracajace faze potaczone jest poprzez opornik 4 z ujemnym biegunem wyjsciowym Zrédia A, natomiast
wejécie nieodwracajace fazy potaczone jest z dzielnikiem oporowym, ktérego jedna gataZ zawierajaca opornik §
zasilana jest ujemnym napi¢ciem odniesienia pobieranym z diody Zenera 6, za$ druga galaz dzielnika zawierajaca *
elementy 7 regulacji skokowej i ciagtej potaczona jest z dodatnim biegunem wyjsciowym Zrédia. Taki uktad
potaczen dzielnika sygnatu btedu zapewnia statopradowe obcigzenie Zrédta napigcia odniesienia niezaleznie od
regulacji napigcia wyjSciowego, umozliwiajac jednoczesnie szeroki zakres regulacji tego napigcia od zera do
‘warto$ci maksymalnej dla danego zasilacza. Zrédto napigcia ujemnego B podobne jest w budowie i dziataniu do
Zrédta A izawiera prostownik 8, ktérego wyjscie ujemne stanowi jednoczesnie zacisk wyjsciowy napigcia
ujemnego, natomiast do jego wyjscia dodatniego przylaczony jest czion regulacyjny 9 w postaci uktadu
Darlingtona ztozonego z tranzystoréw typu n-p-n. Czlon regulacyjny 9 sterowany jest przez scalony wzmacniacz
operacyjny 10, ktérego wejécie odwracajace fazg polaczone jest poprzez opornik 11 z dodatnim biegunem
zrédta A. Wejscie nieodwracajace fazy wzmacniacza 10 potaczone jest z dzielnikiem oporowym, ktdrego jedna
gataz zawierajgca opornik 12 zasilana jest dodatnim napigciem odniesienia pobieranym z diody Zenera 13, za$
druga gataZ dzielnika zawierajaca elementy 14 przeznaczone do regulacji ciagtej i skokowej napiecia wyjsciowego
przylaczona jest do ujemnego bieguna wyjsciowego. Wyjscie cztonu regulacyjnego 2 potaczone jest z wyjsciem
cztonu regulacyjnego 9, przez co zostaje utworzony wspdlny dla obu Zrédet A i B zacisk wyjsciowy o potencjale
zerowym. Takie potaczenie cztonéw regulacyjnych 2 i 9 umozliwia zastosowanie tylko jednego symetrycznego
stabilizatora pomocniczego 15 przeznaczonego do zasilania obwodéw ujemnego sprz¢zenia zwrotnego obydwu
zrédet AiB.

Zastosowanie w cztonach ujemnego sprzeZenia zwrotnego scalonych wzmacniaczy operacyjnych, cechuja-
cych si¢ duzymi wsp6tczynnikami wzmocnienia przy niewielkich napigciach petzania zera umozliwia uzyskanie
wysokich parametréw stabilizacji oraz eliminuje koniecznos¢ budowy kosztownych i skomplikowanych wzmac-
niaczy napigcia statego konstruowanych w oparciu o elementy dyskretne.

Takie rozwigzanie konstrukcji stabilizatora pozwolito na wykonanie dwutorowego przeciwsobnego zasila-
cza regulowanego o wysokich parametrach stabilizacji w szerokim zakresie regulacji napig¢ wyjéciowych przy
stosunkowo prostej i niedrogiej budowie tatwej do zrealizowania i uruchomienia.
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Zastrzezenie patentowe

Dwutorowy stabilizator regulowany zawierajacy dwa wysokostabilne Zrédta napigcia statego, z ktérych
kazde zawiera prostownik i czton regulacyjny, przy czym wyjscia cztonéw regulacyjnych obu Zrédet sa ze sobg
potaczone tworzac wspdlny dla obu Zrédet zacisk wyjsciowy o potencjale zerowym, znamienny tym, Ze
wejscia cztonéw regulacyjnych (2 i 9) potaczone sa z wyjsciami scalonych wzmacniaczy operacyjnych (3 i 10),
ktérych wejscia odwracajace fazg pelaczone sa poprzez opomiki (4 i 11) do wspélnego zacisku wyjéciowego
#rédet (A iB), natomiast wejécia nieodwracajace fazy wzmacniaczy (3 i10) polaczone s3 z dzielnikami
oporowymi, ktérych jedne gatezie ztozone z opornikéw (5 i 12) zasilane sa napigciami odniesienia pobieranymi
z diod Zenera (6 i 13), za§ pozostate galezie dzielnikow zawierajace elementy oporowe (7 i 14) przeznaczone do
niezaleznej dla kazdego Zrddta regulacji ciagtej i skokowej napigcia wyjéciowego przytaczone s3 do zaciskéw
wyjsciowych Zrédet (A i B).
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