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Sailotty, kostea, tdyttdvalmis elintarvikekuori. -

Konserverat, fuktigt, fyllfardigt livsmedelsskal.

Esilld olevan keksinndn kohteena ovat yleisestl ottaen tdyttl-—
valmiit elintarvikekuoret, joiden kosteuspitolsuus riittdd
siihen, ettd kosteutta ei tarvitse endd lisdtd ennen tdyttod.
Keksinndn kohteena ovat erityisesti sellaiset kuoret, jotka
sisdltdvadt bakteereita tappavaa ainetta elintarvikekuoren pi-

laantumisen estdmiseksi ennen kdyttdd.

Elintarvikekuoria ja erityisesti esimerkiksi regeneroidusta
selluloosasta ja kollageenista valmistettuja makkaran kuoria
on kdytetty laajalti jo vuosia valmistettaessa frankfurtinmak-
karoita, nakkeja, meetvurstia, salamia jne. Regeneroitua sel-
luloosaa olevat putkimaiset kuoret valmistetaan esimerkiksi
suulakepuristamalla viskoosi kuitumaiseksi rainaksi, joka sen
jdlkeen regeneroidaan koaguloimiskylvyssd. Regeneroitu geeli-
kuori pestddn ja plastisoidaan tavallisesti glyseriinipitoi-
sessa kylvyssa. Plastisoitu geelikalvo paisutetaan ja ohjataan
pitkien kaasukdyttoisten kuumailmakuivurien 1dpi, joilissa kuo-
ren kosteuspitoisuus alenee suhteellisen vdhdiseksi, esim. 5 -
10 prosentiksi. Kuivatut kuoret voidaan rypyttdada tiukkaan pu-
ristetuiksi paketeiksi ja pakata. Namd voidaan varastoida mdd-
rddmattomiksi ajoiksi tai kuljettaa lihanjalostuslaitoksille
tdytettdviksi myShemmin. Ennen kuin lihankdsittelijdt kdyttd-
vat nditd putkimaisia rypytettyjd paketteja tai rypyttdmatto-
mid suurikokoisia kuoria ne normaalisti liotetaan vedessd nii-
den kosteuspitolsuuden nostamiseksi tavallisesti 30 - 55 pro-
senttiin kuoren kokonaispainosta. Ylimddrdinen kosteus lisdd
plastisuutta ja joustavuutta suurella nopeudella tapahtuvan
tdyton kestdmiseksi repedmdttd ja mahdollistaa putkimaisten
rypytettyjen kuorien suoristumisen tasaisesti rikkoutumatta.



Y114 kuvattu plastisoituihin ja kuivattuihin selluloosakuoriin
kohdistuva menetelmd ei tavallisesti aiheuta eritylsid ongel-
mia pyrittdessd suojaamaan kuoret varastoinnin aikana muodos-
tuvilta hiivoilta, homeelta ja bakteereilta. Tamd pitda paik-
kansa, koska tdllaiset kuoret sisdltdvdt 18 - 25 painoprosent-—
tia glyseriini- ja/propyleeniglykolia, jotka pehmentimind toi-
mimisensa lisdksi antavat kuorelle mikrobeja tuhoavia ominai-
suuksia. Lisdksi pitdmdlld kosteusmddrdt suhteellisen vdhdisi-
nd pakkauksen ja varastoinnin aikana saadaan mikrobien itdmis-

td suosivat olosuhteet minimoiduiksi.

Uusien, automatisoitujen lihankdsittelylaitteiden tulo on kui-
tenkin aiheuttanut sen, ettd on entistd enemmé&n pyritty tayt-
totoimintolihin, Jjoissa kuorien esiliotus lihanjalostuslaitok-
sella saadaan kokonaan jdtetyksi pois. Tdstd syystd kuoret yhd
useammin toimitetaan elintarvikejalostajille tdyttdvalmiina,
rypytettyind paketteina ja rypyttdmattdmind varastokeloina,
joita kdytetddn varsinkin silloin, kun tarvitaan suurikokoisia
kuoria salameja, meetvursteja, lihamurekkeita, keitettyjd Ja
savustettuja kinkkuja jne. varten. Johtuen tdyttdvalmiiden
kuorien suhteellisen korkeasta kosteuspitoisuudesta voi kuo-
riin varastoinnin aikana muodostua bakteereita, hiivoja ja ho-

metta.

Kun tdllaiset kuoret ovat regeneroitua selluloosaa, ne on val-
mistettu ylla kuvatulla tavalla paitsi, ettd pehmentimen, ku-
ten glyseriinin lisdyksen jdlkeen kuori kuivataan ja sitten

kosteutetaan uudelleen.

Varsin tavallista on kdytdnndssd ollut kuivaus pehmentimen 1i-
sdyksen jdlkeen muiden kdsittelyvaiheiden mahdollistamiseksi.

Nditd ovat esimerkiksi kuoriin tulevat tekstit tai kuorimisvi-
lineiden sijoittaminen tai kosteuspitoisuuden alentaminen ry-

pytykseen paremmin sopivalle tasolle. Viimeisend vaiheena 1li-

sattiin kuitenkin huomattava mddrad kuivureiden aikaisemmin

poistamasta vedestd takaisin kuoriin kuorien saattamiseksi



tayttovalmiiksi. Tdstd syystd aikaisemmin tunnetuissa taytto-
valmiissa kuorissa piti pddasiallisestl olla suhteellisen suu-
ret pitdisuudet kalliita kemiallisia pehmentimid tai peruspeh-
mentimid, jotka muuten myds estivat mikrobien kehittymistd.

Kemiallisten pehmentimien suuret pitoisuudet voivat kuiltenkin
alheuttaa mahdollisen epdsuoran terveysvaaran. Tdllaisia suu-
ria mddrid propyleeniglykolia, glyseriinid ja muita samanlai-
sia materiaaleja sisdltdvdat kuoret voivat Jjoissain tapauksissa
diffusoitua kuoren sivuseindmdstd kuoreen suljetun lihatuot-
teen pintaan taytdn jdlkeen. Vaikka mukana oleva bakteereita
tappavan aineen mddrd on suhteellisen suuri, se ei estd koko
pakatun lihatuotteen pilaantumista, vaan saattaa estdd lihan
pilaantumisen ja huononemisen ndkymisen, joka tavallisesti ha-
vaitaan pintaan muodostuvasta limasta, hapettumista ja viher-
tdvdstd vdristd. Tdstd syystd elintarvikekuoriin pddasialli-
sesti pehmentimind lisdttyjen polyolien suuri mdard saattaa
estdd ruoan pilaantumisen luonnolliset merkit, jotka ovat
vdlttdmattomid kuluttajan turvallisuuden kannalta.

Kemiallisten sdildntdaineiden ja primaaristen pehmentimien
suuriin mddriin perustuvia esikosteutettuja, tdyttovalmiita

kuoria on kuvattu seuraavissa patenteissa:

U.S.-patentissa 1,868,203 on esitetty menetelmd luonnollis-
tyyppisten makkaran kuorien valmstamiseksi kdsittelemdlld ne
20 prosentin liuoksessa glyseriinid ja vettd. Kuoret voidaan
valittomdsti tdyttdd lihalla tai kuivata kosteuden poistami-
seksi ja varastoida mdarddmdttomid aikoja pilaantumatta.
U.S.-patentissa 2,802,744 on esitetty esikosteutettuja, tadyt-
tévalmiita algiinihappo- tai alginaattimakkaran kuoria, Jjoiden
vesipitoisuudet voivat olla 156“E;g;éﬁttia. 15 - 40 prosenttia
glyseriinid voidaan lisdtd kuoreen pehmentimend. Tdllaiset

kuoret voidaan pakata polyetyleenipusseihin ja varastoida.



U.S.-patentissa 3,617,312 on esitetty veteen liukenematon po-
lymeeripddllyste kuiviin makkaran kuoriin, Jotka sisdltavdt
bakteereita tappavaa ainetta, joka hitaasti liukenee pddllys-
teestd sen Jjdlkeen, kun kuori on tdytetty lihaemulsiolla. N&i-
td kuoria ei esikosteutettu eikd pakattu ja ne vaatrivat lisdk-
si veteen liukenematonta polymeeria, kuten polyesteria tai po-
lyakryylid. Lisdksi bakteereita tappava aine oli pddasialli-
sesti pddllysteessd eikd ulottunut koko kuoren ldpi. Veteen
liukenemattomaan polymeeriin lisdttyjd bakteereita tappavia
aineita voivat monien muiden muassa olla p-hydroksibentsoeha-

pon alemmat alkyyliesterit.

U.S.-patentissa 3,864,499 on esitetty tavanomaisia kuilvia kuo=-
ria, jotka on kdsitelty runsaalla glyseriinipehmentimelld.
Glyseriinid sisdltdvdt kuoret, jotka liotetaan ennen tdyttod,
kdsitellddn 1lisdksi 0ljyliukoisilla bakteereita tappavilla ai-
neilla, esimerkiksi p-hydroksibentsoehapon alkyyliestereilld,
jotka on dispergoitu viskoosiseokseen, Jjoka sisdltdd kolloidi-
kokoisia pisaroita ©ljyd ja orgaanisia lisdliuottimia. Kolloi-
dikokoiset dljypisarat estdvdt sen, ettd enempdd bakteereita
tappavaa alnetta el pddse poistumaan liotuksen aikana ennen

tayttod.

U.S5.-patentin 3,981,046 kohteena on selluloosaa olevien elin-
tarvikekuorien kostutus, joka suoritetaan levittdmdlld ndiden

kuorien sisddn vesiliuosta, Jjoka sisdltdd ainakin 25 prosent-

tia kemiallista pehmennintd. Pehmentimiad ovat-erilaiset polyo—-

1it, kuten glyseriini, propyleeniglykoli, PEG ja vastaavat,
Jolloin 1ldsnd oleva glyseriinimddrd on sopiva kuoren plasti-
solmiseksi. Pehmentimet myds hidastavat kuoren kyllastymistd
vedelld.

EC

UK. -patenttijulkaisun 1,593,996 kohteena ovat esikosteutetut
suurikokoiset putkimaiset elintarvikekuoret, jotka sisdltdviat
25 - 71 prosenttia kosteutta perustuen kuoressa olevan kuivan

selluloosan kokonaispainoon, Jolloin kuoret sisdltdvdt myds



25 -~ 40 prosenttia glyseriinid ldsna olevan selluloosan kuiva=-
painosta Ja jopa suuremmankin prosenttimddrdn glyseriinid sil-
loin, kun mddrid perustuu kuoressa olevan nesteen painoon. Gly—
seriinin lisdksi on ehdotettu muitakin bakteereita tappavia
aineita homeen ja sienikasvun torjumiseksi. 6?%.—patenttijul~
kaisussa 1,584,435 on esitetty edullinen suoritusmuoto esikos-—
teutetusta elintarvikekuoresta, Jjonka kosteusmddrd on ainakin
27 painoprosenttia perustuen kuivaan selluloosaan. Ndmd kuoret
vaativat ‘25 - 40 prosenttia glyseriinid ja ainakin 15 prosent-
tia propyleeniglykolia selluloosan kuivapalnoon perustuen va-—
rastoitavuuden saamiseksi sellalseksi, ettd mikro-organismeja
el pddse kehittymddn. Muitakin bakteereja tappavia aineita on
mainittu kdytettdviksi yhdessd polyolien kanssa, kuten pro-
pionihapon tai sorbiinihapon alkalimetalli-~ ja maa-alkalime-
tallisuolat ja p-hydroksibentsoehapon alemmat alkyyliesterit
mukaan luettuina metyyli-~, etyyli- tal propyyliesterit mddrien
ollessa edullisesti ainakin 2,5 painoprosenttia kuoren neste-~
maisistd ainesosista. Tdssd kuvatut putkimaiset selluloosaa
olevat elintarvikekuoret voidaan valmistaa kdyttdmdlla huomat-
tavia mddrid vettd ja bakteereita tappavaa ainetta sopivan
"kuiviin'" putkimaisiin elintarvikekuoriin. gﬂ%.—hakemuksen
2,071,988 kohteena on myts esikosteutettujen kuorien valmis-
tus, joissa kuorissa on jopa 40 prosenttia vettd perustuen
kuoren kokonaispainoon. Homeen ja vastaavien kehittymisen
torjumiseksi kuoren vesiaktiivisuutta sdddellddan erilaisten
kloridisuolojen avulla, Jjoita ovat esimerkiksi natriumkloridi,
magnesiumkloridi, ammoniumkloridi jne. kadytettyinad edullisesti
vhdessd jonkun muun bakteereita tappavan aineen, esimerkiksi
propyleeniglykolin kanssa. Glyserolia voldaan myds lisdtd kuo-
reen. U.S.-patentissa 4,409,251 samoin kuin U{Kl—hakemuksessa
2,071,988 torjutaan homeen, hiivan ja bakteerien kehittyminen
ennen tayttod pitdmdlla kuoren vesiaktiivisuus riittdvan al-
haisena siten, ettd glyseriinipitoisuus kuoressa pidetddn ai-
nakin noin 40 painoprosenttina kuoren kuivaselluloosan koko-
naispainosta ja jopa suurempana prosenttimddrdnd silloin kun

se perustuu kuoressa olevaan nesteeseen.



Saksalaisessa patenttijulkaisussa P 29 26 590 5 on esitetty
erittdin kosteita kuoria, Jjotka steriﬁoidaan iéﬁmélla ja va-
rastoidaan steriileissd pakkauksissa. Tdllainen lammitys ku-
luttaa runsaasti energiaa ja on tdstd syystd epdedullinen. Li-
sdksi tdllaisten kuorien lammittdminen steriloitumisldmpdti-
loihin voi vaikuttaa haitallisesti kuoren ominaisuuksiin. Y11ld
kuvatut sdildtyt, esikosteutetut kuoret vaativat korkeassa
ldmpotilassa tapahtuvaa sterilointia tai muuten ne vaativat
suhteellisen suuria mddrid polyoleja pehmentimend ja tdstad
syystda veden tarve pddasiallisena pehmentimend vdhenee. Pailtsi
ettd ylld kuvatut tdyttdvalmiit kuoret nojautuvat glyserii-
niin, propyleeniglykoliin ja muihin kalliisiin polyoleihin
mikrobeja tappavien ja plastisoitumisominaisuuksiensa osalta,
mainitut kuoret monissa ylld kuvatuissa tapauksissa kuivataan
energiaa kuluttavissa kuivureissa tai muuten ne vaativat kor-
keassa lampodtilassa tapahtuvaa sterilointia. Tdstd syystd tar-
vitaan aikaisempaa parempaa ymparsivissd lampotilassa sHilot-
tyd, esikosteutettua tdyttdvalmista makkaran kuorta, Jjoka voi-
daan varastoida mddrddmdttomiksi ajoiksi ilman homeen, hiivo-
jen tal bakteerien muodostumista ja Jjoissa kuorissa vesi toi-

mii ainoana tai pddasiallisena pehmentimend.

Esilld olevan keksinndn avulla aikaansaadaan uusi esikosteu-
tettu tdyttovalmis elintarvikekuori sekd menetelmdt sen val-
mistamiseksi. Termi “tdyttovalmis! tarkoittaa tdssa sitd, ettd
kuori on riittdvdn kostea tdytdn mahdollistamiseksi ennen sen
kuljetusta lihanjalostusliaitokseen. Tdllaiset "tdyttdvalmiit”
kuoret sisdltdvidt ainakin 40 prosenttia ja edullisesti ainakin
55 prosenttia vettd kuoren kuivapainosta ja sisdltdvat myds
alle 15 ja edullisesti alle 10 ja vieldkin edullisemmin O:sta
alle 10 prosenttiin polyolia kuoressa olevan nesteen painosta.
Kostutus ja plastisointi suoritetaan valmistuksen aikana kuo-
reen tulleen veden avulla, Jjolloin siis olennaisesti saadaan
eliminoiduksi tai vdhennetyksi tavanomaisten kemiallisten peh-
mentimlen tarvetta, Jjollaisia ovat esimerkiksi glyseriini,

propyleeniglykoli ja muut elintarvikepolyolit. Kuoret sdilo-



tddn homeen, hiivojen ja bakteerien muodostumisen estdmiseksi,
jolloin varastointi voi kestdd madrddmdttomid aikoja. Kostute-
tut kuoret sdildtddn kdyttdmdlld vain vaikuttava mddrd korkean
pH-arveon omaavaa aktiivista bakteereja tappavaa ainetta. "Vai-
kuttava mddrd" on madrd, joka estdd yleisimpien homeiden muo-
dostumisen vaikuttamatta olennaisesti kuoressa olevien tuot-
teiden pinnan huonontumiseen. "Vaikuttava madrd" vol olla jopa
vain joitakin miljoonasosia ja ;qvallisesti se on alle 0,5
painoprosenttia kuoressa olevastamgégféééta.'On selvdd, etta
lisdamdlld vaikuttava mddrd korkean pH-arvon omaavaa aktiivis-
ta bakteereja tappavaa ainetta, saadaan poistetuksi ainakin 15
prosenttia polyolia prosenttimddrdn perustuessa kuoressa ole-
van nesteen painoon. "Korkea pH-aktiivinen" tarkoittaa sitd,
ettd bakteereja tappava sdildntdaine vaikuttaa pH-alueella

5 — 9 pitoisuuden ollessa 0,2 palnoprosenttia kuoren nestees-
td. On kuitenkin selvdd, ettd "vaikuttava mddrd" kattaa sel-
laisetkin mddrdt pH-aktiivisia sdildntdaineita, Jjotka ylitta-

vdt 0,2 prosenttia kuoren nesteen painosta.

Esikosteutetut kuoret kdyttavat vettd pddasiallisena pehmenti-
mend ja Jjoissakin tapauksissa ainoana pehmentimend, jolloin
mukana on pienid mddrid pH-aktiivista bakteereita tappavaa ai-
netta sdildntdaineena. Tdmd yhdistelmd tuo mukanaan tédrkeitd
etuja energian sddstdn kannalta. Tdmd tarkoittaa sitd, ettd
tavallisesti elintarvikekuorien kuivauksessa tarvittavat ener-
giavaatimukset saadaan olennaisesti vdhennetyiksi tai jopa
eliminoiduiksi. Myds muita taloudellisia etuja saavutetaan
siitd syystd, ettd kalliita kemiallisia pehmentimid, esimer-
kiksi glyseriinid ja muita polyoleja tarvitaan entistd vdhem-

mdn,

Keksinn&n kohteena ovat sdildtyt, erittdin kosteat vahvista-
mattomat ja kuitumaiset vahvistetut geelimdiset kuoret, jol-
laisia ovat rypyttamdattomdt kuoret kdytettdviksi suuria tay-
tettyjd lihatuotteita, kuten meetvursteja varten ja kdytettd~
viksi lisdksi automaattisten tdyttdlaitteiden jne. yhteydessd.



Kun kyseessd ovat geelimdiset esikosteutetut kuoret, kaikki
kuivausvaatimukset voidaan valinnaisesti eliminoida. Keksintd

kattaa myds tdllaiset kuoret esipakatussa muodossa.

Esilld olevan keksinndn kohteena ovat yleisesti ottaen esikos-
teutetut elintarvikekuoret, niiden valmistusmenetelmdt ja eri-
%;isesti tdyttovalmiit lihan tai makkaran kuoret, jotka val-
mistetaan riittdvdn kosteina siten, ettd ne voidaan helposti
tdyttdd elintarvikkeella ilman, etta elintarvikkeen kisitteli-
Jd lisdd etukdteen kosteutta. Kuoret sdildtddn riittdvialla
mddrdlld tehokkaasti pH-aktiivista bakteereita tappavaa ei-
polyoliainetta, joka on edullisesti p-hydroksibentsoehapon al-
kyyliesteri homeen ja edullisesti muiden mikro-organismien,
kuten hiivojen ja bakteerien muodostumisen estdmiseksi jopa

pitkien varastointiaikojen aikana.

Keksinndn mukaisia kuitumaisia ja ei-kuitumaisia vahvistettuja
tdyttdvalmiita kuoria voidaan kdayttdd liha- ja makkaratuottei-
siin, Jjoita ovat esimerkiksi frankfurtinmakkarat, meetvurstit,
salami, lihamurekkeet, kalkkunarullat, kinkut jne. Kun tavan-—
omalset makkaran kuoret toimitetaan lihanjalostajille rypytet-
tyind pakkauksina ja suhteellisen lyhyind litistettyind putki-
maisina kuorina, jotka ensin pitdd liottaa vedessd ennen tayt-
t0d, esilld olevan keksinntn mukaiset kuoret sen sijaan sisdl-
tdvdt riittdvdsti kosteutta, Jotta liotusta tai muita kosteu-
tuskdsittelyja el tarvitse suorittaa ennen tdyttod., Esilla
olevan keksinndn tarkoitusten takia sellaiset termit kuin
"esikosteutettu” ja "tdyttovalmis" tarkoittavat elintarvike-
kuoria, joissa on riittdvdsti vettd siten, ettd elintarvikkei-
den kdsittelijdt voivat jdttdd pois tavallisen kuorien liotus-

vaiheen Jjuuri ennen tdayttod.



Kuorien kosteuspitoisuus on tavallisestl ainakin 40 painopro-
senttia kuoren kuivapainosta. Useimmissa tapauksissa kuoret

plastisoidaan kosteuden ollessa noin 40 - noin 240 prosenttia
kuoren kuivapainosta. Edullisemmin vesipitoisuus on alueella

noin 55 - noin 170 prosenttia kuivan kuoren painosta.

Piinvastoin kuin muut esikosteutetut tdyttdvalmiit kuoret kek-
sinndn mukaisissa kuorissa ei tarvita polyoleja, kuten glyse-
riinia ja propyleeniglykolia pehmentimingd eikd myodskddn sdi-
l1dntdaineina. Esilld oleva keksintd kdasittdd suoritusmuotoja,
joilla polyolien tarvetta kuorien plastisoimiseksi ja sdailomi-
seksi voidaan dramaattisesti vadhentdd tai Jopa tdysin elimi-
noida. Sen sijaan esikosteutetut kuoret plastisoidaan runsaam-
milla vesimddrilld, kuten edelld esitettiin ja muita pH-aktii-
visia bakteereita tappavia aineita kdytetddn polyolien sijas-
ta. Mikdli polyoleja on ldsnd, niitd on vain vdhdisid madrid
eli alle 15 prosenttia ja edullisesti alle 10 prosenttia kuo-

ren nesteen painosta.

Tamd on varsin tdrked ero verrattuna aikaisemmin tunnettuihin
esikosteutettuihin ja sdilottyihin kuoriin, joita on kuvattu
esimerkiksi U.S.-patentissa 4,409,251 ja Jjoissa tdyttovalmiis-
sa kuorissa on ainakin 40 painoprosenttia glyseriinid kuoren
kuivaselluloosan kokonaispainosta. Englantilaisessa patentti-
Julkaisussa 1,584,435 on itse asiassa selwitetty tarve kdyttda
olennaisestil suurempia mddrid polyoleja tiettyd kidytettyd ve-
simddrdd kohti haluttujen joustavuus- ja tdyttdominaisuuksien
alkaansaamiseksi kuoreen. Tdstd syystd oli yllattdavad havaita,
ettd korkeat kosteuspitoisuudet voidaan sdilyttdd ilman, etta
mukana on suuria mddrid propyleeniglykolia, glyseriinid ja
vastaavia. Tdstd syystd keksinndn mukaisten kuorien suuremmat
vesimddrdt eivdt ainoastaan mahdollista taloudellisia etuja
raaka-aineiden suhteen vaan havaittiin myds, ettd itse kuoren

syottdominaisuuksien suorituskyky tdyttdlaitteissa on monissa
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tapauksissa my&ds parempi kuin muiden esikosteutettujen, tdyt-
tovalmiiden kuorien, Jotka on valmistettu vahdisemmilld vesi-
pitoisuuksilla ja suuremmilla polyolikuormituksilla.

Esilld olevan keksinndn mukaisen menetelmdn mukaisesti kuoren
pesun aikana imemd vesi plastisoi kuoren ja tdlldin voidaan
eliminoida aikaisemman tekniikan tarve 1lisdtd polyolia tai
kuivata kuoret jdlkeenpdin ja sen jdlkeen uudelleen kosteuttaa

ne, jolloin sddstetddn huomattavasti kustannuksia.

Esilld olevan keksinnon mukaisesti on yllattden havaittu, ettd
kuoret voidaan sdilod lisddmdlld valvottuja madrid pH-aktiivi-
sia bakteereja tappavia aineita kdyttdmdlld vain vahdan tai ei
lainkaan polyolia. Esimerkkejd tdllaisista bakteereita tappa-
vista aineista ovat 1,2 bentsisoth@g;olini—3—oni; 1,2 dibromi
2,4 disyaanibutaani; natamysiini jg p—hydfoksibentsoehapon al-
kyyliesterit. Aikaisemman tekniikan kdyttdmdt bakteereita tap-
pavat aineet ovat normaalisti olleet vapaita happoja tai hap-
posuoloja eivdtkd ne yleensd ole tehokkaita koko pH-alueella 5
- 9 eivdtka tdstd syystd yleensad voimakkaasti pH-aktiivisia
bakteereita tappavia aineita, Jjoita esilld olevassa keksinnds-
sd on kdsitelty. Edullisia voimakkaasti pH-aktiivisia baktee-
reita tappavia aineita ovat p-hydroksibentsoehapon alemmat al-

kyyliesterit (C1 - C7).

Bakteereita tappava aine voidaan levittdd markididn kuoreen ve-
sipitoisesta vdliaineesta. Bakteereja tappava aine voidaan le-
vittdd pintaan tail vetdd kuoren sisddn. Kummassakin tapaukses-—
sa aine ymmdrretddn "lisdtyksi kuoreen". Kdytettdessd p-hyd-
roksibentsoehapon alkyyliestereitd liuos tavallisesti olennai-
sesti kyllédstetddn esterilld siten, ettd mukana joko on tai ei
ole pinta-aktiivisten aineiden tai lisdliuottimien tarjoamat
edut. Tarkoitus kummassakin tapauksessa on lisdtd kuoreen
riittdvid madrid bakteereita tappavaa ainetta homeen ja edul-
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lisesti myds bakteerien ja hiivojen muodostumisen estdmiseksi
kuoren varastoinnin aikana muuttamatta lihatuotteen normaalia
varastointikestdvyyttd sen jdlkeen, kun kuori on tdytetty,

Useimmissa tapauksissa bakteereita tappavassa aineessa el pi-

tdisi olla lainkaan tai el ainakaan olennaisesti happoryhmid

tai_happosuoloja.

Voimakkaasti pH-aktiiviset bakteereita tappavat aineet ovat
edullisia, koska esilld olevan keksinndn mukaisesti on havait-
tu, ettd kuoren varastointi alhaisessa pH-arvossa, esim. alle
5 on haitallista kuorelle. Esimerkiksi propioni- ja sorbiini-
hapoilla voi alhaisella pH-arvolla tietyn ajanjakson, eli va-
rastoinnin ja kuljetuksen aikana olla vahingollinen vaikutus
kuorimateriaaliin ja tdstd seuraa mdrkdlujuuden jne. heikkene-
minen ja katoaminen eivatkd ndmd hapot mydskdadan tavallisesti
ole voimakkaasti pH-aktiivisia. Lisdksi esilld olevan keksin-
non mukaisesti on havaittu, ettd vaikka kuori varastoitaisiin-
kin alhaisessa pH-arvossa, pH-arvo pyrkii ajanmittaan nouse-
maan johtuen mahdollisesti selluloosassa olevien -OH-ryhmien
reaktiivisuudesta ja tdrkkelyksistd, joista monet tdllaiset
kuoret on tehty. Kun pH nousee vdlille pH 5 - 9, monet taval-
liset tekniikan tasossa kokeillut bakteereita tappavat aineet
kayvdt tehottomiksi, erityisestil ne bakteereita tappavat ai-
neet, joissa on suuri molekyylipainoprosentti happoryhmid.
Keksinnossd kdytettdvdt tehokkaat bakteereita tappavat aineyh-
disteet sisdltdvdt tavallisesti alle 10 molekyylipainoprosent-
tia happoryhmid, eli niissd ei ole olennaisesti lainkaan ndita

ryhmid,

Bakteereita tappavan aineen pitoisuus voi olla 50 miljoonas-

osaa tal vadhemmdn kuoressa olevan nesteen painosta. Kuitenkin
parabeeneilla (alkyyli p~hydroksibentsocaatit) edullinen alue

on noin 100 - noin 1 100 miljoonasosaa ja parhaassa tapaukses-—

sa noin 200 - noin 500 miljoonasosaa. Ndilla pitoisuuksilla

kuoret voidaa@ varastoida ja niitd kuljettaa pitkid ajanjakso- o
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ja ilman, ettd mikro-organismeja muodostuu. Mahdollista on
kdyttdd jopa 2 000 miljoonasosaa (0,2 prosenttia) olevia pi-
toisuuksia. Jopa suurempiakin pitoisuuksia voidaan kayttaad,
mutta niistd el ole vastaavaa hyodtyd ja lisdksi saattaa muo~
dostua diffusoitumisvaara lihatuotteeseen tadyton Jjdlkeen, Jjoka
saattaa estdd lihatuotteiden pahentumisen ja pilaantumisen yh-
teydessd normaalisti havaitun liman tai vihertymisen normaalin

muodostumisen.

Kdytettdessd parabeeniestereitd kuorien tekoon mikro-organis-
mien muodostumisen torjumiseksi voi vaikuttaa tietyn esterin
liukoisuus kdsitttelykylpyyn, Jjosta se levitetddn. Tdlldin
voidaan todeta, ettd p-hydroksibentsoehapon alkyyliesterien
liukenevuus veteen on rajoitettu, esim. 400 miljoonascsaa 25°C
propyyliesterilld; 150 miljoonasosaa butyyliesterilld Ja 1 100
miljoonascsaa etyyliesterilld. Tdstd syystd edullisia esterei-
td ovat alemmat alkyyliesterit, esim. metyyli, etyyli, propyy-
1li, butyyli tai n-heptyyli.

Joissain tapauksissa havaittiin, ettd huoneen ladmpdtilassa
valmistetut, propyyliparabeenia sisdltdvdt vesipitoiset kdsit-
telyliuokset eivdt ilmeisesti antaneet kuorelle riittdvdd bak-
teerien tuhoamiskykya. Tdstd syystd esilld olevassa keksinnOs-
sd voidaan kdyttdd kylldstettyjd liuoksia, Jotka on ldmmitetty
ympardivien ldampdtilojen yldpuolelle, eli 25°C:een yldpuolel-
le. Propyyliparabeenia voidaan esimerkiksi kayttdd vedessai,
jolloin esterin liukenevuus 40°C:ssa nousee noin 640 miljoo-
nasosaan. Sen jdlkeen kun kosteutetut kuoret on kdsitelty pro-
pyyliparabeenin Vesiliuoksissa.korotetuissa lampotiloissa ja

alnetta voi kiteytyd insitu ja aiheuttaa kuoren nestefaasin
jatkuvan saturaation ja suojata kuorta mikrobien muodostumista
vastaan. Tasta syystd ndmd kuoret voidaan plastisoida kaytta-
malld vain vettd ja sdildd osittain dispergoidulla ja osittain
liuenneella parabeeniesterilld. Tarve kdyttdd lammitettyjd
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kylldstettyjd vesiliuoksia muihin alempiin alkyyliestereihin,
esim., metyyliin ja etyyliin voidaan poistaa niiden edullisem-

pien liukenevuusominaisuuksien ansiosta.

Vaihtoehtoisena edullisena suoritusmuotona on toisinaan edul~-
lista liuottaa ensin bakteereita tappava aine lisdliuottimeen.
P-hydroksibentsoehapon tiettyjen alempien alkyyliesterien,
esim. propyyliparabeenin liuotus alkoholilisdliuottimeen voi
parantaa bakteereita tappavaa kokonaistehoa. Esimerkiksi vain
0,04 grammaa propyyliparabeenia liukenee veteen (100 grammaa)
25°C:ssa; kun taas 26 grammaa liukenee 100 grammaan propylee-
niglykolia. Tdstd parabeenikdsittelykylpy voidaan valmistaa
liuottamalla ensin esteri alkoholiin, kuten propyleeniglyko-
liin. Muitakin sopivia elintarvikepolyoleja voidaan kdyttdd
alkoholilis&dliuottimina. Kuitenkin esimerkiksi propyylipara-
beenilla nayttdd olevan kaikkein edullisimmat liukenevuusomi-
naisuudet propyleeniglykoliin. Etanolia voidaan my9ds kadyttdd.
Lisdliuottimeen nopeasti liukenevat parabeenit lisdtddn tdmin
jdlkeen veteen normaalisti ilman esterin saostusta. Alkoholi-
lisdliuottimia kdytetddn yleensd "esterin liuvottavina middri-~
nd", jotka esilld olevan keksinnon tarkoitusten mukaisesti ka-
sittdvdt mddrat, Jjotka avustavat p-hydroksibentsoehapon alkyy-
liesterien liukenemista ja jattdvdt pois mddridt, jotka antavat
kuorelle bakteereja tuhoavaa tehoa. Tdlldin siis kylvyt bak-
teereita tappavan aineen levittdmiseksi vepivat esimerkiksi si-
sdltdd noin 100 = 1 500 miljoonasosa propyyliparabeenia ja
noin O - noin 32 painoprosenttia lisdliuotinta, kuten propy-
1eeniglykolia Ja edullisemmin noin 2 - noin 25 painoprosenttia
lisdliuotinta. Edullisemmin Ves;pggpiggt,1évi;y§ky;yyt sisdl-
tdvdt noin 300 - 1 100 miljooﬂésosaa propyyliparabeenia ja 0 -
noin 20 painoprosenttia propyleeniglykolilisdliuotinta. Varsi-
nainen mddrd lisdliuotinta, mikdli sitd kdytetddn, on yleensi
vdhdisin mddrd, joka tarvitaan parabeeniesterin tekemiseksi
edeltdkdsin liukenevaksi ennen sen lisddmista vesipitoiseen
levityskylpyyn, Jjoka kylpy voidaan pitdd ympdrdivissid tai ko-
rotetuissa ldmpOtiloissa. Kuten ajikaisemmin esitettiin, esi-
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kosteutetuista kuitumaisista kuorista voili kokonaan puuttua tai
olennaisesti puuttua polyolit, esim. propyleeniglykoli, etano-
11 ja vastaavat; kuitenkin silloin kun niitd kdytetddn on kuo-
riin lisdtyn lisdliuottimen mddrd alle 15 painoprosenttia ja
erityisesti alle noin 10 painoprosenttia. "Olennaisesti ei
lainkaan" polyoleja tarkoittaa sitd, ettd ldsnd oleva polyoli-

mddrd ei materiaalisesti muuta kuoren bakteereja tuhocavia omi-

nalisuuksia.

Keksinnon mukaiset kuoret ovat putkimaisia elintarvikekuoria,
Jjotka ovat litistettyind syOttokeloina tai yksittdisind rypy-
tettyind paketteina ja erityisesti kyseessd ovat kuitumaiset
vahvistetut tai ei-kuitumaiset vahvistetut lihatuotteiden kuo-
ret. Kuoret muodosté%ééﬁmfyyﬁiiiisesti selluloosasta, sellu-
loosaeettereistd, estereista kollageenista, polyvinyylialkoho-
lista, amyloosista, runsas amyloosisista tdrkkelyksistd vain
muutamia mainitaksemme. Regeneroidusta selluloosta, selluloo-
saeettereistd jne. valmistetut kuoret voidaan esimerkiksi teh-
dd kuparioksidiammoniakkimenetelmdn tapaisilla menetelmilld
denitroimalla selluloosanitraatti ja edullisesti "viskoosime-
netelmdlld". Esilld olevan keksinnon erddn suoritusmuodon mu-
kaisesti selluloosakuiduista, hampusta, raionista, sisalham-
pusta tai muista kuitumaisista materiaaleista muodostuva kui-
tumainen raina voidaan pddllystdd viskoosilla kdyttdmdlld suu-
lakepuristusmenetelmid tunnetun tekniikan mukaisesti. Tdmén
Jédlkeen padllystetty raina koaguloidaan selluloosan regeneroil-
misen suorittamiseksi ohjaamalla suulakepuristettu materiaali
vesikylpyyn, Jjoka sisdltdd esimerkiksi natriumsulfaattia ja
rikkihappoa. Koagulointineste levitetddn selluloosaksantaatin
muuttamiseksi selluloosaksi. Tdmdn jdlkeen regeneroitu kuori
pestddn vedessd sen puhdistamiseksi ja kemikaalien poistami-
seksl geelimdisen kuoren muodostamiseksi, Jjonka kosteuspitoil-
suus on suuri. Sen jdlkeen kuori kdsitellddn bakteereita tap-

pavaa alnetta sisdltdvdssd kylvyssd aikaisemmin esitetylld ta-
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valla kuoren sdilomiseksi. Y113 kuvatulla menetelmdalld valmis-
tetut kuoret voidaan varastoida pitkiksi ajoiksi ja toimittaa

lihanjalostajille litistettyind kuorirullina.

Littednd kuorirullana olevat kosteat geelimdiset kuoret toimi-
vat erinomaisesti esimerkiksi nykyaikaisissa yhdistetyissd ry-
pytystdyton ja katkaisun suorittavissa lihankdsittelylaitteis-
sa tarvitsematta suorittaa liotusta ennen tdyttdd. Ndamd koneet
kokoavat tail rypyttdvdt 1ldysdsti tadyttdvalmiin kuoren ensiksi
tdyttbputken pddlle, joka tdmdn jdlkeen suunnataan tdyttdasen-
toon., Tdmdn jdlkeen kuori tdytetddn lihaemulsiolla ja sulje-
taan automaattisella katkaisu-~ tal solmiamislaitteella. Tdl-
laisia laitteita on saatavissa tuotemerkilld Pyly-Clip, Jjoka
on ldnsi~saksalaisen Frankfurtissa toimivan Niedecker GMBH:n
rekisterdity tavaramerkki. Esilld olevan keksinntdn mukaiset
kuoret toimivat mainiosti U.S.-patentissa 4,358,873 esitetyis-
sd laitteissa. Esilld olevan keksinndn piiriin on tarkoitettu
kuuluviksi myos esirypytetyt paketit tdyttovalmiita kuoria.
Ndissd olosuhteissa voi olla edullista suorittaa jonkin verran
kuivausta mahdollisimman tehokkaan rypytyksen aikaansaamisek-
si. On kuitenkin ymmdrrettdvd, ettd nilssd olosuhteissa, jQis-
sa kuorille suoritetaan kuivaus, lopullinen korotettu kosteus-

pitoisuus on ylld kuvatuissa radoissa.

Haluttaessa suorittaa tihedmpi tai tiiviimpi rypytys tarvitaan
luonnollisesti enemmdn kuoren kuivausta, jossa tapauksessa
Jonkin verran glyseriinid voidaan lisdtd tavanomaisilla ta-
voilla kuoren plastisoinnin edesauttamiseksi ja reikiintymi-
sestd aiheutuvien mahdollisten vahinkojen vdlttdmiseksi. Kui~
vaus ja glyseriinin lisdys saattaa olla edullista niissd ta-
pauksissa, Jjoissa kuorien sisdseiniin pddllystetddn korkeassa
ldmpotilassa lihan irroitus- tai kuorimisaineita, joilla vdl-
tetddn lihan irtoaminen kuoren mukana kuluttajien kuoriessa
tuotteen. Kuivausta voidaan myds tarvita niissd tapauksissa,
Joissa halutaan valmiiseen kuoreen suora teksti. Voidaan kui-

tenkin todeta, ettd korkean lampdtilan irrotusaineiden asemes-—
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ta voidaan kdyttdd vaihtoehtoisesti pienilampdtilaisia kuori-
misapuaineita, kuten karboksymetyyliselluloosaa, Jjolloin vdl-
tetddn kuivaustarve. Samalla tavoin kuivaus voidaan myds eli-
minocida k&yttam&dlld ulkopuolisia tekstitettyjd pakkauspddllyk-
sid kdytettyihin lihatuotteisiin suoraan tekstitettyjen kuo-
rien asemesta. Vaihtoehtoisesti kuitumainen raina voidaan
tekstittdd ennen pddllystystd viskoosilla. Samalla tavoin voi-
daan kuivaus Jja glyseriinin lisdys eliminoida useimmissa ta-
pauksissa, koska litted sydttorulla on edullisempi kuin ti-
hedsti rypytetyt putkimaiset kuoret useimpiin tdyttovalmiisiin
kayttdtarkoituksiin. Kuitenkin silloin kun kuivausta ei ole
eliminoitu, esilld olevan keksinnon mukaiset kuoret kostute-

taan uudelleen ylld esitettyihin mddriin.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksinndn mukaisia tuotteita ja
menetelmid. On kultenkin ymmdrrettdvd, ettd ndmd esimerkit
vain valaisevat keksintdd eivdtkd rajaa sen olosuhteita ja

suojapiirid.

Esimerkki I

Kirkas synteettinen halkaisijaltaan pieni kuitumainen makkaran
kuori valmistetaan muodostamalla pitkdkuituinen hamppupaperi
jatkuvaksi putkeksi, joka ohjataan rengassuuttimen 1ldpi, jossa
sekd sisd- ettd ulkopintoihin pddllystetddn-alkaaliseen soo- =
daan liuotetusta selluloosaksantaatista muodostuva viskoosi~
tahna rainan kylldstdmiseksi matriisilla. Taman jdlkeen kyl-
ldstetty kultumainen putki regeneroidaan vesipitoisessa koagu-
loimiskylvyssd, joka sisdltda rikkihappoa, ammoniumsulfaattia
ja natriumsulfaattia sekd huuhdotaan useissa vesipesusdilidis-—
sd kemiallisten epdpuhtauksien poistamiseksi. Kuorta ei plas-
tisoida glyseriinissd eikd propyleeniglykolia lisdtd, vaan sen
sijaan kuori upotetaan vesipitoiseen sdildntdkylpyyn, joka on
kylldstetty 1 500 miljoonasosalla_ppqpyyliparabeenia. Kylvyn
lampttila on 65 - 70°C. Viipymisaika on kaksi minuuttia. Sen
jdlkeen kuori kelataan pois sdildntdkylvystad, kuivataan osit-
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tain ja tutkitaan. Propyyliparabeenipitoisuus mddritellddn
UV-spektrofotometrilld tutkimalla ndyte metancolilla ja mittaa-
malla absorptiokyky 295 nm:ssd sen jdlkeen kun puutos on tehty
hieman emdksiseksi., Kosteuspitoisuus mddritellddn tolueenitis-—
lauksella heijastamalla ensin kuorindytettd tolueenissa kdyt-
tdmdlld Dean-Stark-laitetta. Kuoren kosteuspitoisuus on 40
prosenttia kuoren kokonaispainosta ja propyleeniparabeenia on

nein 525 miljoonasosaa kuoren kokonaispainosta.

Kolmeen ylld kuvatulla tavalla valmistettuun 80 jalan paket-

tiin istutetaan ainakin 5 x ‘IO4 itistd kutakin seuraavaa home—

lajia: Aspergillus, Penicillium, Cylindrocephalium, Fusidium

ja Alternaria, Jjotka oli aikalsemmin erotettu saastuneista
kuorista. Y1ld kuvatulla menetelmdlld valmistetaan myds ver-—
tailukuori, mutta sitd el kdsitelld propyyliparabeenia sisdl-
tdvdssd sdildntdainekylvyssd. Vertailuun istutetaan itisitd
kaikista viidestd samasta homelajista. Kostutetut ja istutetut
kuoret vertailu mukaan luettuna sijoitetaan yksittdisiin poly-
etyleenipusseihin ja asetetaan kdsittelykaappiin, jossa pide~
tddn 85 prosentin suhteellinen kosteus ja 30°C:n lampttila.
Kuoret pidetddn ndissd olosuhteissa 40 pdivdd perdkkdin ja
sitten tutkitaan. Sdilontdainekylvyssd kdsittelemdttd jatetys-—
sd vertailukuoressa havaitaan runsasta homeen muodostusta kuo-
ren koko pinnalla; kun taas voimakkaasta istutuksesta huoli-
matta yhdessad koekuoressa ei havaittu lainkaan homeen muodos-
tusta ja muissa kahdessa koekuoressa todettiin vain vahdista

muodostusta.

Esimerkki IT

Esikosteutettu, tdyttovalmis kuitumainen selluloosaa oleva

makkaran kuori valmistetaan noudattamalla esimerkin I menette-
lyd paitsi, ettd valmistetaan sdildntdainekylpy, Jjossa on 900
miljoonasosaa propyyliparabeenia ja joka sisdltdd 85 prosent-—
tia vetta ja 15 prosenttia propyleeniglykolia lisdliuottimena.
Propyyliparabeeni liuotetaan ensin propyleeniglykoliin ja 1li-
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sdtddn sitten veteen. Kylvyn lampdtila pidetddn 60°C:ssa.
Kaikki propyyliparabeeni sdilyy liuoksessa. Kuitumainen kuori
upotetaan kylpyyn kahdeksi minuutiksi ja kuivataan osittain
tavanomaisesti saaden aikaan kuori, jossa on noin 300 miljoo-
nasosaa propyyliparabeenia_qurenwggyggg}spainosta, 5 prosent-
tia propyleeniglykolié kuoressa olevan ﬁeéiééﬂ béinosta ja
jonka kosteuspitoisuus on noin 50 prosenttia kuoren kokonais-
palnosta. Tdmdn jdlkeen kuori rypytetaan vksittdisiksi noin 35
senttimetrid pitkiksi tangoiksi kdyttdmdlld tavanomalsia mene-
telmid. Tankojen varastoitavuuden testaamiseksi kolmeen niistd
istutetaan ainakin 5 x 104 itiotd/tanko esimerkissd I kuva-
tuista homelajeista ja sijoltetaan yksittdisiin polyetyleeni-
pusseihin ja varastoidaan esimerkin I mukalsesti. Sdildntdai-
nekylvyssd kdsittelemdttd jdtetty vertailutanko istutetaan
myO0s Ja testataan. Kahdessa testitangossa el todeta lainkaan
homeen muodostusta. Kolmannessa tangossa on vain vdhdistd muo-
dostusta. Vertailukuoressa havaitaan huomattavaa saastumista

ja ndkyvdd hometta.

Yleisesti ottaen hyvissd kdsittelyolosuhteissa on kuitumaisen
kuoren pinnassa itidsaastumista vdhemmdn kuin puoli 1itidtd ne-
lidotuumaa kohti. Vastaavasti esimerkkien I ja II itickuormi-
tusolosuhteet ylittavdt selvdsti tyypillisissd lihankdsittely-

laitcoksissa vallitsevat olosuhteet.

Esimerkki III

Valmistetaan halkaisijaltaan suuri geelimdinen degeneroitua
selluloosaa oleva kuori tunnetulla viskoosimenetelmdlld. Kuor-
ta el plastisoida vesipitoisessa glyseriinikylvyssd eikd sitd
kuivata vesikylvyssd tapahtuneen pesun jdlkeen, vaan kuori kd-
sitellddn sen sijaan sdildntdainekylvyssd 60°C:ssa kahden mi-
nuutin ajan, Jjoka kylpy sisdltdd 900 miljoonasosaa propyylipa-—
rabeenia, propyleeniglykolilisdliuotinta ja 85 prosenttia vet-
ta. Kuori tutkitaan ja sen todetaan sisdltdvdan 219,5 prosent-
tia vettd, 10,56 prosenttia propyleeniglykolia ja 275 miljoo-
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nasosaa propyyliparabeenia, kaikki kuivapainosta. Esikosteu-
tettu ja sdildtty kuori kelataan rullalle ja sijoitetaan
Niedecker TCA Poly-Clip automaattiseen tdyttokoneeseen. Meet-
vurstiemulsiota tdytetddn noin 150 metriin kuorta kuoren rik-
koutumatta. Kuori toimii mainiosti ja tasaisesti koneen rypy-
tys—, taytto- ja katkaisuvaiheiden aikana. Kokovertailu ennen
tdyttdd kuumassa vedessd liotettuun tavalliseen kuoreen on tu-

lokseltaan edullinen.

Vaikka keksintdd on selvitetty tdssd tietyilld esimerkeilld,
kyseessd on vain keksinndon valaiseminen. Ammattimiehille on
itsestdan selvdd, ettd monia vaihtoehtoja, muunnosmuotoja ja
variaatioita voidaan tehdd esitettyyn keksinndn selitykseen Ja
tdstd syystd kaikki tdllaiset vaihtoehdot, muunnosmuodot ja
variaatiot kuuluvat oheisissa patenttivaatimuksissa mddritel-

tyyn keksinntn suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pakatun esikostutetun, tayttdvalmiin elintarvike-
kuoren sdildmiseksi jarjestdmdlld kuori kosketuksiin polyoli-
tyyppistd plastisoimisainetta ja ei-polyolityyppistid bakteerei-
ta tappavaa ainetta sisdltdvdn sdilontdliucksen kanssa, t un -
nettu siitd, ettd menetelmdssd kdytetddn vesipitoista sdi-
18ntaliuosta, jolloin vesi on pddasiallisena tai ainocana plas-
tisoimisaineena ja kuoreen lisdtyn polyolityyppisen plastisoi-
misaineen mddrid on laskettu arvoon alle 15 % kuoressa olevan
nesteen painosta ja kuoreen lisdtyn ei-polyolityyppisen baktee-
reita tappavan aineen mddard on 1-5000 ppm kuoressa olevan

nesteen painosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd valmis kuori sisdltdd alle 10 prosenttia polyolia

kuoressa olevan nesteen painosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd bakteereita tappava aine on p-hydroksibentsoehapon
alkyyliesteri ja kuoressa on noin 40 - noin 240 painoprosenttia
vettd kuivaan kuoreen perustuen ja 100 -~ 1100 ppm mainittua

esterid.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kuoressa on noin 55 - noin 170 painoprosenttia vet-
td kuivaan kuoreen perustuen ja noin 200 - noin 500 ppm

p-hydroksibentsoehappoesteria.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd kuori on kuitumainen vahvistettu kuori.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u

siitd, ettd kuori on ei-kuitumainen vahvistettu kuori.
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7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u nne t t u
siita, ettd muodostetaan sdildntdaineliuos, johon kuuluu
p-hydroksibentsoehappoesterin kylldstetty vesiliuos.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd sdildntdaineliuos lidmmitetddn ympdristdn lampdtilan

yldpuolelle.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t unne t t u
siitd, ettd vesipitoisessa liuoksessa on noin 100 - noin 1500

ppm p-hydroksibentsoe-esterid.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, t un ne t t u
siitd, ettd liuos limmitetddn ympiristdn liampdtilan ylidpuolel-

le.

11. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet t u
giitd, ettd p-hydroksibentsoehappoesteri liuotetaan lisdliuot-
timeen ja saatu lisdliuotinliuos lisdtddn veteen vesipitoisen

sdildntdaineliuoksen muodostamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd lisdliuotin on alkoholi, jota kdytetddn esterin

liukenevaksi tekevd m3iria.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, t unne t t u
siitd, ettd alkoholilisdliuotin on propyleeniglykoli, etanoli

tai niiden seoksia.

14, Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd lisdliuotin on propyleeniglykoli.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd bakteereita tapbpava aine on p-hydroksibentsoehapon
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alkyyliesteri, joka on valittu ryhmastd, johon kuuluu metyyli,

etyyli, propyyli, butyyli ja n-heptyyli.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd p-hydroksibentsoehappoesteri on propyyli p-~hydrok-

sibentsoaatti.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitad, ettd kuoressa on noin 100 - noin 500 ppm propyyli

p-hydroksibentsoaattia.

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unnet tu

siitd, ettd kuoressa ei ole olennaisesti lainkaan polyolia.

19. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unnet tau
siitd, ettd kuoren vesipitoisuus on noin 55 - 170 painoprosent-

tia laskettuna kuivasta kuoresta.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd ettd lisadliuotin on alkoholi ja p-hydroksibentsoehappoes-
terid on ldsnd sdildntdaineliuoksessa riittdvd mddra muodosta-
maan sitd kuoreen noin 200 - noin 500 ppm, jolloin liuoksessa
ldsnd olevan lisdliuottimen mddra on noin 2 - noin 25 painopro-

senttia.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd alkoholilisdliuotin on propyleeniglykoli, etanoli

tai niiden seoksia.

22, Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelmd, t unnet tu

siitd, ettd esteri on propyyli p-hydroksibentsoaatti.

23. Menetelma pakattujen esikostutettujen, tdyttdvalmiiden
elintarvikekuorien valmistamiseksi muodostamalla polymé}ikalvo

putkimaisen kuorimateriaalin mittaiseksi, regeneroimalla ja
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pesemdlld putkimainen kuorimateriaali, ja sdildmidll3d materi-
aali jarjestdmdlld se kosketuksiin polyolityyppistid plastisoi-
misainetta ja ei-polyolityyppistd bakteereita tappavaa ainetta
sisdltdvin sdiléntdliuoksen kanssa, t unne t t u siitd,
ettd menetelmdssd kdytetddn vesipitoista sdildntdliuosta, jol-
loin vesi on pddasiallisena tai ainoana plastisoimisaineena ja
kuoreen lisdatyn polyolityyppisen plastisoimisaineen m3drd on
laskettu arvoon alle 15 % kuoressa olevan nesteen painosta ja
kuoreen lisatyn ei-polyolityyppisen bakteereita tappavan aineen

mddrd on 1-5000 ppm kuoressa olevan nesteen painosta.

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd bakteereita tappava aine on p-hydroksibentsoehapon
alkyyliesteri, kalvon muodostuspolymeeri on selluloosa ja kuo-
ren vesipitoisuus on noin 40 - noin 240 painoprosenttia kuivas-

ta kuoresta laskettuna.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd vesipitoisuutta alennetaan kuivaamalla.

26, Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd sdildtyn kuoren kosteuspitoisuus on vdlilld noin
55 - noin 170 painoprosenttia laskettuna kuivasta selluloosas-

ta.

27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelmd, t unnet tu
siita, ettd kuoressa el ole olennaisesti lainkaan glyseriinii

eikd propyleeniglykolia.

28. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kuoren kosteuspitoisuus on sellainen, ettid se mah-

dollistaa mainitun kuoren rypytyksen.

29. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, t unne t t u

siitd, ettd p-hydroksibentsoehapon alkyyliesteri on metyyli,
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etyvli, propyyli, butyyli tai n-heptyyli ja alkoholilisdliuotin
valitaan ryhmdstd, johon kuuluu propyleeniglykoli, etanoli ja

niiden seoksia.

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd sdildntdaineliuos antaa kuoreen noin 50 -~ noin 500

ppm propyyli p-hydroksibentsoaattia.

31. Pakattu, esikostutettu, tadyttdvalmis elintarvikekuori, joka
kdsittda putkimaisen elintarvikekuoren ja sdildntdliuoksen,
jossa on polyolityyppistd plastisoimisainetta ja ei-polyoli-
tyyppistd bakteereita tappavaa ainetta, t un ne t t u vesi-
pitoisesta sdildntdliuoksesta elintarvikekuoressa, jolloin vesi
on padasiallisena tai ainoana plastisoimisaineena ja mainitussa
kuoressa olevan polyolityyppisen plastisoimisaineen madrd on
laskettu arvoon alle 15 % kuoressa olevan nesteen painosta ja
ei-polyolityyppisen bakteereita tappavan aineen md@iard on 1-5000

ppm kuoressa olevan nesteen painosta.

32, Patenttivaatimuksen 31 mukainen kuori, t unne¢ttu
siitd, ettd vesipitoisuus on noin 40 - noin 240 painoprosenttia
kuivasta kuoresta laskettuna ja bakteereita tappava aine on
p-hydroksibentsoehapon alkyyliesteri, jota on mukana noin

50 - noin 1100 ppm, jolloin mainitussa kuoressa on alle 10
painoprosenttia polyolia laskettuna kuoressa olevan nesteen

painosta.

33, Patenttivaatimuksen 32 mukainen kuori, t unnet t u
siitd, ettd kuoreen kuuluu polymeerilla pddllystetty kuitumai-
nen raina ja se muodostuu regeneroidusta selluloosasta, amyloo-

sista tai amyloositarkkelyksestd.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen kuori, tunne¢t t u
siitd, ettd siind ei ole olennaisesti lainkaan kemiallisia

pehmentimii.
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35. Patenttivaatimuksen 32 mukainen kuori, t unne t tu
siitd, ettd polyoli on valitty propyleeniglykolista, glyserii-

nistd, etanolista tai niiden seoksista.

36. Patenttivaatimuksen 32 mukainen kuori, joka on kuitumainen,
vahvistettu selluloosakuori ja jonka vesipitoisuus on noin

55 - noin 170 painoprosenttia kosteutta laskettuna selluloosan
kuivapainosta ja jossa on noin 50 - noin 1100 ppm p-hydroksi-
bentsoehapon alempaa alkyyliesterid ja O:sta alle 15 painopro-
senttiin alkoholia, joka on valittu propyleeniglykolista, eta-

nolista ja niiden seoksista.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen selluloosakuori, t u n -
nettu siitd, ettd siind on noin 200 - noin 500 ppm
propyyli p-hydroksibentsocaattia ja noin 1 - 10 painoprosenttia
propyleeniglykolia laskettuna selluloosan kuivapainosta.

38. Patenttivaatimuksen 36 mukainen selluloosakuori, t u n -

nettu siitd, ettd kuoressa ei ole olennaisesti lainkaan

glyseriinid eikd propyleeniglykolia.

39, Patenttivaatimuksen 31 mukainen kuori, t unnet t u
siitd, ettd bakteereita tappavaa ainetta on riitt3vi m3idrd an-
tamaan kuorelle bakteereita tappavat ominaisuudet estdmatta
merkittividsti kuoreen kdytetyn lihan pilaantumisesta tai pahen-

tumisesta ndkyvid merkkeja.

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen kuori, t unnettu
siitd, ettd bakteereita tappava aine on p-hydroksibentsoehapon
alkyyliesteri ja kuori sigaltad alle 10 prosenttia polyolia
kuoressa olevan nesteen painosta ja kuori on kuitumainen elin-

tarvikekuori.

41, Patenttivaatimuksen 40 mukainen kuori, t unne t t u

siitd, ettd kuoressa ei ole olennaisesti lainkaan glyseriinii.
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