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(54) (57) ДВУХФАЗНАЯ ФЕРРИТНО-МАРТЕН' 
СИТНАЯ СТАЛЬ, содержащая углерод,

: марганец, кремний, хром, алюминий, 
серу и железо, отличающая- 
с я тем, что, с целью повышения 
прокаливаемости после нагрева в 
межкритическом интервале температур 
740-830°C, повышения технологичес-

.кой пластичности и изотропности

после холодного упрочнения, она 
дополнительно содержит один или 
несколько элементов из группы, со­
держащей титан, цирконий и редко­
земельные металлы( при следующем 
соотношении компонентов, мас.%:

Углерод 0,04-0,12
Марганец 0,7-2,3
Кремний 0,05-0,9
Хром 0,3-1,5
Алюминий 0,03-0,08
Сера 0,003-0,015

один или несколько элементов из
группы, содержащей

Титан 0,03-0,12
Цирконий 0,03-0,12
Редкоземельные
металлы 0,005-0,1
Железо Остальное

•причем суммарное содержание марган­
ца, кремния и хрома составляет 
2,2-4,7 мас.%, а отношение содержа­
ния одного или нескольких элементов 
из группы, содержащей титан, цирко­
ний и редкоземельные металлы к со­
держанию серы составляет 4-15.
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Изобретение относится к черной 

металлургии, в частности к двухфаз­
ным ферритно-мартенситным сталям, 
предназначенным для холодной штам­
повки, выдавливания и высадки. 5

Цель изобретения - повышение про- 
каливаемостй стали после нагрева 
в межкритическом интервале темпера­
тур 740-830°С, повышение технологи­
ческой пластичности и изотропности Ю 
после холодного упрочнения.

Пример. В индукционной 
печи емкостью 60 кг выплавляют слит­
ки стали весом 50 кг, проковывают 
слитки в заготовки квадратного се- 15 
чения со стороной 48 мм, а затем 
прокатывают до размера диаметром . 
23 мм, после чего проводят волоче­
ние на заданный размер. Термооб­
работку проводят в камерной элек- 20 
тропечи и в проходной роликовой га­
зовой печи по режиму: нагрев до

740-830°С, выдержка 10-30 ,мин, охла­
ждение в воде.

Механические свойства стали 
определяют на образцах цилиндри­
ческого сечения диаметром 5 мм и 
длиной рабочей части 50 мм, выре­
занных из прутков диаметром 16 мм 
и на проволоке диаметром менее 10 мм

Для определения уровня техноло­
гических свойств при холодной объ­
емной штамповке термообработанные 
образцы подвергают холодной пласти­
ческой деформации (калибровке) с 
обжатием 10 и 30%. Глубину прокали- 
ваемости определяют методом торцо­
вой закалки.

В табл.1 приведены составы пред­
лагаемой стали, составы стали, выхо­
дящие за предлагаемые пределы со­
держания компонентов и состав извес­
тной стали, а в табл.2 приведены 
свойства этих сталей.

Таблица 1

Состав
стали

С Мп ί~К ;
Содержание компонентов, мас.Х

Г £τί,
1 Zr,P3M

pSTi7zr.P3Mb j
Zr

1
рзм 1 S

1 0,07 1.21 0,59 0,6 0,06 0,03 - '' - 0,005 Остальное 2,4 6,0

2 О.И 0,78 0,35 "1,27 0,06 - 0,12 - 0,01 2,4 12,0

3 0,06 1,85 0,16 0,39 0,07 ■- . - 0,1 0,008 2,4 12,5

4 0,057 1,20 0,63 0,55 0,05 0,05 0,07 0,1 0,015 2,4 14,7

5 0,057 1,20 0,63 0,55 -0,05 - 0,03 - 0,003 2,4 10,0

6 0,063 1,90 0,05 0,30 0,05 - 0,12 0,05 0,015 2,3 8,3

7 0,040 1,30 0,9 0,90 0,08 0,12‘ - - 0,008 3,1 15,0

8 0,120 0,70 0,4 ι,ι 0,07 0,03 - 0,03 0,015 2,2 4,0

9 0,045 2,30 0,9 1,5 0,03 0,05 0,07 0,1 0,015 4,7 »4,7

10 0,09 1,00 0,53 1,47 0,05 - ■ - 0,005 0,003 2,8 1,67

11 0,05 2,00 0,55 0,16 0,06 0,12 0,12 0,1 0,015 2,71 22,67

12 0,03 1,85 0,1 0,45 0,02 0,13 0,13 0,12 0,025 „и. 2,4 15,0

13 0,14 2,0 0,85 1,3 0,09 - 0,02 0,004 0,002 4,15 12,0

14’ 0,06 0,55 0,02 0,18 0,07 0,02 0,02 - 0,005 0,75 8,0

15 0,08 2,4 1,1 1,7 0,05 - - 0,06 0,01 5,2 6,0

Ί6 н»- 
вестный 0,062 0,5 0,58 0,60 0,05 0,015 „и. 1,68 6,7
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Таблица 2

Состав 
стали

Деформа­
ция при 
калибров­
ке, %

Предел 
текучес­
ти, ύ0,2 

МПа

Предел 
прочное- 
ти гв

МПа

Относи­
тельное 

удлинение,
%

Относи­
тельное 
сужение 

%

Глубина 
прокали- 
ваемЬс- 
ти, мм

Величина 
осадки

1 0 350 630 30 70 18 1/5
10 580 690. 27 70’ .18 1/5
30 700 830 22 50 18 1/5

2 0 340 640 25 70 18 1/6
10 600 704 23 70 18 1/5
30 670 840 18 50 18 1/5

3 0 370 690 30 70 15 1/6
10 540 760 27 60 15 1/5
30 620 910 22 50 15 1/5

4 0 295 600 35 70 22 1/6
10 435 740 28 70 . 22 1/6
30 790 980 14 50 22 1/6

5 0 295 . 600 35 70 17 1/5 ·

6 0 316 560 33 68 20 .1/5

7 0 265 500 34 75 '16 1/6

8 0 360 600 35 70 22 1/5

9 0 320 650 35 75 16 1/6

10 0 380 610 35 60 22 ■ 1/4
10 640 670 30 40 22 1/3
30 370 805 20 30 22 1/3

1.1 ' 0- 310 600 28 60 17 1/4
10 510 750 18 40 17 1/3

30 620 ■ 840 18 30 17 1/2

12 0 260 490 35 70 10 1/4

10 430 620 28 60 10 1/3

30 580 740 18 45 10 1/2

13 0 360 640 25 65 22 1/4
10 580 810 15 30 / 22 1/3

30 800 980 8 18 22 1/3
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Продолжение табл,2

Состав 
стали

Деформа­
ция при9 
калибров-

Предал 
текучес­
ти, б0|1 
МПа

Предел 
прочнос­
ти <j6
МПа

Относи­
тельное 
удлинение

X

Относи­
тельное 
сужение 

X

Глубина 
прокали- 
ваемЬс- 
ти, мм

Величина 
осадки

хе, 2·

14 0 290 580 35 65 6 1/3
10 350 650 25 50 6 1/3
30 480 750 20 40 6 '1/3

15 0 380 670 22 60 24 1/3
10 610 800 12 30 24 1/2
30 820 • 990 5 · 18 24 1/2

16. из- о · 350 640 30 65 12 1/6
10 610 840 12 40 12 1/4
30 790 860 8 22 12 1/3
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