cmonovees | POPIS VYNALEZU |197 060

REPUBLIKA

(19) . - « 1 {(B1)
K AUTORSKEMU OSVEDEENI
(61)
o o 68
(21) pv 2833-78 A 61 B 5/05

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 31 O7 79

A OBJEVY (45) Vydéno 30 04 82

(75)
Autor vynélezu  Ing. STAVNISLAV VASKU, OLOMOUC

(54) Zplisob edstranéni rulemi zprimérndmych evokovanych potencidll, vyvolanych
stimuladmimi impulsy, si{fovym napitim a zapojeni k provéddni zpisobu

Vyndlez se tyké zplsobu odstran¥ni ruseni zrrimSrn¥nych evokovanych potencifll, vy-
volanych stimuladnfmi impulsy, sifovym napitim pfi zkoumén{ mozkové &innosti 1idf a zvi-

fat. Dédle se vyndlez tyké zapojenf k provéd&ni zpisobu.

V techaice sniméni evokovanych poteneidld se desud pouZivé metode tak zvanéhe zpri-
mErfiovén{. Podstata metody je nésledujici: Elektricky signél, vytvoFeny Jjake odpevdd
mezku ne urdité podréfd¥ni zrakovyjch, sluchovyéh nebo jinych orgéni, je snimén bud z hla-
vy pokusné esoby nebo zvifete, nebo pfimo z Jjejich mozku. Vedivé spe jeni snimac{ elek-
tredy & hlavou (pfi sniménf z povrchu hlavy) je rrovedenc pemoci vrstvy vedivé pasty,

kterou je elektreda k hlavé piilepena. Signdl z elektrod je ddle zesflen vhodnym zesi-
.lovaéem 8 velkym zesilenim a velkym vstupnim odprorem nadeZ je vzorkovén a jeho jednotlivé
diskretni hednoty jesou uklédény do pam¥ti peuZivamého analyzdteru. Okamfik stimulace a
polétek vzorkovémi je dén pFichodem spousitécihe impulsu z ovlddacihe generdtoru. Po pii-
chodu dalsfho spoudt¥efho impulsu je provedeno dalsi podré%d8ni a dalsi edpovdd mozku
se gejme a zpracuje stejnym zpisobem jake v prvém pFipad¥. Novd ziskané diskretnf hodnoty
sede pam&ti analyzdtoru uless tak, Ze se pri&tou k pivodnim hodnotém, ziskanym pii
prvnim stimulaci, pFifem? se seftou vidy ty vzorky obou prib&hi, jejichi Zasevy interval
od spoult¥efhe impulsu je stejny. Uvedeny postup se n¥kolikrét opskuje, takZe po rrovede-

197 060



197 060 2

ni urditého podtu sumaci se zi{skd pribsh, ve kterém se nuplatnf rudivé signily majfci
ndhodny charakter, tedy signdly, jejJichZ hodnota je v daném lasovém okéméiku nédhodnou

velidinou.

Jednotlivé sejmuté pribshy jsou soudtem vlastniho uZitedného signdlu, kterj je
odpov&di mozku na podrd?d¥ni, s ruiivym signilem. Jedna sloZke rufivého signdlu mé
ndhodny charakter a je potlaéoyéna prévé metodou zprim¥rnovdni. Jeho druhd slofka mé cha-
rakter sinusového signdlu sitové frekvence a je zpisobena tim, Ze snimaci aparaturs mé
velké zesileni a Ze vnit¥ni odpor zdroje signdlu, representovany odporem mezi dvéma
snimecimi elektrodami, md ufeitou velikost. Cim je tento odpor v&tdf, tim je v&t3i i am-
plituda rudiivého signdlu. Vzhledem k tomu, Ze souddsti vnit¥niho odporu zdroje signdlu
jsou p¥echodové odpory mezi elektrodami a hlavou pokusného objektu, miZe dojit p¥i sni-
mdni z povrchu hlavy ke znadnému zvétdeni t8chto pPechodovyech odport a rufeni potom té-'

m&¥ piekryje snimeany uiitedny signdl.

Bude-li p¥i realizaci zprimSrnovéni Sasovy interval mezi Jednotlivymi stimuladnimi
impulsy néhodnou velidinou, budou ihodnoty ruéivého signdlu v libovolném Easovém okem-
#iku ndhodnymi veli¥inami e mohou nabyt libovolné funkdni hodnoty rudivého sinusového
signdlu. TotéZ plati i pro nejdastéji realizoveny p¥ipasd, kdy Cascvy interval mezi dvi-
ma stimula¥nimi impuley bude urlen piesnym spoudtécim generdtiorem a hodnota silové frek=-
vence se bude nédhodn& m&nit v normou stanovenych mezich. Pro oba uvedené p¥ipady potom
bude platit toté¥, co bylo Feleno o rudivém signdlu ndhodného charakteru. Vzhledem ke
kéneénému poétu sumaci viek nemife byt dosaZeno Uplného potladeni rudivého sinusového

signdlu sitové frekvence,

Uvedeny nedostatek odstranuje podle vynilezu zplsob odstranéni ruseni zprim&rn¥njch
evokovenych potencidld, vyvélanjch stimuladnimi impulsy, sitovym nep&tim. Jeho podstata
spodivd v tom, %e se ¥asovy interval mezi Jednotlivimi st;?ulaénimi impulsy zvoll roven
lichému ndsobku doby poloviny periody sinusového prib&hu sitového nap¥ti, nafe¥ se prove-

de sudy podet sumaci evokovanjch potencidld.

Podstata zepojeni podle vyndlezu spolivd v tom, Ze sekunddrni vinuti sitového trans-
formdtoru je pres dvoucestny usmérnoval napojeno na tvarova&, propojeny s hradlem, ovld=
denym klopnym obvodem, do n¥ho¥ je pFrivdd&n startoveci impule a ktery je apojen s logic-
kyu obvodem, propojenym rovn¥% s hradlem, piicemZ 1bgickj obvod je opatien Jassovym p¥e-
pinadem, nastavujicim Sasovy interval hezi dvéma vystupnimi impulsy logického obvodu 8
krokem 0,01 =sec a pPepinadem, nastavujicim podet vystupnich impulst logického obvodu a
vistup logického obvodu je spojen jednsk s analyzdtorem & jednak se spoustdcim vstupem
stimuldtoru, ktery je propojen se snimacim zesilovaelem, opat¥enym dvéme vstupy pro pii-

. pojeni snimacfch elektrod.
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G8inek zpisobu a zapojeni podle vyndlezu spodivd v tom, Ze umonuji zcela potladit
rusivy sinusovy signél silového napét{ v sesumovaném pribshu, vytvoreném jeko soudet jed=

notlivych evokovanych potencidld.

Zpisob a zapojeni podle vyndlezu jsou v dal¥im bliZe vysvdtleny podle p¥fkladu prove-
deni a pFipojeného vykresu, kde
obr. 1 znizornuje pHibsh rudivého signdlu sifové frekvence a

obr. 2 zndzornuje schematicky zapojeni jednoho p¥ikladu provedeni.

Potlaleni sinusového rudeni se provddi ndsledujicim zpisobem: Rufeni, jek ji% bylo
‘uvedeno, mé sinusovy pribdh a sitovou frekvenci. Je zndmo, ¥e funkdni hodnota 15 sinusové~
ho prib&hu v deném ¢ase se rovnd zdporné funkini hodnot& 16 tohoto pribdhu v daném céase,
zvétieném o dobu rovnejici se lichému ndsobku poloviny periody sinusového signdlu. Z toho
tedy vyplyvd, Ze bude-1li v okemZiku libovolného vzorku nabyvat rusivy sinusovj‘eignél ur-
€ité funkéni hodnoty 15, bude v okemZiku adekvdtniho vzorku p¥i vzorkovéni ndsledujfctho
prib&hu nebfvat tento signdl zdporné funkini hodnoty 16, kterd je co do velikostl stejnd
jako funkén{ hodnota 15, ale mé opalné znaménko. Jejich soudet bude tedy nulovy, cof je
déno tim, Ze fasovy interval mezi dvima odpovidajicimi si vzorky bude roven lichému né-

sobku poloviny periody sinusového signdlu sitové frekvence.

Zapojeni podle obr. 2 je upraveno tak, Ze primdrni vinut{ sfiového transformétoru 1,
stejné jako snimaci zesilovad 2, na n&j% jsou pFipojeny snimaci elektrody 11, analyzdtor
2s 8 stimuldtor 4, je napdjeno sti¥idavym nap&tim 220 V, 50 Hz. Jeho sekunddrni napdti je
dvoucestné usmdrndno usmérnovadem 5, p¥ipojenym na tvaroval 6, ktery je spojen s hradlem
1, ovlddanym klopnym obvodem 8. Do n&j je piivddén startovaci impuls 3. Klopny obvod je
spojen s logickym obvodem 10, spojenym s hradlem 7, p¥idem# logicky obvod 10 je opatien
¢asovym p¥epinadem 12, umoZnujicim nastavit Sasovy interval mezi dvéma vystupnimi impulsy
logického obvodu 10 s krokem 0.0l sec. Dile je opat¥en piepinadem 13, umoZnujfcim nastavit
podet vystupnich impulsi. Vystup logického obvodu 10 je spojen Jjednak se snimacim zesilova-

gem 2 & jednek se spoudtdcim vstupem stimuldtoru 4.

Zapojeni pracuje nisledujicim zpisobem: Nap&ti ze sekunddrniho vinuti transformdtoru
1, jeho% primdrni vinuti je napdjeno sifovym nap&tim 220 V, 50 Hz, je dvoucestn usmérnég-
‘no dvoucestnym usmirnovadem 2 a toto dvoucestné usm&rn&né napéti‘je bez filtrace tvaro-
véno tvarovalem 6. Na jeho vystupu se objevi obdélnikové impulsy s opakovaei frekvenci 100
Hz, Casovy interval mezi nimi tedy bude 0.61 sec. Tyto impulsy jsou pies hradlo 7 privddé-
ny na logicky obvod 10. Hradlo 7 je ovlddéno klopnym ob&odem_g, ktery je do svého prvniho
stavu, p¥l nEmZ je hradlo J otevieno, pfeklopenvstartovacim impulsem 9 a do svého druhsého
stavu, p¥i némZ je hradlo 7 zavieno, je pFivdd&n impulsem z logického obvddu 10. Logicky
obvod 10 je opatien dasovym pFepinalem 12, umo¥nujfcim nastavit podet impulsfi, po jejichZ »

piichodu na vatup logického obvodu 10 se na jeho vistupu objevi spouftfci impuls 14, kte~
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ry spusti stimuldtor 4 a zehdji vzorkovéni signdlu ne vstupu anelyzdtoru 5. Tento signél,
vznikly jako reekce mozku na podré?d¥ni, je snimén snimecimi elektrodemi 11, zes{len sni-
mecim zesilovadem 2 & p¥iveden ne analyzdtor 3, ktery vzorkovdni provddi a jednotlivé

diskretni hodnoty uklddd do své paméti.

Dal3i spoudtdci impuls bude po prededlém ndsledovdt za dobu, kterd se rovné dobd p¥{-
chodu asovym pFepinafem 12 nastaveného poltu impulst ; hredla J do logického obvodu 10.
Logicky obvod 10 je ddle opat¥en pfepinaéem 13, ktery umoiﬁuje nastavit podet vystupnich
spoudtdcich impulsi. Po v¥skytu nestaveného podtu spoustécich impulsi, &ili po provedeni
nastaveného podtu stimulaci a sumacf, prekldpi logickj obvod 10 klopny obvod_8 do jéh§
druhého stavu, pFi n&mZ je hradlo ] zavieno a cely proces se zastavi, A

Z uvedendho vyplyvéd, %e zaibizeni zaji%%uje naprogtou imunitu zpisobu vidi kolisdn{
sflové frekvencevvzhledem k tomu, e Sasovy interval mezi dvima po sob¥ jdouwofmi spous-
técfmi impulsy je odvozen p¥imo ze sifové frekvence. Dojde-1i- nep¥{klad k poklesu sito=-
vé frekvence a tedy i k poklesu frekvence rusdivého winusového signélu, dojde 1 k acekvdte
nimu prodloufeni ¥asového intervelumezi dvéme spoustdcimi impulsy. TotéZ plati i pro
p¥ipad zvysen{ silové frekvence. Tim je zaji¥t¥no, Ze okamZitd hodnota rudivého sinuso=-
vého signdlu md v okamfiku vzorkovini stejnou absolutni hodnotu, ale opafnou polaritu
ne¥ okam¥itd hodnote ru$ivého sinusového eigndlu v odpovidajicim okamfiku vzorkovéni

spudténém piredeslym spoudtiecim impulsem.

Zplsodb a zapojeni jsou vhodné zejména pro pracovistd, kterd se zabyvaeJi zkouménim
mozkové &innosti a viude tem, kde se provddi zdznam a registrace elektrickych signdld

s velmi nizkou drovni a moZnost{ jejich rudeni aifovym nap&tim.

PREDMET™ VYNLKLEZU

1) Zplisob odstranéni ruseni zprimdrnénych évokovanjch potencidli, vyvolanych stimu-
ladnfmi impulsy, sitovym nap¥tim vyzendeny tim, %e se Sasovy interval mezi jednotli-
vymi stimulednimi impulsy zvoli rovay lichému ndsobku doby poloviny periody sinusového

priab&hu sifového napéti, nadeZ se provede sudyj podet sumaci evokovanjch potencidld.

2) Zapojeni k provédéni zpisobu podle bodu 1 vyznafené tim, Ze sekundérni\vinuti
silového transformétoru (1) je pies dvoucestny usmsrnovad (5) napojeno na t;arovaé (6),
propojeny s hradlem (7), ovlddanym klopnym obvodem (8), do n&hoZ je p¥ivdd¥n stratovaoi
impuls (9) a ktery je spojen s logickym obvodem (10), propojenym rovn&f s hradlem (7),

. p¥i¥em¥ logicky obvod (10) je opat¥en asovym piepinalem (12), nestavujicim Zasovy
interval mezi dvéme vystupnimi impulsy logickélio obvodu, (10) s krokem 0,01 sec a pFe~
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pinagem (13), nastavujicim polet vystupnich impulsd logického obvodu (10) a vystup lo-
é:lckého obvo.du (10) je spojen jednak s analyzdtorem (3) a jednak se spoudtdcim vstupem
stimuldtoru (4), ktery je propojen se snimacim zesilova_c‘iem (2), opatfenym dvime vstupy
pro piipojeni snimacich elektrod (11)
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