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Systéme de traitement de signal vidéo.

@ L'invention concerne un systéme de traitement de signal
vidéo possédant un premier circuit de mélange 7A qui mélange
des signaux vidéo reproduits de plusieurs lignes de télévision
avec une premiére combinaison de coefficients de mélange
afin de produire un premier signal interpolé, un deuxiéme
circuit de mélange 7B qui mélange des signaux vidéo repro-
duits de plusieurs lignes de télévision avec une deuxiéme
combinaison de coefficients de mélange afin de produire un
deuxiéme signal interpolé, et un circuit comparateur 6 qui
compare les trames impaires et paires du signal vidéo avec
des trames impaires et paires de référence, de sorte que les
premier et deuxiéme circuits de mélange soient commutés en
réponse 3 l'existence d'une coincidence ou d’une non-coinci-
dence entre les trames impaires et paires des signaux vidéo
reproduits et les trames impaires et paires de référence par le
signal de sortie de comparaison venant du circuit comparateur.
Ainsi, on réduit la variation de netteté du signal vidéo reproduit
indépendamment de la coincidence ou de la non-coincidence
ci-dessus définie. :
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La présente invention concerne de fagon générale les systémes
de traitement de signal vidéo qui traitent un signal vidéo
reproduit pouvant commodément &tre utilisé avec le systéeme de
reproduction d'un magnétoscope du type professionnel. Plus parti-
culiérement, cette invention se rapporte a un systéme de traitement
de signal vidéo servant & traiter un signal vidéo reproduit conve-
nant dans un mode de reproduction avec une vitesse de bande variable
trés proche de la vitesse de bande normale.

Lorsqu'un signal vidéo est reproduit par exemple par un magné-
toscope & une vitesse de bande variable trés proche de la vitesse
de bande normale, lorsque par exemple un signal vidéo d*une Lon-
gueur de 1 h et 1 min est reproduit pendant une durée de 1 h, une
non-coincidence entre une trame impaire ou paire du signal vidéo
reproduit et une trame impaire ou paire de référence se produit
parfois. Si un tel signal vidéo reproduit est reproduit tel qu'it
est par un récepteur de télévision de contrdle, il se produit un -
papillotement dans la direction verticale de L'image reproduite,
et celle—ci devient difficile 3 voir. .

Ainsi, dans la technique antérieure, lorsque les trames impaires
et pairesdu signal vidéo reproduit coincident avec Les trames impaires
et pairesde référence, on les laisse telles qu'elles sont, tandis
que, lorsgu'elles ne coincident pas, on fait la moyenne arithmétique
des signaux de ligne adjacents du signal vidéo reproduit pour les
utiliser.

Ce traitement de signal va &tre décrit en relation avec les
figures 1 et 2. La figure 1 montre un signal d'une certaine trame
du signal vidéo reproduit. Sur la figure 1, les numéros de référence
P1 & P4 désignent les niveaux de certains pointsse trouvant sur
des lignes séquentielles o, B, vy et &, ol les niveaux P1 et P2 sont
représentés comme un niveau normalisé 0, tandis que les niveaux
P3 et P4 comme un niveau normalisé 1, le niveau du signal vidéo
passant du niveau normalisé 0 au niveaurnormalisé 1 a l'emplaceheht
intermédiaire entre les lignes B et y adjacentes. Dans ce cas, x
est une coordonnée indiquant L'emplacement de la ligne.

Lorsqu'un signal d'une autre trame est produit a partir d'un

signal d'une certaine trame du signal vidéo reproduit par le procédé



10

15

20

25

30

35

T 2601540

de prise de moyenne arithmétique ci-dessus mentionné, il devient
tel que représente sur la figure 2. Sur La figure 2, les numéros
de référence @1 a @3 indiquent les niveaux de points se trouvant
sur des lignes séquentielles A, B et ¢ (correspondant aux empla-
cements. intermédiaires des lignes o, B, vy et & de la figure 1.

Le niveau Q1 devient le niveau normalisé 0, Le niveau @2 le niveau
normalisé 0,5, et le niveau @3 Le niveau normalisé 1, respecti-

vement. Dans ce cas, z est une coordonnée dindiquant L'emplacement

de La Ligne.

Dans ce cas, le niveau Y(z2) d'un point se trouvant sur une

certaine Ligne z est exprimé par L'équation suivante :
Y(2) =Y(z + 1/2)/2 + Y(z - 1/2)/2.

Si Lle signal vidéo est traité de cette maniére, comme dans
la technique antérieure, ou si un signal de L'autre trame est pro-

duit & partir du signal d'une certaine trame du signal vidéo par

_Le processus de prise de moyenne arithmétique, le signal de la

trame résultante s'abaisse en netteté plus bas que celui du signal

_des trames initiales. En résultat, L'image reproduite a une netteté

modifiée, par conséquent, L'image reproduite devient difficile a
voir.

-Ainsi, pour réduire La variation de la netteté, il peut &tre
envisagé de faire concorder L'inclinaison du niveau de ta trame
initiale du signal vidéo avec celle du niveau de la trame du signal
pris en moyenne. Les niveaux des points se trouvant sur les lignes
o, B, Y et & respectives du signal de lLa trame ayant une inclinaison
de niveau modifiée deviennent tels que représentés par P1, P5, P6
et P4 sur Lla figure 1. Dans ce cas, le niveau Y(z) d'un point se

trouvant sur une certaine ligne z s'exprime a L'aide de L'équation

suivante :
Y(x) = Y(x)/2 + Y(x + 1)/4 + Y(x =1 /4.

Par conséquent, en ce qui concerne L'inclinaison relative
au niveau normalisé d'environ 0,5, La modification du signal vidéo
du niveau P5 au niveaurPé sur la figure 1 devient identique & la-
modification du signal vidéo & partir des niveaux Q@1 - @2 - Q3 de

la figure 2.
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Toutefois, en pratique, L'utilisateur ne ressent pas le chan~
gement du signal vidéo du niveau P5 au niveau P6 de la figure 1,
mais Le changement proche du changement du signal vidéo partant
des niveaux P1 = P5 ~ P6 ~ P4 de la figure 1. Ceci signifie que
la netteté de L'image reproduite est abaissée plus encore.

C'est donc un but de l'invention'de proposer un systéme de
traitement de signal vidéo perfectionné.

Un autre but de L'invention est de'proposer un systéme de
traitement de signal vidéo qui peut réduire la variation de la
netteté de l'image reproduite.

Selon un aspect de L'invention, il est proposé un systéme
de traitement de signal vidéo qui traite un signal vidéo reproduit
possédant au moins un premier type de trame de télévision contenant
des Llignes de télévision, ledit type de trame de télévision étant
une trame impaire ou une trame paire, combrenant : ,

a) un moyen générateur de signal de synchronisation de réfé-
rence servant a produire un signal de synchronisation de référence
ayant pour foncfion de définir plusieurs types de trames de télé-
vision de référence ;

b) un moyen servant a détecter la nomcoincidence entre une
caractéristique identifiant ledit premier type de trame de télé-
vision reproduit et une caracféristique identifiant ('une desdites
différentes trames de télévision de référence et & produire un
signal de commande en réponse & la non-coincidence ;

c) un premier moyen de mélange servant a mélanger des signaux
vidéo reproduits de plusieurs desdites Llignes de télévision avec
une premiére combinaison de coefficients de mélange afin de pro-
duire un premier signal interpolé ;

d) un deuxiéme moyen de mélange servant & mélanger des signaux
vidéo reproduits de plusieurs desdites lignes de télévision avec
une deuxiéme combinaison de coefficients de mélange afin de pro-
duire un deuxiéme signal interpolé ; et

e) un moyen servant & produire sélectivement des signaux vidéo
de sortie ne contenant qu'un seul desdits premier et deuxiéme signaux
interpolés en réponse audit signal de commande. '
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La description suivante, congue & titre d'illustration de
L*invention, vise & donner une meilleure compréhension de seé
caractéristiques et avantages ; elle s'appuie sur les dessins
annexés, parmis lesquels :

- les figures 1 et 2 sont respectivement des représentations
simplifiées utilisées pour expliquer L'invention ;

- la figure 3 est une représentation simplifiée utilisée pour
expliquer un principe fondamental de L'invention ; et

= la figure 4 est un schéma de-principe montrant un mode de
réalisation d'un systémé de traitement de signal vidéo selon L'in-
vention. B}

" Un-principe fondamental de L'invention va &tre décrit en
relation avec la figure 3.

Comme on peut le voir sur la figure 3, la modification des
niveaux R1 = R2 - R3 correspond & la modification des niveaux
Q1 = @2 - @3 de la figure 2. Par conséquent, si un niveau R6 est
choisi de fagon que L'aire d'un polygone formé. par Les points de
connexion B = R2 = R3 = R7 (correspondant & P4 de la figure 1) - & -
B devienne égale & l'aire du polygone formé par Lles points de con-
nexion B = R2 = R6 - R7 = & ~ B et, si L'on choisit unniveau RS
de fagon que L'aire du polygone formé par les points de connexion
B - R2 - R1 - B devienne égale & L'aire du polygone formé par la
connexion des points B = R2 - R5 - R4 - B, la netteté du signal
d'une trame traité par le processus de prise de moyenne arithmétique
et celle du signal d'une trame qui n'a pas été traité de la méme
facon deviennent égales entre elles.

A titre d'exemple, le calcul de La différence d entre les
niveaux R6 et R2 produit 1/3 (niveau normalisé). Ainsi, la netteté
d'un signal appartenant & une trame d'un signal vidéo dans lLequel
les trames impaires et paires coincident avec des trames impaires
et paires de référence devient égale & La netteté du signal d'une
trame résultant du processus de prise de moyenne arithmétique des
lignes de L'autre trame d'un signal vidéo lorsque les trames impaires
et paires ne coincident pas avec les trames impaires et paires du
signal de référence, grice au processus suivant de mélange avec une
combinaison de coefficients de mélange :
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Y(x) = 2YC(x)/3 + Y(x + 1)/6 + Y(x - 1)/6.

Maintenant, on va décrire ci-aprés, en relation avec la figure
4, un schéma de circuit du mode de réalisation de L'invention.

Comme on peut le voir sur Lla figure 4, un signal vidéo en
couleur est délivré & une borne d'entrée 1. Le signal vidéo en
couleur appliqué & la borne d'entrée 1 est délivré & un converti-
seur A/N (analogique-numérique) 2, dans lequel il est transformé
en un signal vidéo en couleur numérique. Le signal vidéo en couleur
numérique est ensuite délivré & une mémoire (qui peut servir de
mémoire pour un correcteur de base de temps) 3 et y est enregistré.
Le signal vidéo en couleur numérique Lu dans cette mémoire 3 est
délivré a un circuit 4 de séparation luminance-chrominance, ol il
est séparé en un signal de luminance Y et un signal de chrominance
(signal de sous—porteuse de chrominance) C. Un générateur 5 de
signaux d'horloge est prévu qui est congu pour produire un signal
d'horloge sur la base d'un signal de synchronisation horizontale
et un signal de salve contenu dans le signal vidéo en couleur qui
lui est appliqué depuis Lla borne d'entrée 1. Ce signal d'horloge
est délivré au convertisseur A/N 2, & la mémoire 3 et au circuit 4
de séparation Luminance-chrominance. )

Un séquenceur (comparateur) 6 est prévu qui recoit le signal
vidéo en couleur en provenance de la borne d'entrée 1 et un signal
de trame de référence en provenance d'un générateur de signaux 17
et il compare le signal de trame reproduit venant du signal vidéo
en couleur et le signal de trame de référence venant du générateur
de signaux 17 de maniére & produire des signaux de commande destinés
a4 étre délivrés & des parties de circuit respectives qui seront
décrites ci~aprés. Le générateur de signaux 17 regoit un signal de
référence mélangé externe de la part d'une borne d'entrée 16, pro~
duit un signal d'horloge sur la base du signal de référence mélangé
externe et le délivre aux parties de circuit respectives qui seront
décrites ci-aprés.

Le signal de luminance Y venant du circuit 4 de séparation
de luminance=chrominance est délivré & des premier et deuxiéme
circuits de pondération-prise de moyenne, ou circuits de mélange,
7A et 7B. Le premier circuit de mélange 7A comprend un premier
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muttiplicateur de coefficients (ses coefficients de mélange sont
1/2 et 1/6) 8 qui regoit le signal de Luminance, un premier circuit
de retard de 1H 9, un deuxiéme multiplicateur de coefficients (ses
coefficients de mélange sont 1/2 et72/3) 11 qui re¢oit un signal
de luminance retardé par le premier circuit 9 de retard de 1H,

et un premier additionneur 10 qui additionne les signaux de lumi-
nance multipliés avec. les coefficients de mélange par les premier
et deuxiéme multiplicateurs de coefficients 8 et 11. Dans ce cas,
1H représente une période horizontale.

Le deuxiéme circuit de mélange 78 comprend le premier multi-
plicateur de coefficients (ses coefficients de mélange sont 1/2 et
1/6) 8 qui regoit le signal de luminance, le premier circuit 9 de
retard de 1H, le deuxiéme multiplicateur de coéfficients (ses coef-
ficients de mélange sont 1/2 et 2/3) 11 qui.re¢oit te signal de
luminance retardé par Le premier circuit 9 de retard de 1H, le

premier additionneur 10 qui ajoute Les signaux de luminance multi-

"pliés avec les coefficients de mélange par les premier et deuxiéme

multiplicateurs de coefficients 8 et 11, un deuxiéme circuit de
retard de 1H 13 qui regoit Le signal de luminance retardé venant

du premier circuit 9 de retard de 1H, un troisiéme multiplicateur
de coefficients (ses coefficients de mélange sont 0 et 1/6) 14

et un deuxiéme additionneur 12 qui regoit le signal de sortie du
premier- additionneur 10 et Le signal de luminance retardé muLtibLié
avec les coefficients de mélange par le troisiéme multiplicateur

de coefficients 14.

Les coefficients de mélange des premier, deuxieéme et troisiéme
multiplicateurs de coefficients 8, 11 et 14 sont commutés par les
signaux de commande venant du séquenceur 6 de la maniére suivante.

Lorsque les trames impaires et paires du signal vidéb en
couleur appliqué a la borne d'entrée 1 ne coincident pas avec les
trames impaires et paires du signal de référence externe, les coef-
ficients de mélange des premier; deuxiéme et troisiéme multiplica~
teurs de coefficients 8, 11 et 14 sont respectivement sélectionnés
aux valeurs 1/2, 1/2 et 0. Par conséquent, un signal de Luminance
numérique Y(z) provenant du deuxiéme additionneur 12 s'exprime

a4 L'aide de l'équation suivante :
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Y(z) =Yz +1/2)/2 + Y(z - 1/2)/2.

Lorsque les trames impaires et paires du signal vidéo en
couleur appliqué & la borne d'entrée 1 coincident avec les trames
impaires et paires du signal de référence externe, les coefficients
de mélange des premier, deuxiéme et troisiéme multiplicateurs de
coefficients 8, 11 et 14 sont respectivement choisis & &tre 1/6,
2/3 et 1/6. Par conséquent, le signal de luminance numérique Y(x)
venant du deuxiéme additionneur 12 s'éxprime a L'aide de L'équation
suivante .:

TY¥) = 2Y(x)/3 + Y(x + 1)/6 + Y(x - 1)/6.

Par conséquent, la netteté de§ signaux de luminance obtenues
du cdté sortie du deuxiéme additionneur 12 devient égale indépen-
damment du fait que les trames impaires et paires du signal vidéo
en couleur délivré & la borne d'entrée 1 coincident ou non avec les
trames impaires et paires du signal de référence externe.

Dans Le méme temps, le signal de chrominance (signal de sous-
porteuse de chrominance) qui vient du circuit 4 de séparation
Ltuminance-chrominance est délivré via un troisiéme circuit de
retard de 1H 18 a un décodeur-codeur 19. Le décodeur-codeur 19
recoit le signal d'horloge de La part du ségquenceur 6.

Ensdite, le signal de Luminance numérique venant du deuxiéme
additionneur 12 et Lle signal vidéo en couleur numérique venant
du décodeur—codeur 19 sont délivrés & un troisiéme additionneur 15,
dans lequel ils sont additionnés. Le signal de sortie additionné
résultant est délivré & un convertisseur N/A (numérique-anal ogique)
20, dans lequel il est transformé en un signal vidéo en couleur
analogique, pour étre ensuite délivré 3 une borne de sortie 21.

Ce convertisseur N/A 20 recoit le signal d'horloge de la part du
générateur de signaux 17. ) ,

Selon L'invention, comme exposé ci-dessus, il devient possible
d'obtenir un systéme de traitement de signal vidéo dans lequel on
peut réduire la variation de netteté d'une image reproduite indé-
pendamment du fait que les trames impaires et paires du signal vidéo
coincident ou non avec les trames impaires et paires du signal de
référence externe.



2601540

B-i.en entendu, l'homme de l'art sera en mesure d'imaginer 3
partir du éystéme de traitement dont la description vient d'étre
donnée & titre simplement illustratif et nuliement Llimitatif,
diverses variantes et modifications ne sortant pas du cadre de
L'invention.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de traitement de signal vidéo permettant de traiter
un signal vidéo reproduit gqui posséde au moins un type de trame de
télévision contenant des lignes de télévision, ledit type de trame
de télévision étant une trame impaire ou une trame paire, le sys-
téme comprenant :

a) un moyen “un générateur de signal de synchronisation de ’
référence qui produit un signal de synchronisation de référence
ayant pour fonction de définir plusieurs types de tramesde télé-
vision de référence ;

b) un moyen (6) servant & détecter La non-coincidence entre
une caractéristique identifiant ledit type de trame de télévision
reproduite et une caractéristique identifiant L'un desdits plusieurs
types de tramesde télévision de référence et & produire un signal
de commande en réponse & celle=ci ; ' ’

t) un premier moyen de mélange (7A) servant & mélanger des
signaux vidéo reproduits de plusjeurs desdites lignes de télévis{on
avec une premiére combinaison de coefficients de mélange afin de
produire un premier signal interpolé ;
caractérisé en ce qu'il comprend en outre : )

d) un deuxiéme moyen de mélange (7B) servant & mélanger des
signaux vidéo reproduits de plusieurs desdites Lignes de télévision
avec une deuxiéme combinaison de coefficients de mélange afin de
produire un deuxiéme signal interpolé ; et o

e) un moyen servant a sélectivement produire des sfgnaux
vidéo de sortie contenant L'un desdits premfér et deuxieme signaux
interpolés en réponse audit signal de commande.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit premier moyen de mélange comporte un premier circuit retar-
dateur ayant un temps de retard d'une pé?iode horizontale servant
& produire un premier signal vidéo reproduit retardé, et un moyen
servant & additionner ledit premier signal vidéo reproduit retardé
et ledit signal vidéo reproduit avec ladite premiére combinaison
de coefficients de mélange.

3. Systéme selon la revendication 2, caractérisé en ce que

ladite premiére combinaison de coefficients de mélange comprend
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un-demi dudit premier signal vidéo reproduit retardé et un—demi
dudit signal vidéo reproduit. ‘

4. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que
Lledit deuxiéme moyen de mélange comporte un troisiéme circuit
retardateur ayant un temps de retard d'une période horizontale
et servant_é produire un troisiéme signal vidéo reproduit retardé,
un quatriéeme circuit retardateur ayant un temps de retard de deux
périodes horizontales et servant a produire un quatriéme signal
vidéo reproduit retardé, et un deuxiéme moyen servant & additionner
ledit signal vidéo reproduit et lesdits troisiéme et quatriéme
signaux vidéo reproduits retardés- avec ladite deuxiéme combinaison
de coefficients de mélange. '

5. Systéme selon la revendication 4, caractérisé en ce que
ladite deuxiéme combinaison de coefficients de mélange comprend
un-sixiéme dudit signal vidéo reproduit, deux~tiers dudit troi-
siéme signal vidéo reproduit retardé et un-sixiéme dudit quatriéme
siénal vidéo reproduit retardé.

6. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le premier moyen de mélange comporte un premier circuit retarda-
teur (9) ayant un temps de retard d'une période horizontale et
servant & produire un premier signal vidéo reproduit retardé, un
premier multiplicateur (8) servant 3 multiplier ledit signal vidéo
reproduit avec un premier coefficient de mélange, un deuxiéme
multiplicateur (11) connecté audit premier circuit retardé et
servant & multiplier Ledit premier signal vidéo reproduit retardé
avec un deuxiéme coefficient de mélange, et un moyen (10) servant
& additionner ledit premier signal vidéo reproduit venant' dudit
premier muttiplicateur et ledit premier signal vidéo reproduit
retardé venant dudit deuxiéme multip[icateur.

7. Systéme selon la revendication 6, caractérisé en ce que
ledit deuxiéme moyen de mélange comporte lLedit premier circuit
retardateur (9), un deuxiéme circuit retardateur (13) possédant
un temps de retard d'une période horizontale et servant a produire
un deuxiéme signal vidéo reproduit retardé en retardant le signal
de sortie dudit premier circuit retardateur, lesdits premier et
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deuxiéme multiplicateurs (8 et 11), un troisiéme multiplicateur (14)
connecté audit deuxiéme circuit retardateur et servant 3 multiplier
ledit deuxiéme signal vidéo reproduit retardé avec un troisiéme
coefficient de mélange, ol ledit deuxiéme signal vidéo reproduit
retardé venant dudit troisiéme multiplicateur est délivré audit
moyen d'addition. 7

8. Systéme selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre un séquenceur (6) servant 3 commander lesdits
premier, deuxiéme et troisiéme coefficients de mélanges desdits
premier, deuxiéme et troisiéme multiplicateurs en réponse audit
signal de commande. '

9. Systéme selon la revendication 8, caractérisé en ce que
ledit séquenceur commande lesdits premier, deuxiéme et troisiéme
coefficients de mélange de fagon qu'ils vaillent 1/6, 2/3 et 1/6
lorsque ledit signal de commande indique la coincidence et 1/2,

1/2 et 0 lorsque ledit signal de commande indique la non-coincidence.
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