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Vynédlez se tykd hydraulického tlumice
kmité kmitajicich t8les, zejména pro tofivé
stroje.

Kmitani, jako neZadouci jev, se ve v&tsi
nebo mens$i mife vyskytuje prakticky u viech
toCivych stroji. Nejcastéjsi pFicinou je zbyt-
kovd nevyvéaZenost rotoru. Kmitadni sniZuje
Zivotnost stroji a mechanismt a pFenesenim
do okoli nepfiznivé ovliviiuje Zivotni pro-
stfedi. P#i vySSich kmitoctech je pIi¢inou
hlucénosti strojti. Potladeni neZddouciho kmi-
tani to€ivych stroji lze dosdhnout nékolika
prostiedky. Je to jednak presné dynamicke
vyvaZeni rotoru, dale frekvenéni ladéni rea-
lizované konstrukénim uspofddanim, pfi
némZ jsou vlastni kmitolty konstrukce do-
statetné vzdalené od frekvence vyvolavajici
kmitdni konstrukce, a kone¢ng udinnym tlu-
menim kmitd.

SniZovani zbytkové nevyvédZenosti rotoru
pfesnym vyvaZovanim je moZné jen po urdi-
tou, technicky a ekonomicky pfijatelnou
mez, a €asto, jako je tomu u vysokootdcko-
vych strojli, nestadi k dosaZeni uspokojivé-
ho vysledku. Tento zplsob je téZ neudinny
tam, kde za provozu dochdzi ke zménam
vyvéaZenosti, napfiklad opotfebenim rotuji-
cich ¢&asti, nebo premisténim hmoty. Frek-
venéni ladéni pak je problematické u stro-
ji se Sirokym rozsahem pracovnich otadek.

Stroje pracujicl pH nadkritickych otdgkach
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musi vyhovovat poZadavku bezpecného pie-
chodu resonan¢niho pdsma pfi rozb&hu a
dob&hu. P¥i projektovani odstfedivek se do-
konce poZaduje bezpeiny pFechod kritic-
kych oté&cek s rotorem znacéné nevyvazenym.
V téchto p¥ipadech je nejaéinnéjSim pro-
stfedkem k potladeni kmitdni vhodny, tlu-
mic. Z teorie je zndmo, Ze p¥iznivy Glinek
tlumeni se nejvyrazn&ji projevi v blizkosti
rezonance. Stator pruZné uloZeného toc&ivé-
ho stroje, napfiklad elektrického mé&nice, od-
stfedivky apod., s nevyvdZenym rotorem
kmitd krouZivymi kmity s kmitoftem odpo-
vidajicim tdhlové frekvenci otdac¢eni rotoru.
Amplituda kmitd je pfitom vétSinou mala.
BéZné pistové tlumice, jaké se pouZivaji tie-
ba u motorovych vozidel, jsou v daném p¥i-
padé netlinné prdvé pro malou amplitudu
kmitd.

VySe uvedené nedostatky ¥e$i hydraulic-
ky tlumi¢ podle vynédlezu, jehoZ podstatou
je, Ze sestavd z nehybn& upevné&ného prvni-
ho ¢lenu opatfeného vdlcovou nddobou s vis-
kdzni kapalinou a z druhého ¢lenu uzptiso-
beného pro upevnéni na kmitajicim télese
a opatfeného valcem souose zasahujicim do
vdlcové nddoby prvniho €lenu. Vyssiho tlu-
miciho GCinku se dosdhne, je-li vdlcova na-
doba prvniho ¢&lenu i vdlec druhého ¢lenu
vytvofen jako soustava soustifednych trubek,
pridemZ trubky jedné soustavy zasahuji
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s vl mezi trubky druhé soustavy a prosto-
ry mezi trubkami jsou vyplnény viskézni
kapalinou. .

Viskézni kapalina vypliiujici prostory me-
zi ob&ma valcovymi naddobami je vzdjemn&
se pohybujicimi ¢leny tlumife uvédd&na do
nuceného pohybu. T¥enim kapaliily o stény
tlumie a vnitFnim tfenim kapaliny doché-
zi k pohlcovéni energie kmitajictho Clenu
tlumide a tim k tlumeni kmitd. Pisobeni tlu-
mide je velmi intenzivni a uplatni se i p¥i
tlumeni kmitfi s velmi malymi amplitudami
pFi relativné vysokych kmito€tech odpovi-
dajicich frekvenci otdfeni Fadové 10° aZ
10* min—%.

P¥iklad provedeni hydraulického tlumice
podle vynélezu je zndzorn&n na pfFiloZenych
vykresech, na nichZ na obr. 1 je pfedmé&tny
tlumi€¢ v jednoduchém provedeni v &asted-
ném axidlnim Fezu, obr. 2 pFedstavuje prin-
cip funkce tlumi¢e a obr. 3 znédzoriiuje tlu-
mi¢ v axidlnim Fezu v provedeni s vy3$8im
tlumicim téinkem.

Tlumi¢ kmitli sestdvd ze dvou souose
uspofddanych ¢lenl. Prvni &len, ktery je
pripojen k nehybnému zikladu 1, je opatfen
véalcovou nadobou 2 naplnénou viskézni ka-
palinou 3. Druhy &len je souose s prvnim
¢lenem uchycen na kmitajicim t&lese 4 a je
opatfen dutym véalcem 35, ktery zasahuje
.s vi@li do védlcové nddoby 2. Vdlec 5 je na
své spodni strané uzavien dnem. Vyskézni
kapalina 3 je v tlumi¢i uzaviena pruZnym
tésnénim 6 umistdnym pFfi hornim okraji
valcové nddoby 2. Té&snici prstenec 6 umoz-
fiuje relativni pohyb vélce 5 oproti valcové

4

n4dobé 2, aviak zabratiuje vytékani viskoz-
ni kapaliny 3. Pro sifadné plnéni a vymé&nu
viskdzni kapaliny 3 je valcova nadoba 2 vy-
bavena plnicim otvorem 7, odvzdusilovacim
otvorem 8 a vypoustécim otvorem 9. Zaii-

. zeni je moZno déle doplnit ukazatelem mnoz-

stvi kapaliny umist&nym podle pracovni po-
lohy tlumide. Princip é&irnosti tlumile je
patrny z obr. 2. Vnitfni duty valec 5 o po-
lomé&ru R kmitd krouZivymi kmity o dhlové
frekvenci o s amplitudou vychylky ¢ kolem
osy 10 valcové nadoby 2, nebo translatnimi
kmity v rovin® prochézejici osou 10 vdlcové
nadoby 2. Stfedni radidlni mezera o 3ifce ¢
mezi vnitfni plochou vélcové radoby 2 a
vnéjsi plochou vélce 5, rovnd rozdilu polo-
mérd obou ploch, je vyplné&na tlumici vis-
ko6zni kapalinou 3. Kapalina zaujimajici po-
dle obr. 2 Srafovanou ¢dst plochy priifezu
tlumice je vzadjemné& relativné se pohybuji-
cimi ¢&leny tlumice uvdd&na do nuceitého
pohybu. Ze stfedni rychlosti V viskézni ka-
paliny 3 dané vztahem
v = Rwe/é

lze uréit tlumict vykon jako ztrtovy vykon,
vznikajici tfenim viskidzni kapaliny '3 o sté=
ny tlumide. P¥i stejném objemu tlumife se
vy8siho tlumiciho t1éinku dosdhne tim, Ze
prvni ¢len je opatien soustavou soustfed-
nych prvnich trubek 11 s nim souosych a
Cnéjicich ze dna véalcové nédoby 2 a druhy
¢len je opatfen soustavou soustfednych dru-
hych trubek 12 zasahujicich s vili do pro-
stort 13 mezi prvnimi trubkami 11, V8echny
prostory 13 jsou vyplndily tlumici viskézni
kapalinou.

PREDMET VYNALEZU

-~ 1. Hydraulicky tlumi¢ kmitli kmitajiciho
télesa, zejména pro tolivé stroje, vyznacu-
jici se tim, Ze sestdvd z nehybné& upevnéné-
ho prvniho &lenu opatfeného vélcovou né-
dobou (2] s viskdzni kapalinou (3) a z dru-
hého &lenu uzplisobeného pro upevnéni na
kmitajicim t&lese (4) a opatfeného valcem
(5) souose zasahujicim do valcové nadoby
(2] prvniho ¢lenu.

2. Hydraulicky tlumi¢ podle bodu 1, vy-
znadujici se tim, Ze véalec (5) druhého Ele-
nu je duty a dole uzavien dnem.

3. Hydraulicky tlumi¢ podle bodu 1 nebo

2, vyznadujici se tim, Ze prvni &len je opat-
fen soustavou soustfednych prvnich trubek
(11) -s nim souosych a ¢né&jicich ze dna val-
cové nddoby (2) a druhy ¢len je opatfen
soustavou soustfednych druhych trubek
{12) zasahujicich s viali do prostord (13)
mezi prvnimi trubkami vypln&nych viskozni
kapalinou (3).

4. Hydraulicky tlumi¢ podle bodd 1 aZ 3,
vyznadujici se tim, Ze prvni &len je viéi
druhému ¢lenu utdsnén pruZnym tésné-
nim (6).

3 vykresy
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