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(54) LINSE FUR EINE LAMPE MIT WENIGSTENS EINER LED

(57) Eine Linse (1) firr eine Lampe weist einen
Aufnahmeraum (4) fir eine LED (5) auf, A
der von einer im wesentlichen kuppelférmi-
gen, Licht brechenden Wand (3) begrenzt \
wird die Linse (1) weist eine reflektierende
Flache (8) auf, welche vom Aufnahmeraum
(4) durch eine Licht brechende Trennwand
(6) getrennt ist.
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Zusammenfassung:

Eine Linse (1) fur eine Lampe weist ¢inen Aufnahmeraum (4) fir eine LED (5) auf, der von
einer im wesentlichen kuppelférmigen, Licht brechenden Wand (3) begrenzt wird die Linse
(1) weist eine reflektierende Fléche (8) auf, welche vom Aufnahmeraum (4) durch eine Licht
brechende Trennwand (6) getrennt ist.

(Fig. 6)
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Die Erfindung betrifft eine Linse' fur eine Lampe mit einem Aufnahmeraum fiir wenigstens
gine LED, der von einer im wesentlichen kuppelférmigen, Licht brechenden Wand begrenzt
wird. Die Erfindung betrifft des weiteren eine Lampe mit wenigstens einer LED und mit einer
Linse mit einem Aufnahmeraum, in welchem die LED aufgenommen ist.

Eine derartige Lampe mit einer derartigen Linse ist beispielsweise aus der WO 2007/100837
A bekannt. Mit der bekannten Linse kann ein asymmetrischer Lichtkegel mit einer
asymmetrischen Lichtverteilungskurve erzeugt werden. Insgesamt zéhit die Lichtmenge,
welche auf die StraBe gelangt. Daher ist mit optischen Mitteln aus der
10 Lichtquellenabstrahlung eine moglichst genau und effizient den Anforderungen angepasste
und in der Lichtplanung Nutzen bringende Lichtvertellung und Helligkeit zu gestalten.
Aufgrund physikalischer GesetzmaRigkeiten sind den Méglichkeiten, asymmetrische
Lichtkegel und asymmetrische Lichtverteilungskurven zu erzielen, Grenzen gesetzt.

15 Die Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde die Maglichkeiten zur Gestaltung des
Lichtkegels und der Lichtverteilungskurve zu verbessern.

Geldst wird diese Aufgabe bei einer Linse der eingangs genannten Art durch eine
reflektierende Flache, welche vom Aufnahmeraum durch eine Licht brechen;le Trennwand

20 getrennt ist und mit einer Lampe der eingangs genannten Art, weiche eine derartige Linse
aufweilst.

Durch die Licht brechende Trennwand und die dahinter angeordnete refiektierende Flache
wird die Asymmetrie des Lichtkegels und der Lichtverteilungskurve nicht nur durch

25 Lichtbrechung wie beim Stand der Technik erzieit sondern zusétzlich auch durch
Totalreflexion an der reflektierenden Flache, wodurch ein Teil der Lichtstrahien einfacher
und effizienter umgelenkt werden kann.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die

30 reflektierende Flache von einer verspiegelten Flache gebildet ist, die auf der vom
Aufnahmeraum abgewandten Seite der Trennwand angeordnet ist. Die reflektierende
Fiche kann bevorzugt mit einer reflektierenden Schicht bedamptft sein. Die reflektierende
Flache lasst sich auf diese Weise sehr einfach an der Linse anbringen.

35 Durch eine geeignete Wahl des Profils der reflektierenden Flache lasst sich sowohl der

Lichtkegel als auch die Lichtverteilungskurve beeinflussen. Bevorzugt ist dabei im Rahmen
der vorliegenden Erfindung, wenn eine dem Aufnahmeraum zugewandte Fléche der
Trennwand ein gezacktes Profil aufweist.

40
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Weitere bevorzugte Ausfiuhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Obrigen
Unteranspriche.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
5 Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen, Es zeigt:

Fig. 1 eine Schragansicht auf eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Linse von
unten,
10 Fig. 2 eine Ansicht auf die Linse von unten,
Fig. 3 eine Ansicht auf die Linse von Fig. 2 von oben,
Fig. 4 eine Ansicht auf die Linse von Fig. 2 von rechts,
Fig. 5 einen Schnitt durch die Linse von Fig. 2 entlang der Linie V-V,
Fig. 8 einen Schnitt durch die Linse von Fig. 2 entlang der Linie VI-VI,
15 Fig. 7 den Strahlengang durch die Linse in einem Schnitt analog Fig. 5 und
Fig. 8 den Strahlengang durch die Linse in einem Schnitt analog Fig. 6.

Die in den Fig. 1 bis Fig. B dargestelite Ausfuhrungsform einer erfindungsgematen Linse

besteht aus einem Koérper 1 aus beispielsweise Kunststoff oder Glas, bei dem auf einem
20 quadratischen Flansch 2 etwa mittig eine im wesentlichen kuppelférmige Wand 3

angeordnet ist, durch welche ein Aufnahmeraum 4 far eine LED 5 geschaffen wird.

Der Aufnahmeraum 4 weist in der Ansicht von unten gema® Fig. 2 und im Schnitt geman
Fig. 5 einen teilelliptischen Querschnitt auf, wobei der Aufnahmeraum 4 auf einer Seite von

25 einer Trennwand 6 begrenzt wird. Auf der dem Aufnahmeraum 4 gegentber liegenden Seite
ist eine weitere Kammer 7 angeordnet. Die In der Kammer 7 angeordnete und vom
Aufnahmeraum 4 abgewandte Fliche 8 der Trennwand 6 ist verspiegelt, was beispielsweise
auf ah sich bekannte Weise durch bedampfen mit einem geeigneten, reflektierenden Mittel
erfolgen kann. Dadurch kdnnen zwar, wie Fig. 8 zeigt, Lichtstrahlen durch die

30 lichtdurchisissige, Licht brechende Trennwand & bis zur reflektierenden Fléche 8
durchtreten, werden aber an der reflektierenden Fléche 8 zur Ginze reflektiert. Durch die
Wahl des Neigungswinkels der reflektierenden Fléache 8 kann der Winkel des Lichtkegels
auf der Seite der Trennwand 6 auf einfache Weise eingestellt werden.

35 Alternativ wire es auch méglich, anstelle der reflektierenden Fliche 8 in die Kammer 7
einen zusatzlichen Teil einzusetzen, welche eine reflektierende Flache aufweist, die der
Fiache 8 der Trennwand 6 zugewandt ist und auf vergleichbare Weise Lichtstrahlen
reflektiert, welche durch die Trennwand 6 durchtreten. Wird die Fléche 8 nicht verspiegelt
und wird auch kein zusétzlicher Teil mit einer reflektierenden Flache eingesetzt, besteht die

40 zusitzliche Moglichkeit, eine Linse zu der Verfiigung zu stellen, welche nicht den in Fig. 8

09/10 2008 FR 15:44 [SE/EM NR 5481] [@004
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dargestellten, asymmetrischen Lichtkegel aufweist. Die Einsatzmdglichkeiten der Linse 1
wirden damit erweitert.

Wie Fig. 8 zeigt, kann durch die reflektierende Fiache 8 ein mit Bezug zur Ebene V-V

5 asymmetrischer Lichtkegel erzeugt werden. Durch eine geeignhete Gestaltung der
kuppelférmigen Wand 3 kann innerhalb dieses Lichtkegéls noch zusatzlich eine
asymmetrische Lichtvertellungskurve erzeugt werden, wie dies an sich aus dem Stand der
Technik bekannt ist. Da jedoch durch die reflektierende Fldche 8 der dahinter liegende
Bereich der Linse vollstandig abgeschattet ist, ist es wesentlich einfacher und effizienter,

10 einen definierten, asymmetrischen Lichtkegel zu erzeugen als diesem Stand der Technik
moglich ist,

Die AuBenfiiche 12 der Wand 3 ist im Gegensatz zur Linse gem&@ der WO 2007/100837
A glatt bzw. stetig gekrimmt, womit diese reinigungsfreundlich ist und keine bevorzugten
15 Stellen fur Schmutzablagerungen aufweist. Dabei geht es auch um eine "Deformation” der
AuRenfliche durch Wassertropfen, welche sich bevorzugt in Winkein durch Adhasion
einlagern und das Lichtbild verfélschen, insbesondere wenn die Tropfen nur wenig kleiner
als die Linsen selbst sind. Bei der Erfindung haben einzeine Tropfen auf der glatten
AuBRenflache nur eine geringflgige lokale Beeintréchtigung der Lichtverteilung zur Folge.

20
Da die Linse mit Bezug auf die Ebene VI-VI symmetrisch ist, wird das Licht zu beiden Seiten
dieser Ebene VI-V] auch symmetrisch verteilt. Bei Bedarf kdnnte durch eine geeignete
Gestaltung der Linse, insbesondere der kuppelformigen Wand 3, aber auch hier eine
asymmetrische Verteilung erfolgen.

25

Eine zusatzliche Beeinflussung des Strahlenganges ist durch zusétzliche Reflexionsflachen
10 méglich. Diese sind im Bereich der Basisflache 9 angeordnet und dieser zugewandt und
in einem sich vom optischen Zentrum der Linse 1, in welchem die LED 5 angeordnet ist,
weg erweiternden Winkel a angeordnet. Durch die Wahl des Winkels a, der auf beiden

30 Seiten gleich aber auch unterschiedlich sein kann, ist eine zusitzliche Beeinflussung des
Lichtkegeis moglich. AuBerdem kann dadurch Licht, das sonst in den Flansch 2 gelangen
und dort verloren sein wirde, genutzt werden. Weiters kann dadurch die Wandstéarke der
Linse 1 reduziert werden, was besonders bei Kunststofflinsen wichtig ist.

35 Die dem Aufpnahmeraum 4 zugewandte Flache 11 der Trennwand 6 kann, wie dies in Fig. 1

dargestellt ist, ein gezacktes, geripptes, gewelltes oder anders geformtes Profil aufweisen,
um die Lichtbrechung zur Seite hin ginstig zu beeinflussen.

Im Aufnahmeraum 4 k&nnen mehrere LED vorzugsweise dicht beieinander untergebracht
40 sein und die Linse insgesamt eine dafir ausgelegte GroBe aufweisen. Uber die Art der
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Patentanspriche:
1. Linse (1) fur eine Lampe mit einem Aufnahmeraum (4) firr wenigstens eine LED (5),

der von einer im wesentlichen kuppelférmigen, Licht brechenden Wand (3) begrenzt
wird, gekennzeichnet durch eine reflektierende Flache (8), welche vom
Aufnahmeraum (4) durch eine Licht brechende Trennwand (6) getrennt ist.

2. Linse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende Fliche (8)
von einer verspiegelten Flache gebildet ist, die auf der vom Aufnahmeraum 4)
abgewandten Seite der Trennwand (6) angeordnet ist.

3. Linse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende Fiiche (8)
mit einer reflektierenden Schicht beschichtet, vorzugsweise bedampft, ist.

4, Linse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende Flache auf
einem Triger angeordnet ist, der auf der vom Aufnahmeraum abgewandten Seite
der Trennwand angeordnet ist.

5. Linse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine dem
Aufnahmeraum (4) zugewandte Flache (11) der Trennwand (6) ein gezacktes,
geripptes, gewelltes oder anders geformtes Profil aufweist.

6. Linse nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Basisfliche (9) aufweist, zu der die reflektierende Flache (8) in einem Winkel kleiner
90° angeordnet ist.

7. Linse nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AuBenfliche (12) der kuppelfdrmigen Wand (3) glatt ist.

8. Linse nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenfliche (12) der kuppelfdrmigen Wand (3) diskontinuierlich gekriummt ist.

9. Lampe mit wenigstens einer LED (5) und mit einer Linse (1) mit einem

Aufnahmeraum (4), in welchem die LED (5) aufgenommen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linse (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 ausgefthrt ist.
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