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a mold model (12) and a second end (16)
opposite thereof for connecting to or for
carrying an upper feeder part (18). The
feeder element (10) comprises a passage
(20) for liquid metal, extending from the
first to the second end (14, 16), wherein the
feeder element (10) is designed as two or
multiple parts and comprises or is made of:
(i) a tube-like element (22) forming the first
end (14) of the feeder element (10), having a
maximum wall thickness of 1.5 mm, (ii) an
adapter element (24) with an opening into
which the tube-like element (22) is inserted
such that it is frictionally connected with
the adapter element. The adapter element
(24) comprises one or more displacement
limiters (26) for delimiting the insertion
path for the tube-like element (22). Said
displacement limiters are designed such that
the outer surface (46) of the edge region of
the tube-like element (22) opposite of the
first end (14) at the maximum width of the
insertion within the adapter element (24) is
present free on the entire circumference or
in sections of the circumference.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Speiserelement (10) zur Verwendung beim GieBen von Metallen in GieBfor-
men, mit einem ersten Ende (14) zum Aufsetzen auf ein Formmodell (12) und einem gegentiiberliegenden zweiten Ende (16) zum
Verbinden mit oder zum Tragen eines oberen Speiserteils (18), wobei das Speiserelement (10) einen sich vom ersten zum zweiten
Ende (14, 16) erstreckenden Durchlass (20) fir fliissiges Metall besitzt, wobei das Speiserelement (10) zwei- oder mehrteilig ist
und umfasst oder besteht aus: (i) einem das erste Ende (14) des Speiserelementes (10) bildenden rohrartigen Element (22), das eine
Wanddicke von maximal 1,5 mm besitzt, (ii) einem Adapterelement (24) mit einer Offnung, in die das rohrartige Element (22) so
eingeschoben ist, dass es reibschliissig mit dem Adapterelement verbunden ist, wobei das Adapterelement (24) einen oder mehrere
Wegbegrenzer (26) zum Begrenzen des Einschubweges fiir das rohrartige Element (22) umfasst, die so eingerichtet sind, dass die
AuBenfldche (46) des dem ersten Ende (14) gegentiberliegenden Randbereiches des rohrartigen Elements (22) bei maximal weitem
Einschub innerhalb des Adapterelements (24) mit seinem gesamten Umfang oder in Abschnitten des Umfangs frei vorliegt.
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Speisereinsatz und Speiserelement

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Speiserelement zur Verwendung beim
Gielden von Metallen in Giel3formen, mit einem ersten Ende zum Aufsetzen auf
ein Formmodell und einem gegenliberliegenden zweiten Ende zum Verbinden
mit oder zum Tragen eines oberen Speiserteils, wobei das Speiserelement einen
sich vom ersten zum zweiten Ende erstreckenden Durchlass fir flissiges Metall
besitzt. Die Erfindung betrifft zudem einen Speisereinsatz zur Verwendung beim
Gielden von Metallen in Giefl3formen, mit einem Hohlraum zur Aufnahme flissigen
Metalls, umfassend oder bestehend aus einem erfindungsgemafen Speiserele-
ment sowie einem oberen Speiserteil. Weitere Aspekte der Erfindung betreffen
Bausatze zur Herstellung eines erfindungsgemalen Speiserelements bzw. eines
erfindungsgemalien Speisereinsatzes sowie Verfahren zur Anordnung eines
Speisereinsatzes in einer Giel3¢form. Weitere Aspekte der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung und den beigefligten Patentanspriichen.

Speiserelemente der eingangs genannten Art sind aus dem Stand der Technik
bekannt. In diesem Zusammenhang sei insbesondere verwiesen auf das Doku-

ment EP 1184104 B1, welches einen Speisereinsatz mit einem ersten Formele-
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ment offenbart, welches ein Speiserelement der oben genannten Art darstellt.
Verwiesen sei zudem auf das Dokument DE 10142357 A1, welches ein Speiser-
system mit einem Speiser bzw. Speiserkopf und einem rohrahnlichen Koérper
offenbart.

Weitere Dokumente, die den technologischen Hintergrund der vorliegenden
Erfindung definieren, sind: DE 10200508324 A1, EP 1567294 B1, DE 20118763
U1, DE 19642838 A1; DE 20112425 U1; WO 2005/095020 A3; DE
202004009367 U1; DE 202006011980 U1 sowie DE 202004021109 U1.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Speiserelement
gemal® EP 1184104 B1 weiterzubilden. Die dort offenbarten Speiserelemente
(erste Formelemente), die zum Tragen eines oberen Speiserteils (zweites Form-
element) vorgesehen sind, besitzen ein erstes Ende zum Aufsetzen auf Form-
modelle, dessen Aufsatzflache in der Praxis in manchen Fallen als zu grofy emp-
funden wird. Von Seiten der GielRereiindustrie werden immer kleinere Aufsatzfla-
chen (und Stellflachen) gewiinscht, da in der jiingeren Vergangenheit die Ober-
flachen von Gussteilen zunehmend filigraner ausgestaltet wurden. Hierbei ist
jedoch zu berticksichtigen, dass die Durchlassoffnung (Durchtrittsdffnung) fur
flissiges Metall nicht beliebig klein werden darf, da sonst ein akzeptables Spei-
sungsverhalten nicht mehr erreicht werden kann. Zudem ist zu berlcksichtigen,
dass sich eine Abklhlung des Speiserhalses, wie sie bei dinnwandiger Ausges-
taltung eines Speiserelements an seiner dem Formmodell zugewandten Seite

auftreten kann, nicht storend bemerkbar machen darf.

Aus dem Stand der Technik, insbesondere aus der bereits erwdhnten DE
10142357 A1, sind bereits Versuche bekannt, Speiser mit einer nur geringen
Aufsatzflache anzugeben, die im Gieldereibetrieb zufriedenstellend funktionieren.
Es hat sich jedoch in Untersuchungen gezeigt, dass Ausgestaltungen, in denen
ein dinnwandiges rohrartiges Element an seinem dem Gussstick zugewandten
Ende frei vorliegt, wahrend sein dem Speiserhohlraum zugewandtes Ende allsei-
tig von Speiser-Formmasse umgeben ist, haufig die gewlinschte Ausbildung

einer Brechkante am ersten (unteren Ende) nicht gewahrleisten.

PCT/EP2007/062620
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Gemal} der vorliegenden Erfindung wird zur Lésung der vorstehend angegebe-
nen Aufgabe ein Speiserelement zur Verwendung beim Giellen von Metallen in
Gieldformen angegeben, mit einem ersten Ende zum Aufsetzen auf ein Formmo-
dell und einem gegeniberliegenden zweiten Ende zum Verbinden mit oder zum
Tragen eines oberen Speiserteils, wobei das Speiserelement einen sich vom
ersten zum zweiten Ende erstreckenden Durchlass fiir fliissiges Metall besitzt,
wobei

das Speiserlement zwei- oder mehrteilig ist und umfasst oder besteht aus:

(i) einem das erste Ende des Speiserelementes bildenden rohrartigen Ele-
ment, das eine Wanddicke von maximal 1,5 mm besitzt,

(i) einem Adapterelement mit einer Offnung, in die das rohrartige Element so
eingeschoben ist, dass es reibschliissig mit dem Adapterelement verbunden ist,
wobei das Adapterelement einen oder mehrere Wegbegrenzer zum Begrenzen
des Einschubweges flr das rohrartige Element umfasst, die so eingerichtet sind,
dass die Auldenflache des dem ersten Ende gegeniiberliegenden Randbereiches
des rohrartigen Elements bei maximal weitem Einschub innerhalb des Adapter-
elements mit seinem gesamten Umfang oder in Abschnitten des Umfangs frei

vorliegt.

Auf diese Weise wird Uiberraschenderweise gewahrleistet, dass beim Putzen der
Speiser sicher in unmittelbarer Gussstiicknahe abbricht; im Unterschied dazu
kommt es bei einer Ausgestaltung, in der das rohrartige Element kein freies Ende
innerhalb des Adapterelementes besitzt, haufig zu einem unerwiinschten Ab-
bruch des Speisers an der dem ersten Ende des entsprechenden rohrartigen

Elementes gegeniberliegenden Kante.

Ein entsprechender erfindungsgeméafer Speisereinsatz zur Verwendung beim
Gielden von Metallen in Giel3formen, mit einem Hohlraum zur Aufnahme flissigen
Metalls, umfasst oder besteht aus:

- einem erfindungsgemalen Speiserelement (wie soeben definiert) sowie

- einem oberen Speiserteil.

PCT/EP2007/062620
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Das erfindungsgeméafe Speiserelement kann vorteilhafterweise so eingesetzt
werden, wie es in der EP 1184104 B1 fir das dortige ,erste Formelement® be-
schrieben ist. Das obere Speiserteil eines erfindungsgemalien Speisereinsatzes
entspricht dabei dem ,zweiten Formelement® gemafld EP 1184104 B1. Speise-
reinsatze, wie sie in der EP 1184104 B1 beschrieben sind, sind im Handel unter

der Bezeichnung ,Telespeiser” von der CHEMEX GmbH, Deutschland, erhaltlich.

Im Lieferzustand eines erfindungsgemalen Speiserelementes kann das rohrarti-
ge Element in das Adapterelement unterschiedlich weit eingeschoben sein. In
manchen Fallen ist es vorteilhaft, wenn das rohrartige Element in das Adapter-
element nicht maximal weit eingeschoben ist, so dass es zu einem spateren
Zeitpunkt, beispielsweise nach Anordnung eines entsprechenden Speisereinsat-
zes in einer Formmaschine und Verdichten von in die Formmaschine eingefill-
tem Formmaterial weiter in das Adapterelement eingeschoben werden kann, bis
es von dem oder den Wegbegrenzern an einem weiteren Einschub gehindert
wird. Eine derartige Anordnung ist vorteilhaft, um einem Zerbrechen eines erfin-
dungsgemafien Speiserelementes bzw. eines entsprechenden erfindungsgema-
len Speisereinsatzes vorzubeugen, wie es ansonsten bei der Formstoff-
Verdichtung aufgrund der dann wirkenden Stauchkrafte méglich ware. Insbeson-
dere in Kombination mit einem oberen Speiserteil, welches relativ zum erfin-
dungsgemalien Speiserelement verschiebbar angeordnet ist, wird einer Zerstd-

rung eines erfindungsgemalfien Speisers sicher vorgebeugt.

Alternativ kann das rohrartige Element aber auch bereits im Lieferzustand maxi-
mal weit in das Adapterelement eingeschoben sein, so dass es von dem oder

den Wegbegrenzern an einem weiteren Einschub gehindert wird.

In jedem Falle gilt jedoch, dass in einem erfindungsgemafen Speiserelement die
Aulienflaiche des dem ersten Ende gegeniliberliegenden Randbereiches des
rohrartigen Elements bei maximal weitem Einschub innerhalb des Adapterele-
ments mit seinem gesamten Umfang oder in Abschnitten des Umfangs frei vor-
liegt und somit im Giel3betrieb den Zutritt von flissigem Metall an die Aufienfla-

che gestattet.

PCT/EP2007/062620
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Vorzugsweise bildet das Adapterelement das zweite Ende des Speiserelemen-
tes, das heildt das Ende des Speiserelementes, welches zum Verbinden mit oder
zum Tragen eines oberen Speiserteils vorgesehen ist. Alternativ kdnnen jedoch
auch zwischen Adapterelement und oberem Speiserteil ein oder mehrere Zwi-

schenelemente vorgesehen sein.

Das rohrartige Element eines erfindungsgemalien Speiserelementes ist vor-
zugsweise zylindrisch, andere Ausgestaltungen kénnen jedoch vorgesehen sein,
zum Beispiel rechteckige Rohrquerschnitte oder rohrartige Elemente mit einem

konischen Verlauf.

Vorzugsweise besitzt das rohrartige Element eine Lange im Bereich von 10 bis

30 mm, insbesondere wenn es zylindrisch ist.

Sofern das rohrartige Element eine Lange im Bereich von 10 bis 30 mm besitzt
und im Lieferzustand nicht maximal weit in das Adapterelement eingeschoben ist,
erlaubt es im Zustand vor der Verdichtung des Formmaterials einen weiteren
Einschub von mindestens 4 mm. Es hat sich gezeigt, dass bei einer derartigen
Anordnung den bei einer Verdichtung des Formmaterials auftretenden Stauch-

kraften wirksam begegnet werden kann.

Vorzugsweise besitzt das rohrartige Element einen Uber die gesamte Lange im
wesentlichen einheitlichen Querschnitt. Das Verhaltnis von Wandstarke zum
Gesamtdurchmesser des rohrartigen Elementes liegt vorzugsweise iber dessen
gesamte Lange zwischen etwa 1:5 und 1:120, besonders bevorzugt im Bereich
von 1:10 bis 1:100. Die Dicke des rohrartigen Elements wird vom Fachmann so
gewahlt, dass es eine ausreichende Stabilitat besitzt und den Stauchkraften

standhalt, die bei der Formmaterial-Verdichtung auftreten.

Vorzugsweise ist das rohrartige Element aus einem Werkstoff gefertigt, der aus-
gewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus: metallische, keramische oder Kunst-
stoff-Werkstoffe sowie Verbundwerkstoffe auf Basis von Metall, Keramik

und/oder Kunststoff. Hierbei ist das rohrartige Element vorzugsweise aus Eisen,

PCT/EP2007/062620



10

15

20

25

30

WO 2008/062007

einer Eisenlegierung wie Stahl, Aluminium, einer Aluminiumlegierung, einer

Messinglegierung oder Keramik gefertigt.

Das Adapterelement ist hingegen vorzugsweise aus einer exothermen oder
isolierenden Formmasse hergestellt. Gleiches gilt in einem erfindungsgemalien

Speisereinsatz flr das obere Speiserteil.

Es versteht sich, dass das Adapterelement eines erfindungsgemafien Speiserel-
mentes Ublicherweise eine Wandung oder einen Wandungsabschnitt besitzt,
dessen Dicke abschnittsweise oder tberall groRRer ist als die Dicke des rohrarti-
gen Elements am ersten Ende des Speiserelements. Insbesondere bei Herstel-
lung des Adapterelementes aus einer exothermen oder isolierenden Formmasse
ist eine Wandungsdicke von weniger als 1,5 mm nicht mit der erforderlichen

Prozesssicherheit im Rahmen einer Massenfertigung herstellbar.

Es wurde bereits erwahnt, dass ein erfindungsgemaler Speisereinsatz in seinem
Aufbau vorteilhafterweise den Speisereinsatzen &hnelt, wie sie in der EP
1184104 B1 beschrieben sind, wobei die dort als ,erstes Formelement* beschrie-
benen Bauteile durch ein erfindungsgemalles zwei- oder mehrteiliges Speisere-
lement ersetzt werden. Der Inhalt der EP 1184104 B1 ist im Wege der Verwei-

sung Bestandteil des vorliegenden Textes.

Vorzugsweise sind das Speiserelement und das obere Speiserteil eines erfin-
dungsgemallen Speisereinsatzes ineinander verschiebbar angeordnet. Insbe-
sondere bei einer solchen Anordnung von Speiserelementen im oberen Speiser-
teil ist im erfindungsgemalien Speiserelement das rohrartige Element in das
Adapterelement vorzugsweise nicht maximal weit eingeschoben, so dass es
weiter in das Adapterelement eingeschoben werden kann, bis es von dem oder
den Wegbegrenzern an einem weiteren Einschub gehindert wird. Den bei der
Verdichtung des Formmaterials auftretenden Stauchkraften wird dann durch zwei
separate Relativbewegungen begegnet, namlich der Relativbewegung des obe-
ren Speiserteils gegeniber dem Speiserelement (das Speiserelement wird in das

obere Speiserteil eingeschoben) und der Relativbewegung des rohrartigen Ele-
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ments gegeniber dem Adapterelement (das rohrartige Element wird weiter in das

Adapterelement eingeschoben, bis es an den Wegbegrenzern anliegt).

Das Speiserelement und das obere Speiserteil eines bevorzugten erfindungsge-
mafen Speisereinsatzes bilden gemeinsam einen Hohlraum zur Aufnahme flis-

sigen Metalls.

Zusammenfassend ist also ein Speisereinsatz bevorzugt, der umfasst oder be-

steht aus:

(@) einem zwei- oder mehrteiligen Speiserelement mit einem ersten Ende
zum Aufsetzen auf ein Formmodell und einem gegenilberliegenden zweiten
Ende, wobei das Speiserelement einen sich vom ersten zum zweiten Ende
erstreckenden Durchlass fir flissiges Metall besitzt und umfasst oder besteht
aus:

(@) () einem das erste Ende des Speiserelementes bildenden rohrartigen
Element, das am ersten Ende eine Wanddicke von maximal 1,5 mm besitzt,

(@) (ii) einem Adapterelement mit einer Wandung, deren Dicke groRer ist als
die des rohrartigen Elements am ersten Ende des Speiserelements, und einer
Offnung, in die das rohrartige Element so eingesetzt ist, dass es reibschliissig mit
dem Adapterelement verbunden ist, und

(b) einem oberen Speiserteil,

wobei das Speiserelement Uber sein zweites Ende mit dem oberen Speiserteil
verbunden ist und/oder dieses tragt,

wobei das Speiserelement und das obere Speiserteil ineinander verschiebbar
sind und einen Hohlraum bilden oder umschlie3en, in manchen Fallen, wenn-

gleich nicht bevorzugt, durch Ausbildung einer Doppelwandung.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch einen Bausatz zur Herstellung eines
erfindungsgemalien Speiserelements, umfassend ein rohrartiges Element und
ein Adapterelement. Hinsichtlich der Ausgestaltung des rohrartigen Elementes
und des zugehdrigen Adapterelementes gilt dabei das vorstehend Gesagte ent-

sprechend.

PCT/EP2007/062620
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Die Erfindung betrifft zudem einen Bausatz zur Herstellung eines erfindungsge-
malien Speisereinsatzes, umfassend

- ein rohrartiges Element und ein Adapterelement zur Herstellung eines
erfindungsgemalien Speiserelements sowie

- ein oberes Speiserteil.

Auch insoweit gelten die vorstehenden Ausflihrungen fiir die Ausgestaltung des
rohrartigen Elements, des Adapterelements sowie des oberen Speiserteils ent-

sprechend.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Anordnung eines Spei-

sereinsatzes in einer Giel3form, mit folgenden Schritten:

- Bereitstellen eines erfindungsgemallen Speiserelements in einer seiner
vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen, wobei das rohrartige Element in das

Adapterelement

(a) nicht maximal weit eingeschoben ist, so dass es weiter in das Adapterelement
eingeschoben werden kann, bis es von dem oder den Wegbegrenzern an einem

weiteren Einschub gehindert wird oder

(b) so weit eingeschoben ist, dass es von dem oder den Wegbegrenzern an

einem weiteren Einschub gehindert wird,

- Bereitstellen eines oberen Speiserteils, welches vorzugsweise so ausges-
taltet ist, wie es in der EP 1184104 B1 angegeben ist,

- Aufsetzen des oberen Speiserteils auf das Speiserelement, so dass ein
erfindungsgemaler Speisereinsatz gebildet wird,

- Anordnen des Speisereinsatzes in einer Formmaschine (dem Raum (ber
einer Modellplatte, der in der Regel von einem aufgesetzten Formkasten um-

grenzt wird),

PCT/EP2007/062620
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- Einflllen von Formmaterial in die Formmaschine (den auf die Modellplatte
aufgesetzten Formkasten), so dass die AuRenwandungen des Speisereinsatzes
mit dem Formmaterial kontaktiert sind,

- Verdichten des Formmaterials, wobei das rohrartige Element im Falle (a)
weiter in das Adapterelement eingeschoben wird, bis es von dem oder den Weg-

begrenzern an einem weiteren Einschub gehindert wird.

In einem erfindungsgemalien Verfahren werden das obere Speiserteil und das
Speiserelement vorzugsweise so gewahlt, dass beim Aufsetzen des oberen
Speiserteils auf das Speiserelement ein Speisereinsatz gebildet wird, wobei das
Speiserelement und das obere Speiserteil ineinander verschiebbar sind, wobei
beim Verdichten des Formmaterials das obere Speiserteil und das Speiserele-
ment ineinander verschoben werden (gegebenenfalls nach Abtrennung oder

Deformierung von Halteelementen).

Vorzugsweise umfasst in einem erfindungsgemafen Verfahren die Formmaschi-
ne eine Modellplatte (das heifdt, eine Modelleinrichtung flir Formmaschinen, in
der Regel bestehend aus einer flachen Platte mit eingegossenen oder mecha-
nisch befestigten Modellen) und das Speiserelement wird so in die Formmaschi-
ne eingesetzt, dass es mit seinem ersten Ende in unmittelbarem Kontakt mit der
Modellplatte (der Modelloberflache) steht.

Die Ausflihrungen aus der EP 1184104 B1 gelten hinsichtlich des erfindungsge-

malien Verfahrens entsprechend.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand der beigefiigten beispielhaften Figu-

ren naher erlautert: Es stellen dar:

Fig. 1 Langsschnitt durch einen erfindungsgemalien Speisereinsatz mit einem
Speiserelement in einer Anordnung, bei der das rohrartige Element nicht
maximal weit in das Adapterelement eingeschoben ist und der Speise-

reinsatz mittels eines Zentrierdorns auf einem Formmodell befestigt ist.
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Fig. 2 Langsschnitt durch den erfindungsgemallen Speisereinsatz und das
Speiserelement aus Fig. 1 in einer Anordnung, bei der das rohrartige E-
lement maximal weit in das Adapterelement eingeschoben ist und der
Speisereinsatz mittels eines Zentrierdorns auf einem Formmodell befes-

tigt ist.

Fig. 3 Langsschnitt durch den erfindungsgemallen Speisereinsatz und das
Speiserelement aus Fig. 1 in gestauchter Anordnung, wie sie nach dem

Verdichten vorliegt.

Fig. 4 Draufsicht auf das Speiserelement des Speisereinsatzes gemal Fig. 1.

Fig. 5 Vergroerte Darstellung eines Langsschnittes des Speiserelements

gemald Fig. 4.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemalfier Speisereinsatz 8 in einer moglichen Aus-
gangsanordnung (vor dem Einflillen von Formstoff und vor dem Verdichtungs-
vorgang) dargestellt. Der erfindungsgemale Speisereinsatz 8 umfasst ein Spei-
serelement 10 und ein oberes Speiserteil 18, welche im wesentlichen rotations-
symmetrisch ausgebildet sind. Die in Langsrichtung des Speisereinsatzes 8
verlaufende Rotationsachse ist in Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie 48 gekenn-
zeichnet. Das Speiserelement 10 umfasst ein Adapterelement 24, in welches ein
rohrartiges Element 22 derart eingeschoben ist, dass es reibschllissig mit dem
Adapterelement 24 verbunden, aber unter Einsatz eines gewissen Kraftaufwan-
des in diesem verschiebbar ist. Alternativ kann das Speiserelement 10 aus mehr
als zwei Bauteilen bestehen. Das Speiserelement umfasst ein erstes Ende 14
und ein zweites Ende 16, wobei das erste Ende 14 vom rohrartigen Element 22
und das zweite Ende 16 vom Adapterelement 24 gebildet wird. Das rohrartige
Element umfasst einen Randbereich, der dem ersten Ende 14 des Speiserele-
ments gegeniberliegt. Das Adapterelement 24 umfasst Wegbegrenzer 26. In der
dargestellten Ausgangsanordnung ist das rohrartige Element 22 nicht maximal
weit in das Adapterelement 24 eingeschoben. Alternativ kann das rohrartige

Element 22 maximal weit in das Adapterelement 24 eingeschoben sein, so dass
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es mit seinem dem ersten Ende 14 gegeniiberliegenden Randbereich an den
Wegbegrenzern 26 anliegt und am weiteren Einschub gehindert wird (vgl. hierzu
Fig. 2). Mit dem ersten Ende 14 des rohrartigen Elements 22 ist das Speiserele-
ment 10 auf ein Formmodell 12 aufgesetzt. Das Speiserelement 10 bildet zwi-
schen seinem ersten Ende 14 (gebildet durch das rohrartige Element 22) und
einem zweiten Ende 16 (gebildet durch das Adapterelement) einen Durchlass 20
fur flissiges Metall. Das rohrartige Element 22 hat eine Wanddicke von maximal
1,5 mm und besteht aus metallischen, keramischen oder Kunststoff-Werkstoffen
sowie Verbundwerkstoffen auf Basis von Metall, Keramik und/oder Kunststoffen.
Vorzugsweise besteht das rohrartige Element 22 jedoch aus Eisen, einer Eisen-
legierung wie Stahl, Aluminium, einer Aluminiumlegierung, einer Messinglegie-

rung oder Keramik.

Das Adapterelement 24 weist eine Wandung auf, die abschnittweise oder Uberall
grofber ist als die Dicke des rohrartigen Elements am ersten Ende 14 des Speise-
relements 10 und besteht ebenso wie das obere Speiserteil 18 aus einer exo-
thermen oder isolierenden Formmasse. In das Adapterelement 24 sind Weg-
begrenzer 26 integriert, die in Form von Rippen ausgefihrt sind (vgl. Figuren 4,
5). Die Wegbegrenzer bestehen aus derselben exothermen oder isolierenden
Formmasse wie das Adapterelelment 24 und bilden kein separates Bauteil. Sie
dienen dazu, den Einschubweg des rohrartigen Elements 22 zu begrenzen.
Ausgehend vom Formmodell 12 besitzt die AuRenwandung des Adapterelements
24 einen sich konisch erweiternden Abschnitt 62, der in einen Abschnitt 42 mit
konstantem Durchmesser Ubergeht. An diesem Abschnitt 42 ist mindestens ein
Haltevorsprung 34 vorgesehen. Die Innenwandung des Adapterelements 24
besteht ebenfalls aus einem sich erweiternden Abschnitt und einem Abschnitt mit

konstantem Durchmesser.

Gemald Fig. 1 wird das obere Speiserteil 18 mit seinem unteren Rand 38 auf
Haltevorspriinge 34 des Adapterelements 24 aufgesetzt und mittels des Zentrier-
dorns 36 fixiert. Das obere Speiserteil 18 ist im Verhaltnis zum rohrartigen Ele-
ment 22 und zum Adapterelement 24 recht dickwandig ausgestaltet. Ausgehend

vom unteren Rand 38 weist die Aullenwandung des oberen Speiserteils 18 einen
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ersten, sich relativ stark konisch erweiternden Abschnitt 56 auf, bevor die Au-
fenwandung in einen sich weniger stark erweiternden konischen Abschnitt 58
Ubergeht. Im Wandungsabschnitt 60 verjlingt sich das obere Speiserteil 18 nach

oben hin konisch.

Ebenfalls ausgehend vom unteren Rand 38 bildet die Innenwandung des oberen
Speiserteils 18 einen Abschnitt 40, welcher zunachst parallel zur Au3enwand 42
des Adapterelements 24 verlauft und dann in einen sich konisch nach oben
verjiingenden Wandungsabschnitt 50 ibergeht, an dem entlang die Spitze eines
Zentrierdorns beim Positionieren des Speisereinsatzes 8 geflhrt werden kann.
Der konische Wandungsabschnitt 50 miindet schliel3lich in eine in der Rotations-
achse 48 des Speisereinsatzes 8 liegende Zentrierbohrung 52 zur Aufnahme der

Spitze des Zentrierdorns 36.

Der obere Speiserteil 18 und das Adapterelement 24 bilden einen Hohlraum aus
miteinander in Verbindung stehenden Teilhohlrdumen 30 und 44 zur Aufnahme

flissigen Materials.

Gemal} Fig. 2 ist das rohrartige Element 22 des erfindungsgemafien Speiserein-
satzes 8 maximal weit in das Adapterelement 24 eingeschoben. Die Darstellung
beinhaltet zwei Schnittebenen durch das Adapterelement 24: Auf der in Fig. 2
linken Seite der Rotationsachse 48 ist die Schnittebene so gewahlt, dass der
Wegbegrenzer 26 nicht geschnitten wird (Schnitt A), auf der in Fig. 2 rechten
Seite der Rotationsachse 48 verlauft die Schnittebene durch den Wegbegrenzer
26 (Schnitt B, zur Wahl der Schnittebenen vgl. auch Fig. 4).

In Fig. 3 ist der Speisereinsatz 8 (gemal Figuren 1 bzw. 2) in einer gestauchten
Anordnung dargestellt. Die Verbindungsflachen zwischen den Haltevorspriingen
34 und dem Adapterelement 24 sind jeweils recht klein, so dass die Haltevor-
springe 34 mit geringem Kraftaufwand vom Adapterelement 24 abgetrennt wer-
den koénnen. Durch die bei der Verdichtung entstehende Kraft wird das obere
Speiserteil 18 in Richtung des Formmodells 12 verschoben. Hierbei muss die

Kraft nur ausreichend grof sein, um die Haltevorspriinge 34 vom Adapterelement
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24 abzutrennen. Der Verschiebungsweg des oberen Speiserteils 18 in Richtung
des Formmodells 12 ist durch das Maf} der Formverdichtung vorgegeben und

begrenzt.

Beim Verschieben des oberen Speiserteils 18 in Richtung des Formmodells 12
durchbricht die Spitze des Zentrierdorns 36 gemal Fig. 3 die zwischen dem
oberen Ende der Zentrierbohrung 52 und einem in einem Wandungsabschluss
54 befindlichen Wandabschnitt. Dieser Wandabschnitt ist so dimensioniert, dass
die Verschiebung zwischen dem oberen Speiserteil 18 und dem Adapterelement
24 nicht behindert wird.

Fir den Fall, dass das rohrartige Element 22, wie in Fig. 1 dargestellt, vor dem
Verdichten nicht maximal weit in das Adapterelement 24 eingeschoben ist,
kommt es zusatzlich zu der Verschiebung zwischen dem Adapterelement 24 und
dem oberen Speiserteil 18 zu einer separaten Verschiebung zwischen dem A-
dapterteil 24 und dem rohrartigen Element 22. Das Mal} der Verschiebung ist
auch hier von der Formverdichtung vorgegeben, ist aber maximal auf die Distanz
zwischen dem den ersten Ende 14 gegenlberliegenden Randbereich 46 des
rohrartigen Elements und dem oder den Wegbegrenzern 26 vor dem Verdichten
begrenzt. Eine solche separate Verschiebung zwischen dem rohrartigen Element
22 und dem Adapterelement 24 unterbleibt beim Verdichten, wenn von der Kon-

figuration geman Fig. 2 ausgegangen wird.

Der untere Rand 36 des oberen Speiserteils 18 wirkt wahrend des Verdichtungs-
vorgangs wie eine Stempelflache auf den zu verdichtenden Formstoff zwischen

dem unteren Rand 36 und dem Formmodell 12.

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf das Speiserelement 10. Im dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel sind gleichmafig liber den Umfang des Adapterelements 24 verteilt
vier Wegbegrenzer 26 vorgesehen, die integraler Bestandteil der Adapterelemen-
te sind. Gegen diese Wegbegrenzer 26 liegt das rohrartige Element 22 bei einem
maximalen Einschub in Abschnitten seines Umfangs an. Die Wegbegrenzer 26

sind so innerhalb des Adapterelements 24 angeordnet, dass die Auldenflache 46
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des dem ersten Ende 14 gegenliberliegenden Randbereichs des rohrartigen
Elements 22 in Abschnitten des Umfangs frei vorliegt. Alternativ kbnnen der oder
die Wegbegrenzer 26 so im Adapterelement 24 angeordnet sein, dass die Au-
Renflache 46 des dem ersten Ende 14 gegenliberliegenden Randbereichs des
rohrartigen Elements 22 mit ganzem Umfang frei vorliegt. Aus Fig. 4 sind die

Schnittebenen A und B ersichtlich, die in den Figuren 2 und 5 verwendet werden.

Fig. 5 zeigt einen vergroerten Langsschnitt durch das Speiserelement 10, be-
stehend aus dem Adapterteil 24 und dem rohrartigen Element 22. Die Darstel-
lung beinhaltet zwei Schnittebenen durch das Adapterelement 24: Auf der in Fig.
5 linken Seite der Rotationsachse 48 ist die Schnittebene so gewahlt, dass der
Wegbegrenzer 26 nicht geschnitten wird (Schnitt A), auf der in Fig. 5 rechten
Seite der Rotationsachse 48 verlauft die Schnittebene durch den Wegbegrenzer
26 (Schnitt B, zur Wahl der Schnittebenen vgl. auch Fig. 4). Es ist wiederum
ersichtlich, dass die Aufdenflache 46 des dem ersten Ende 14 gegeniberliegen-
den Randbereichs 46 des rohrartigen Elements 22 in Abschnitten des Umfangs
frei vorliegt. Der Hohlraum 44 des Adapterelements 24 umfasst die freien Ab-
schnitte der Aullenflaiche 46 des dem ersten Ende 14 gegeniiberliegenden
Randbereichs des rohrartigen Elements 22 bei maximalen Einschub, so dass
flissiges Metall wahrend des Gieldvorgangs mit der AulRenflache 46 des rohrarti-
gen Elements 22 in Kontakt treten und dort verbleiben kann. Nach dem Erstarren
des Metalls wird so erreicht, dass der Speisereinsatz 8 beim Putzen in unmittel-
barer Nahe des Gussstiickes und nicht im oberen Bereich der Auf3enflache 46

des rohrartigen Elements 22 abbricht.

Je nach Anwendungsbereich kann das rohrartige Element 22 bereits vor dem
Verdichten vollstandig in das Adapterelement 24 eingeschoben sein (vgl. hierzu
Fig. 2). In diesem Falle werden die Stauchkrafte, die wahrend des Verdichtungs-
vorgangs auf den Speisereinsatz 8 wirken, nur durch die Relativbewegung zwi-
schen dem oberen Speiserteil 18 und dem Adapterelement 24 aufgenommen. Im
alternativen Fall, in dem das rohrartige Element 22 eine Lange zwischen 10 und

30 mm besitzt und im Lieferzustand vor dem Verdichten nicht maximal weit in
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das Adapterelement 24 eingeschoben ist, wird ein Einschub von mindestens 4

mm gewabhrleistet, vgl. Fig. 1.

In diesem alternativen Fall wird den bei der Verdichtung des Formmaterials auf-
tretenden Stauchkraften durch zwei separate Relativbewegungen begegnet: zum
einen durch die Relativbewegung zwischen dem oberen Speiserteil 18 gegen-
uber dem Adapterelement 24 und zum anderen durch die Relativbewegung

zwischen dem Adapterelement 24 und dem rohrférmigen Elements 22.

Die Figuren 1-3 illustrieren auch schematisch ein erfindungsgemalfes Verfahren

zur Anordnung eines erfindungsgemafien Speisereinsatzes in einer Gielform.

Gemal} Fig. 1 wird ein rohrartiges Element 22, welches in ein Adapterelement 24
eingeschoben ist, mit diesem zusammen auf einen Zentrierdorn 36 aufgesetzt,
der auf einem Formmodell 12 befestigt ist. Das rohrartige Element 22 wird dabei
mit einem ersten Ende 14 in unmittelbaren Kontakt mit dem Formmodell 12
gebracht. In Fig. 1 ist das rohrartige Element nur teilweise, d.h. nicht maximal
weit in das Adapterelement 24 eingeschoben. Alternativ kann das rohrartige
Element 22 maximal weit in das Adapterelement 24 eingeschoben sein, vgl. Fig.
2.

Anschlie3end wird ein oberes Speiserteil auf das Adapterelement 24 so aufge-
setzt, dass es von diesem getragen wird. Dazu sind beispielsweise Haltevor-
springe 34 vorgesehen. Es liegt nun ein zusammengesetzter Speisereinsatz 8 in

einer moglichen Ausgangsanordnung vor.

In einem lediglich in Fig. 2 illustrierten Folgeschritt wird der Speisereinsatz 8 mit
Formsand 32 oder einem anderen Formstoff umhallt (Umhdllung nur im unteren
Bereich angedeutet). In Fig. 2 ist das rohrartige Element 22 maximal weit in das
Adapterelement 24 eingeschoben, so dass es an Wegbegrenzern 26 anliegt und
nicht mehr weiter in das Adapterelement 24 eingeschoben werden kann. Ob das

rohrartige Element 22 teilweise oder maximal in das Adapterelement 24 vor dem
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Verdichtungsvorgang eingeschoben wird, hangt vom jeweiligen Anwendungsfall
ab.

Nach einem in den Figuren nicht naher dargestellten Verdichtungsvorgang ergibt
sich die Anordnung gemal Fig. 3. Die Haltevorspriinge 34 sind vom Adapterele-
ment 24 abgebrochen, das obere Speiserteil 18 ist teleskopartig ein Stiick weit
auf das Adapterelement 24 aufgeschoben. Der Verschiebungsweg des oberen
Speiserteils 18 auf dem Adapterelement 24 ist dabei durch das Mal} der Form-
stoffverdichtung vorgegeben. Fir den Fall, dass das rohrartige Element 22, wie
in Fig. 1 dargestellt, vor dem Verdichtungsvorgang nicht maximal weit in das
Adapterelement 24 eingeschoben war, wird es durch die beim Verdichtungsvor-
gang wirkende Kraft soweit in das Adapterelement 24 eingeschoben, bis es an
den Wegbegrenzern 26 anliegt und dann am weiteren Einschub gehindert wird.
Beim Verdichtungsvorgang durchbricht der Federdorn 36 die obere Wandung 54
des oberen Speiserteils 18; die Tiefe der Zentrierbohrung 52 ist dabei so ge-
wahlt, dass die Verschiebung zwischen dem oberen Speiserteil und dem Adap-

terelement 24 nicht behindert wird.

Da die das erste Adapterelement 24 (iberkragende Aulienwandung 38 des obe-
ren Speiserteils 18 auf die zwischen ihr und der Formmodell 12 wahrend des
Verdichtungsvorganges wie ein Stempel wirkt, kommt es in diesem Bereich zu
einer hervorragenden Formstoffverdichtung (in Fig. 3 durch eine im Vergleich mit

Fig. 2 dichtere Punktierung des Formsandes 32 angedeutet).
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Patentanspriiche

1. Speiserelement (10) zur Verwendung beim Gief3en von Metallen in Giel3-
formen, mit einem ersten Ende (14) zum Aufsetzen auf ein Formmodell (12) und
einem gegenlberliegenden zweiten Ende (16) zum Verbinden mit oder zum
Tragen eines oberen Speiserteils (18), wobei das Speiserelement (10) einen sich
vom ersten zum zweiten Ende (14, 16) erstreckenden Durchlass (20) fur flissi-
ges Metall besitzt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Speiserelement (10) zwei- oder mehrteilig ist
und umfasst oder besteht aus:

(i) einem das erste Ende (14) des Speiserelementes (10) bildenden rohrarti-
gen Element (22), das eine Wanddicke von maximal 1,5 mm besitzt,

(i) einem Adapterelement (24) mit einer Offnung, in die das rohrartige Element
(22) so eingeschoben ist, dass es reibschlissig mit dem Adapterelement verbun-
den ist,

wobei das Adapterelement (24) einen oder mehrere Wegbegrenzer (26) zum
Begrenzen des Einschubweges fiir das rohrartige Element (22) umfasst, die so
eingerichtet sind, dass die Aulienflache (46) des dem ersten Ende (14) gegenl-
berliegenden Randbereiches des rohrartigen Elements (22) bei maximal weitem
Einschub innerhalb des Adapterelements (24) mit seinem gesamten Umfang

oder in Abschnitten des Umfangs frei vorliegt.

2.  Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

wobei das rohrartige Element (22) in das Adapterelement (24)

(@) nicht maximal weit eingeschoben ist, so dass es weiter in das Adapterele-
ment (24) eingeschoben werden kann, bis es von dem oder den Wegbegrenzern
(26) an einem weiteren Einschub gehindert wird

oder

(b) maximal weit eingeschoben ist, so dass es von dem oder den Wegbegren-

zern (26) an einem weiteren Einschub gehindert wird.

3.  Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei

das Adapterelement (24) das zweite Ende (16) des Speiserelementes (10) bildet.
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4.  Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
das rohrartige Element (22) zylindrisch ist und/oder eine Lange im Bereich von
10 bis 30 mm besitzt.

5.  Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
das rohrartige Element (22) aus einem Werkstoff gefertigt ist, der ausgewahlt ist
aus der Gruppe bestehend aus:

metallische, keramische oder Kunststoff-Werkstoffe sowie Verbundwerkstoffe auf
Basis von Metall, Keramik und/oder Kunststoff, wobei das rohrartige Element
vorzugsweise aus Eisen, einer Eisenlegierung wie Stahl, Aluminium, einer Alu-

miniumlegierung, einer Messinglegierung oder Keramik gefertigt ist.

6. Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
das Adapterelement (24) aus einer exothermen oder isolierenden Formmasse

hergestellt ist.

7.  Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
das Adapterelement (24) eine Wandung oder einen Wandungsabschnitt besitzt,
dessen Dicke abschnittsweise oder Uberall gréfter ist als die Dicke des rohrarti-

gen Elements (22) am ersten Ende (14) des Speiserelements (10).

8.  Speisereinsatz (8) zur Verwendung beim Giefden von Metallen in Giel3for-
men, mit einem Hohlraum zur Aufnahme flissigen Metalls, umfassend oder
bestehend aus

- einem Speiserelement (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche
sowie

- einem oberen Speiserteil (18).

9. Speisereinsatz (8) nach Anspruch 8, wobei das Speiserelement (10) und

das obere Speiserteil (18) ineinander verschiebbar sind.

10. Speisereinsatz (8) nach Anspruch 8 oder 9, wobei im Speiserelement (10)

das rohrartige Element (22) in das Adapterelement (24) nicht maximal weit ein-
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geschoben ist, so dass es weiter in das Adapterelement (24) eingeschoben
werden kann, bis es von dem oder den Wegbegrenzern (26) an einem weiteren

Einschub gehindert wird.

11. Speisereinsatz (8) nach einem der Anspriche 8 bis 10, wobei
das Speiserelement (10) und das obere Speiserteil (18) gemeinsam einen Hohl-

raum (30, 44) zur Aufnahme flissigen Metalls bilden.

12. Speisereinsatz (8) nach einem der Anspriche 8 bis 11, umfassend oder
bestehend aus:

(@) einem zwei- oder mehrteiligen Speiserelement (10) mit einem ersten Ende
(14) zum Aufsetzen auf ein Formmodell (12) und einem gegeniiberliegenden
zweiten Ende (16), wobei das Speiserelement (10) einen sich vom ersten zum
zweiten Ende (14, 16) erstreckenden Durchlass (20) fir flissiges Metall besitzt
und umfasst oder besteht aus:

(@) () einem das erste Ende (14) des Speiserelementes (10) bildenden
rohrartigen Element (22), das am ersten Ende eine Wanddicke von maximal 1,5
mm besitzt,

(a) (i) einem Adapterelement (24) mit einer Wandung, deren Dicke grolier
ist als die des rohrartigen Elements (22) am ersten Ende (14) des Speiserele-
ments (10), und einer Offnung, in die das rohrartige Element (22) so eingesetzt
ist, dass es reibschlissig mit dem Adapterelement (24) verbunden ist, und

(b) einem oberen Speiserteil (18),

wobei das Speiserelement (10) Uber sein zweites Ende (16) mit dem oberen
Speiserteil (18) verbunden ist und/oder dieses tragt,

wobei das Speiserelement (10) und das obere Speiserteil (18) ineinander ver-

schiebbar sind und einen Hohlraum (30, 44) bilden oder umschliefen.

13. Bausatz zur Herstellung eines Speiserelements nach einem der Anspriiche

1 bis 7, umfassend ein rohrartiges Element und ein Adapterelement.

14. Bausatz zur Herstellung eines Speisereinsatzes (8) nach einem der An-

spriche 8 bis 12, umfassend
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- ein rohrartiges Element (22) und ein Adapterelement (24) zur Herstellung
eines Speiserelements (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 sowie

- ein oberes Speiserteil (18).

15.  Verfahren zur Anordnung eines Speisereinsatzes (8) in einer Giel3form, mit
folgenden Schritten:

- Bereitstellen eines Speiserelements (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, wobei das rohrartige Element (22) in das Adapterelement (24)

(a) nicht maximal weit eingeschoben ist, so dass es weiter in das Adapterele-
ment (24) eingeschoben werden kann, bis es von dem oder den Wegbegrenzern
(26) an einem weiteren Einschub gehindert wird

oder

(b) so weit eingeschoben ist, dass es von dem oder den Wegbegrenzern (26)
an einem weiteren Einschub gehindert wird,

- Bereitstellen eines oberen Speiserteils (18),

- Aufsetzen des oberen Speiserteils (18) auf das Speiserelement (10), so
dass ein Speisereinsatz (8) nach einem der Anspriiche 8 bis 12 gebildet wird,

- Anordnen des Speisereinsatzes (8) in einer Formmaschine,

- Einfillen von Formmaterial (32) in die Formmaschine, so dass die Aulen-
wandungen des Speisereinsatzes (8) mit dem Formmaterial (32) kontaktiert sind,
- Verdichten des Formmaterials (31), wobei das rohrartige Element (22) im
Falle (a) weiter in das Adapterelement (24) eingeschoben wird, bis es von dem

oder den Wegbegrenzern (26) an einem weiteren Einschub gehindert wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei

- das obere Speiserteil (18) und das Speiserelement (10) so gewahlt werden,
dass beim Aufsetzen des oberen Speiserteils (18) auf das Speiserelement (10)
ein Speisereinsatz (8) gebildet wird, in dem das Speiserelement (10) und das
obere Speiserteil (18) ineinander verschiebbar sind,

und wobei

- beim Verdichten des Formmaterials (32) das obere Speiserteil (18) und das

Speiserelement (10) ineinander verschoben werden.

PCT/EP2007/062620



WO 2008/062007 PCT/EP2007/062620
-21 -

17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei die Formmaschine eine Modellplatte
umfasst und das Speiserelement so in die Formmaschine eingesetzt wird, dass

es mit seinem ersten Ende in unmittelbarem Kontakt mit der Modellplatte steht.
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