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GENERATOR Z AUTOMATYCZNA REGULACJA CZESTOTLIWOSCI

Przedmiotem wynslazku jest generstor z automatyczng regulacjq czestotliwoéeci,
znajdujacy zestosowanie w urzgdzenilach elektronicznych i radiotecmmicznych wymagajg-
cych wysokieJ stabilnodci czestotliwodedi. )

Znsne systemy fezowej lub impulsowo fazowe] sutomatycznej regulacji
czestotliwoéci ukzadéw z dyskretng regulacjg czestotliwoéci bazujg na generatorach
LC lub generatorach impulsowych, posiedajgcych ukiad sprzeienia zwrotnego zapewniajg-~
cy automatyczng regulacje poziomu sygnazu wyjéciowego. Uktedy bazujgqce na generato-
rach LC z regulowanymi napleciowo elementamil reaktancyjnymi chasrakteryzuja sie znacz-
nym stopniem skomplikowesnia i wymegaja wysokostabilnych czasowo 1 temperaturowo
elementéw L - cewkl i C - kondensatory. Jest to spowodowene malym zekresem regulacji
elementéw reaktancyjnych, zwtaszcza przy niskich czestotliwoéciach pracy. W ukzadach
bazujgcych ne generatorach impulsowych przestrajanych napieciowo przebiegl wyJjécilowe
posiedajg bardzo wysokg zawartoé ¢ harmonicznych, co w wielu wypedkech utrudnia ich
stosowenie. Generator wedlug wynalazku jest generatorem przebliegdéw trdjkatnych
pracujqcym w uktedzle integrators, ktérego wyjécie poxgczone Jest z Jego wejéciem
nepigcioweJ regulacjl czestotliwef~1i za poérednictwem toru eutomstyczneJ regulacji
czgstotliwoéci., Tor eutomstyczinej regulecjil czestotliwodcl ekzada sle gz nastawnego
dzielnika czestotliwoécl poigczonego z wyjéciem generstore przeblegzéw tré jkatnych
oraz impulsowego detektore fazy, ktdérego wejcle poprzez multiwibretor poxaczone
Jest z wyJéclem nastewnego dzielnika czestotliwodcli. Kazde z obu wyJ ¢ impulsowego
detektora fazy potgczone Jest za poérednictwem szeregowo pozgczonj;ch klucza i re-
zystora gz kondensatorem, ktéry z kolel potgczony jest z weJciem napieciowej regu-
lacjl czestotliwoéci generatore przebiegéw tréjkgqtnych.

Drugle weJécie impulsowego detektora fazy pozqczone Jest poprzez multiwibra-
tor ze Zréditem czestotliwoécl wzorcowej. Nastewny dzlelnik czestotliwoéci przeznae-
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czony Jjest do dyskretnego wyboru czestotliwodci. Impulsowy detektor fazy stuzy
do fazowego poréwnywania sygnelu z wyjécia nastawnego dzielnika czestotliwoéci

2z zewngtrznym sygneZem czestotliwoScl wzorcoweJ. Multiwibratory jednostabilne
zapewniajg ssmoblokowanie ukisdu w przypadku breku sygneiu czestotliwoéci wzorco-
weJ 1 prewidiowy start generstora w momencie po jewienia sie tego sygnatu. Klucze,
rezystory i kondensetor siuzq do utrzymasnie na wejéciu regulaecy jnym generatora -
napigcia odpowiedniego dla wybranej czestotliwodci. Generator wedlug wynalazku
przedstawiony jest w przyklsdzie wykonenia na rysunku, ktéry Jjest schematem
blokowo-ideowym ukZedu.

Wejécie integratora skiadajgcego sle z pozagczonych réwnolegle wzmacniacza
operacyjnego W1 i kondensatora C Jest kolejno przyigczene przy pomocy mostkowego
przelgcznika diodowego 21’ D5, _23, 24 do dwéch Zrédez napiecia o identycznej
wartodci bezwzgledneJ i przeciwneJ polaryzac jl za poérednictwem jednakowych
rezystoréw R+ 1 R-. Role Zrdédek napigcia peinig wzmacniacze W2 i1 W3 o wzmocnie-
niu wynoszgcym odpowiednio =1 1 +1. PrzyioZenie do wejScla integratora nepiecia
ujemnego powoduje liniowe narastanie napigcia na Jego wyjéciu, przytoienie napie-
c¢la dodatniego powoduje liniowe opadanie napiecia wyjéciowego. Procesem przeZacza-
nis polaryzecji na wejJciu integretora rzgqdzi przerzutnik dwuprogowy PDP_ peinigcy
funkc je dwupoziomowego komparators napiecia, wigczony pomiedzy wejécie integratora

1 przetgcznik diodowy D) D,, 23, 24.

Narastanie i opadsnie napiecla na wyjéciu integratore dla staiych pozioméw
gémego 1 dolnego okresdlonych przéz przerzutnik dwuprogowy PDP, a tym semym
czestotliwoé é przebiegéw tréjkgtnych, Jjest wprost proporcjonslna do napigcia na
wejéciu regulascyjnym W3+ generatora G, W ukzadzie wediug wynalazku, w celu uzys-
kenia automatycznej regulecji czestotliwodci, nepiecie usteclsjace czestotliwodé wyje
4ciowa generatora G pobiesrane jest z toru zamykajacego petle sprzezenia zwrotnego. Tor
automatyczneJ regulacjl czgstotliwodcil skieda sig z nastewnego dzielnike czgsto-
tliwoéci NDCz poigczonego z wyJjéciem generefore przeblegéw tré Jkatnych G oresz
impulsowego detektors fazy IDF, ktérego wejécie poprzez multiwibrator jednoste-
bilny MW] poZgczone Jest z wyjéciem nastewnego dzielnika czestotliwoéci NDCg,
Drugie wejécie impulsowego detektora fazy IDF poigczone Jest poprzez drugi multi-
wibretor jednostabilny MW2 ze Zrédiem czestotliwosci wzorcowej. Kazde z obu wyJjéé
impulsowego detektore fezy IDF potgczone Jest za podrednictwem szeregowo poigczo-
nych klucza Dm+, Dm= i rezystora Rm+, Rm- z kondensatorem Cm, ktéry z kolei poig-
czony Jjest z wejdcilem napieciowej regulacji czestotliwoécli W3+ generatore przebie-
g6w tréjkatnych G. Zaseda pracy toru eutomatycznej regulescji czestotliwoéci pole-
ga na wymuszeniu na wejdciu regulacyjnym W3+ generatores G takiego naplecia, aby
czestotliwoé ¢ generatora G byZa réwna iloczynowl czestotliwoédcl wzorcowe]

i wspéiczynnika podzisiu nastewnego dzielnlka czestotliwodci NDCg.

W zespole impulsowego detektore fazy IDF ayglai z wyjécla nastawnego
dzielnika czestotliwodci NDCZ jest pordwnywany fezowo z zewnetrznym sygnazem
czestotliwodci wzorcowej. W zaleznodcl od kierunku i wielkodci odchylki fazowe]
migdzy tymi sygnatami impulsowy detektor fazy IDF uektywnla klucze Dm+ lub Dm~
na czas nlezbedny do doledowsnia kondensatora Cm ze statg czasu Cm x Rm+ lub
roztedowsnla ze stalg cgasu Cm x Rm-, w celu utrzymanla na wejéciu regulacyjnym
W3+ generatora G naplecia odpowiedniego dla wybreneJ czestotliwodci. Dyskretny
wybér czestotliwodci odbywa sile przez odpowiednie. ustewienie wspéczynnika
podzialu nastawnego dzielnika czestotliwodci NDCg, Multiwibratory jednostabllne
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MW¥] 1 MW2 zapewnisjg ssmoblokowanie ukzedu w przypedku braku sygnazu czestotli-
woscil wzorcowej 1 prewidlowy start generstors G w momencie pojawienla sige tego
sygnain,.

Zastrzetentia patentowe

1« Generator z automatyczng regulacjg czestotliwoéel, znamienny
t y m, 2e stanowl go generator przebiegéw tréjkatnych /G/ pracujacy w ukladzie
Integratora, ktérego wyjicie poxaczone Jest z Jego weJsclem napleciowed regulacji
czgstotliwodci za podrednictwem toru autometycznej regulacjl czestotliwoded,
skzadajacego sie z nastewnego dzlelnika czestotliwodci /NDCz/ polgczonego z wy b~
ciem generatora przebiegéw tréJkatnych /G/ orez impulsowego detektore fazy /IDF/,
ktérego wejécie poxaczone Jest z wyjéciem nas'}.awnego dzielnlka czgstotliwoéci
/NDCg/, natomiast ka2de z obu wyJéé polgczone Jest za podrednictwem szeregowo
potqezonych klucza /Dma+, DM-/ 1 rezystore /Rm+, Bm-/ z kondensatorem /Cm/, ktéry
z kolel polgczony jest z wejéclem nspleciowe] regulecji czestotliwodcl generatora
/G/.

2. Generator wediug zastrz.1, znamienny t y m, 2e Jedno wejdcile
impulsowego detektore fazy /IDF/ poXsaczone jest poprzez multiwibrator /MW1/
z wyjéciem' nastawnego dzielnika czestotliwodci /NDCg/, a drugle wejécle poprzez
multiwibrator /M§2/ potaczone Jest ze grédlem czestotliwoéci wzorcowej.
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