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[54) Zaftizeni k dynamickému vyvaZeni stroje

Vynéalez

1

se tykd oboru ferpadel a FeSi

vyvaZzeni dynamickych sil jednovietenovych
derpadel. Podstatou vyndlezu, kde stator
¢erpadla je opatfen alespoili jednim rezo-
nanénim prvkem tvofenym pruZné€ uloZenym
hmotnym ¢&lenem je, Ze mezi hmotnym cle-
nem podélného tvaru a statorem Cerpadla
jsou uloZeny alespoil dva viskoelastické me-

zi¢leny.
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3

Vyndlez se tykad zafizeni k dynamickému
- vyvéZeni stroje, zejména jednovietenového
cerpadla. )

Spole¢nou vlastnosti jednovfetenovych
Cerpadel je kinematika pohybu vieten, v dii-
sledku které rotuje vieteno konstantni tihlo-
vou rychlosti kolem osy vietene a t8Zisté
hlavy vietene vykondvd pracovni pohyb s
protibéZnou precesi na kruhové dréze, dané
excentricitou vretene vicCi statoru. Tak do-
chézi ke vzniku nevyvédZenych odstredivych
sil, které jsou prend3eny na hnaci elektro-
motor a potrubi. _

D4le vznikaji vlivem proudéni pracovni
kapaliny ¢erpadlem klopné momenty, které
se snaZi nakldn&t podélnou osu Cerpadla.
Vektor vysledného klopného momentu je
kolmy na podélnou osu &erpadla a rotuje
se stejnou tihlovou rychlosti jako vyslednice
odstfedivych sil. Nejsou-li uvedené sily a
momenty vyvédZeny, dochdzi ke zvySenému
kmitani agregéatu, coZ méa za nésledek sni-
Zenou provozni spolehlivost a Zivotnost
agregitu. Zndmym FeSenim tlumeni kmitd
jednovfetenovych Cerpadel je napfiklad za-
Fizeni, kde stator soustroji je na konci, kde
je uloZen hnaci elektromotor, opatfen v po-
délné ose pruZnou tyCi, na jejimZ konci je
uloZen -hmotny ¢len. PruZzng ty¢ a hmotny
¢len tvoPfl kmitajici soustavu, odebirajici
¢erpadlu pohybovou energii tak, Ze erpadlo
zlstdva v klidu.

Nedostatky uvedeného FeSeni jsou v tom,
Ze zafPizeni zvétSuje délku soustroji, coZ
znesnadiiuje Cerpdni pfi nizkych hladindch
kapaliny, ty€ je vystavena znadnému nebez-
pedi tnavovych lomd a dale, Ze uvedeny
tlumi¢ kmitd je velmi citlivy na pfesnost
naladéni, nebot mé& nizké vnitfni tlumeni.
Pfed uvedenim do provozu je nutno tlumil
ladit na zku3ebné&, coZ omezuje sériovost
vyroby. Déle je zndmo FeSeni, kde alespoii
jeden konec rotoru Cerpadla je opatfen re-
zonanénim prvkem. Nevyhodou tohoto feSe-
ni je, Ze rezonanCni prvek krouZi ve statoru
zaroveil s rotorem a zvySuje tak mechanické
ztraty tfenim a vifenim pracovni kapaliny
ve statoru a k vyvéZeni klopnych momentt
jsou tfeba alespoii dva resonan¢ni prvky,
umisténé na obou koncich rotoru Cerpadla.

VySe uvedené nevyhody odstratiuje v pod-
staté vynélez, kterym se zafizeni k dyna-
mickému vyvéaZeni stroje, zejména jednovie-
tenového Cerpadla, kde stator je opatren
alespoil jednim rezonanénim prvkem tvoie-
nym pruZné uloZenym hmotnym €lenem a
jeho podstata spo&ivd v tom, Ze mezi hmot-
nym c¢lenem podélného tvaru a statorem
jsou uloZeny alespoil dva viskoelastické me-
zi¢leny.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze rezonanc-
ni prvek je uspofddédn uvnit¥ statoru.

Dalsi podstatou vynédlezu je, Ze rezonanc-
ni prvek je uspofdddn vné statoru.

Konelné je podstatou vynalezu, Ze visko-
elasticky mezi¢len sestava z pruZného &lenu
a z tlumiciho ¢lenu.

4

Vy3838i ufinek vynédlezu se projevuje zvy-
Senim operativnosti, spolehlivosti a Zivot-
nosti soustroji jednovi‘etenovych cCerpadel
bez zvySeni mechanickych ztrat p¥i kokona-
lém vyvaZeni Cerpadel a moZnosti sériové
vyroby vyvaZovaciho zafizeni bez nutnosti
vyladovani.

Priklad konkrétniho provedeni vynélezu
je schematicky zndzornén na pripojeném vy-
krese, kde obr. 1 pFedstavuje celkové uspo-
Fadani Cerpadla, kde zafizeni podle vynéle-
zu je umisténo uvnitf statoru, na obr. 2 je
detail podélného fezu Cerpadlem, kde zali-
zeni podle vyndlezu je alternativné umist&-
no vné statoru a obr. 3 piedstavuje priény
Fez viskoelastickym mezilenem z obr. 2.

Podle vynélezu je soustroji 1 tvofeno hna-
cim elektromotorem 2, ke kterému je pro-
stfednictvim saciho koSe 3 pfipevnéno Cer-
padlo 4. Cerpadlo 4 sestavéd ze statoru 5 s
pryZovou vloZkou 6, ve které je uloZen ro-
tor 7. Stator 5 je déle opatfen rezonantnim
prvkem 8 tvofenym hmotnym &Elenem 9 po-
délného tvaru a dv8ma paralelné uspofdda-
nymi viskoelastickymi mezi¢leny 10, vloZe-
nymi mezi hmotny ¢len 9 a statod 5. Visko-
elastické mezi¢leny 10 jsou zhotoveny na-
pfiklad z pryZe nebo z umélé hmoty, nebo
jsou vytvoreny pruZznym ¢lenem 11 a tlumi-
cim ¢&lenem 12. Rezonanéni prvek 8 miZe
byt usporddan vné statoru 5, popiipadé u-
vnitF statoru 5.

P¥i rozbéhu Cerpadla 4 vzniknou vlivem
precesniho pohybu rotoru 7 odstfedivé sily
a vlivem priitoku pracovni kapaliny &erpad-
lem 4 klopné momenty. Odstfedivé sily a
klopné momenty se pfendsi na stator 5 a
rozkmitdvajl rezonanéni prvek 8 tak, Ze
ostatni Gasti soustroji 1 zfistdvaji v klidy,
pfidemZ kinetickd energie je hmotnému &le-
nu 9 pfeddvana ze statoru 5 prostfednictvim
viskoelastickych mezi¢lend 10.

Rezonanéni prvek 8 je charakterizovén
dvéma vlastnimi frekvencemi, z nichZ prvn!
je frekvence kruhového pohybu rezonant-
nfho prvku 8 kolem podélné osy rezonand-
niho prvku 8, kde kruhovy pohyb rezonand-
niho prvku 8 slouZi k vyvaZeni odstFedivych
sil, zatimco druhd je frekvence Kkyvavého
pohybu rezonantniho prvku 8 kolem osy
kolmé k podélné ose rezonantniho prvku 8,
kde kyvavy pohyb rezonantniho prvku 8
slouzi k vyvaZeni kKlopnych momentd.

ProtoZe frekvence rotace vektordt vysled-
nic odstiedivych sil a klopnych momentd
odpovida frekvenci otdfek rotoru 7 je tieba
hmotnost a tuhost rezonan¢niho prvku 8
volit tak, aby se vlastni frekvence rezo-
nan¢niho prvku 8 se nejméné liSily od frek-
vence otdfek rotoru 7. Pripadné montdZni
a vyrobni nepresnosti podstatné neovlivni
G¢inek rezonanéniho prvku 8, nebot vnitini
tlumeni, viazené do dynamické soustavy re-
zonancéniho prvku 8 prostfednictvim visko-
elastickych mezi¢lendi 10, sniZuje citlivost na
presné naladéni vlastnich frekvenci rezo-
nanéniho prvku 8. Je tim zaruCena spolehli-
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vd funkce jak v piPipadé& kolisdni otacek,
tak v pripad& neplesnosti, vznikajicich pfi
sériové vyrob& a montéaZi.

Zarizeni podle vyndlezu tak lze dokonale
vyvaZit jak odstfedivé sily, tak i klopné mo-

menty, vznikajici za provozu jednovieteno-
vého Cerpadla. Je-li to z konstruk¢niho hle-
diska vyhodné, lze stejného vysledku doséh-
nout vét§im pocltem rezonancnich prvki.

"PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izeni k dynamickému vyvéZeni stro-
je, zejména jednovietenového Cerpadla, kde
stator je opatfen alespoil jednim rezonanc-
nim prvkem tvoFenym pruZné uloZenym
hmotnym &lenem, vyznacujici se tim, Ze me-
zi hmotnym d¢lenem (9) podélného tvaru
a statorem (5). jsou uloZeny alespoii dva
viskoelastické mezi¢leny (10).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznalujici se

tim, Ze rezonan¢ni prvek (8) je uspofadén
vné statoru (5).

3. Zafizeni-podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze rezonanc¢ni prvek (8) je uspoiddéan
uvnitf statoru (5).

4. Zarizeni podle bodd 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze viskoelasticky mezitlen (10) se-
stavd z pruZného €lenu (11) a z tlumiciho
¢lenu (12).

1 list vykresi
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