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Sistema de interconexién sub 16-50 bt fijo para la
alimentacion eléctrica

La presente invencién se refiere a una estructura
modular (1), (2) que comprende una estructura
principal (3) y el sistema completo para colocar la
bobina (4) que recoge el cable. El giro es posible
gracia al uso de elementos como rodamientos (4.7)
colocados sobre su eje (4.3). Esta bobina estara
sujeta y asegurada por un bulén (6.4) y una barra de
seguridad (1.2), (2.1) para el caso particular de la
invencion, pudiendo girar sobre su eje (4.3). Cuenta
con un eje de basculaciéon (6) para, con ayuda de
otros elementos como polipastos en el caso particular
de la invencioén, facilitar el intercambio de bobinas.
Los médulos se pueden atornillar unos a otros (8),
con patas (8.4) para dar estabilidad a la estructura
final y techo (8.1) para reducir la entrada de agua.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE INTERCONEXION SUB 16-50 BT FIJO PARA LA ALIMENTACION
ELECTRICA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se enmarca dentro de las estructuras de alimentacién eléctrica
orientadas a zonas de carga de vehiculos de alto tonelaje u otros equipamientos con

necesidades de carga eléctrica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La alimentacién eléctrica de distintos dispositivos o instalaciones ha consistido en el
uso de una interconexion por medio de un cable lo suficientemente largo como para

llegar al dispositivo o instalacion en cuestion desde la zona de carga.

Este cable suele quedar a la intemperie, libre de cualquier recubrimiento o condicion

de seguridad, cuando no se esta utilizando.

Un elemento similar al presentado en esta patente se trata del documento de patente
ES2426514 concedido por Corporative International R&H Europe. Este documento
presenta un dispositivo de interconexion movil, para zonas aisladas de la geografia

con necesidades de conexion.

Este dispositivo esta compuesto por un remolque, la cual soporta unos cilindros
giratorios que hacen de bobina en la que se enrolla el cable de alta tensién. Los
extremos de dichos cables son convenientemente preparados con unas piezas

especiales de conexion (enchufes de alta tension).

Este dispositivo se puede transportar facilmente gracias al remolque, y sirve para hacer

de union entre la fuente de alimentacion y el dispositivo a cargar.

Actualmente no existe ninguna normativa que regule el uso de estos dispositivos para
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la carga de elementos electronicos.

Esta estructura pretende proporcionar una solucion alternativa al problema de cargado
de distintos dispositivos, instalaciones o medios de transporte, como en el caso

particular de la invencion son los submarinos.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencidn proporciona una solucion al problema del cargado de cualquier
elemento o instalacion que requiera un puente de alimentacion eléctrica, en el caso
particular de la invenciéon de los submarinos en los puertos de acuerdo a la

reivindicacion 1.

A menos que se defina de otra manera, todos los términos (tanto los cientificos como
los técnicos) que se usan en este documento han de ser interpretados como lo haria
un experto en la materia. Se entendera, por tanto, que los términos de uso comun
deben ser interpretados de la manera que lo haria un conocedor de la materia, y no de

un modo idealizado o estrictamente formal.

A lo largo del texto, la palabra “comprende” (y sus derivados, como “comprendiendo”)
no deben ser entendidos de un modo excluyente, sino que deben ser entendidos en el
sentido en que admiten la posibilidad de que lo definido pueda incluir elementos o

etapas adicionales.

Un objeto de la presente invencion se refiere, aunque sin limitacion, a una estructura
para la conexion y alimentacion eléctrica que comprende:

Una estructura modular fija, en la que cada modulo sirve de sujecion para una
bobina.

Una unién atornillada entre médulos independientes que formaran la estructura
completa deseada, que incluye patas y techo en funcién de las necesidades.

Un sistema de extraccion basculante de bobinas para facilitar el intercambio de
éstas en caso de ser necesario.

Un sistema de seguridad que impida la salida accidental de las bobinas.

Un sistema de conexion independiente para cada bobina.
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Un sistema de puesta a tierra independiente para cada mddulo, conectable
entre cada uno de ellos.
Medidas de seguridad visuales para el correcto y seguro desempefio de la

recarga.

Este dispositivo facilita la alimentacién eléctrica pudiendo ser, al ser modular, fijo o
transportable, permitiendo la posible adhesiéon o supresion de modulos si asi fuese
necesario. Para el caso particular de la invencion, la estructura estara fabricada en
acero inoxidable 316, para permitir su instalacién en las zonas de climas mas extremos

como los ambientes salinos.

Cada médulo se trata de una estructura completa capaz de almacenar una bobina con
cable enrollado, que se puede extender y conectar directamente al submarino. Cada
modulo independientemente puede alimentar eléctricamente el elemento deseado,

pudiendo tener una tensién y amperaje distintos en cada médulo.

Esta bobina ird conectada por medio de un sistema de interconexion disponible en
cada médulo, que, en el caso particular de la invencion, sera accesible tanto por la
parte delantera para conectar la bobina al vehiculo con necesidad de carga como por
la parte trasera para conectarlo a la fuente alimentacion. En el caso particular de la
invencion, el sistema de interconexion se realizara por medio de dispositivos de
conexion rapidos capaces de soportar hasta 800A en distintos colores con el fin de
diferenciar cada fase y asi evitar posibles problemas en su uso. En realizaciones
particulares, cada modulo cuenta con un pequefio indicador luminico, como un

semaforo, para indicar cuando la bobina esta conectada a corriente y cuando no.

La bobina consta de dos paredes paralelas que delimitan el ancho de la bobina, unidas
por tubos cilindricos en el caso particular de la invencion. Sobre estos tubos se enrolla

el cable necesario para la alimentacién eléctrica.

En la pared que esté orientada hacia el sistema de interconexion, la bobina contara
con una apertura que valdra para mantener fuera el extremo de cable que va a ser
conectado a la corriente, ademas de una sujecion para este extremo, evitando asi

problemas de solapamiento y enrollamiento de cables en las conexiones.
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Ambos lados de la bobina cuentan con tiradores o manetas para facilitar el enrollado
y desenrollado manual del cable situados en el perimetro de ambas paredes, y un tubo
colocado en el eje de la bobina. Este tubo permite la colocacién sobre la estructura, y

su unién a un rodamiento facilita el giro de la misma.

En realizaciones particulares, las bobinas tendran dos posiciones. La primera, con el
eje que soporta la bobina centrado, se corresponde con la posicién de trabajo. En esta
posicion, la bobina podra girar cuando se tire del cable enrollado, para facilitar su

extraccion.

La segunda posicion se corresponde con el eje que soporta la bobina descentrad, se
corresponde con la posicion de extraccion de la bobina gracias al sistema de
extraccion que facilita su intercambio. Este sistema se trata de un sistema basculante
que hace que la bobina pueda bascular 90°, para colocarse en posicion de trabajo o
de intercambio. La extraccion seria posible ya que esta pieza cuenta una apertura que
en la primera posicion queda hacia arriba, pero que una vez cambia a la segunda
posicion, queda hacia delante de la estructura, siendo tan sélo necesario tirar de la

bobina para extraerla.

En el caso particular de la invencién, para evitar que la bobina pase de la primera a la
segunda posicion de forma accidental, cada modulo cuenta con dos sistemas de
retencion unidos. El primero se trata de una barra, que rodea a la bobina cuando esta
en la primera posicidn, sirviendo como soporte en caso de que el otro sistema de
retencion falle, y como referencia visual que indica que la bobina esta asegurada. En
realizaciones particulares, esta barra de seguridad modifica su geometria segun si el
modulo se montara en un primer o segundo nivel, para facilitar a los operarios el

alcance de la misma cuando el médulo se coloque en alto.

El segundo sistema de retencion se compone de un bulén a cada lado del eje de la
bobina, atornillado a la barra mencionada. Cuando la barra baja y rodea la bobina, el
bulén baja y bloquea el movimiento sobre el eje basculante que evita asi la extraccion

de la bobina.

Cuando se sube la barra, el bulén sube con ella, quedando permitido el movimiento

del eje de la bobina para proceder al intercambio de ésta. Para evitar que la bobina
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caiga bruscamente, en el caso particular de la invencion, se cuenta con un mecanismo
de polipastos de cadena o eslinga para asegurar la bobina antes de proceder con su
intercambiado. Este mecanismo sujetara la bobina en todo el proceso de cambio de
bobina para asegurar que no se salga una vez se quitan los sistemas de seguridad.

La base de cada moddulo contara, en realizaciones particulares, con un anillo
equipotencial para conectar dicho médulo a tierra. Este anillo podra ir conectado al del
modulo contiguo o al de la bobina encargada de poner el conjunto de la estructura a

tierra.

Cada modulo se puede combinar entre si, utilizando uniones atornilladas para el caso
particular de la invencion. Los modulos podran colocarse contiguamente o uno encima

de otro, segun las necesidades.

En realizaciones particulares, los médulos destinados a ir en el segundo nivel seran
iguales a los colocados en el nivel inferior, a excepcion de la geometria de la barra de
seguridad, la colocacion del sistema de puesta a tierra tan solo en los modulos
inferiores, y de la ubicacién del sistema de interconexion de bobinas. Para los modulos
superiores, este sistema de interconexién ira colocado en la base, mientras que para

los modulos inferiores ira colocado en el techo.
Sobre la estructura final ensamblada, con tantos médulos como sean necesarios, se
podran afadir patas triangulares en el caso particular de la invencién por las partes

anteriores y posteriores de la estructura, asi como un techo.

En realizaciones particulares, el techo tendra forma de cupula modular de polietileno

sobre soportes de acero y quedando a un minimo de 2.5m de altura.

En el caso particular de la invencién, estos complementos iran atornillados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

1 Moddulo inferior

1.1 Sefializacion luminica de la conexién de la bobina

1.2 | Barra de seguridad médulo inferior

2 Modulo superior
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2.1 Barra de seguridad médulo superior

2.2 | Pletina de sujecion del buldn se seguridad

Estructura modular
4 Bobina

41 Tiradores

4.2 | Agujero para la conexién del cable

4.3 | Eje de sujecién de la bobina

4.4 | Ejes de colocacién del cable

4.5 | Sujecion para el cable

4.6 | Paredes de sujecion

4.7 Rodamiento

5 Sistema de interconexion de bobinas

51 Elementos de interconexion de alta intensidad

6 Eje de basculacion

6.1 Pieza de sujecion del eje de la bobina

6.2 | Eje de giro del basculante

6.3 Guia del basculante

6.4 | Bulon de seguridad

6.5 | Bulon guia

7 Anillo equipotencial de puesta a tierra

7.1 Sujecion del anillo equipotencial

7.2 Sobrante de conexion con otros modulos

8 Union de varios médulos y sus complementos

8.1 Techo modular

8.2 | Armario para almacenaje

8.3 Patas antivuelco

8.4 | Bobina de puesta a tierra

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se procede a continuacién a describir un ejemplo de realizacién preferida de la

presente invencion, aportada con fines ilustrativos, pero no limitativos de la misma.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una estructura modular inferior
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completa segun una realizacion particular de la invencion.

En esta figura se puede apreciar la bobina (4) colocada por su eje central (4.3) sobre
la pieza encargada para su soporte y basculacion (6). EIl médulo cuenta con un sistema
luminoso (1.1) de identificacion de corriente en la bobina, y un anillo de puesta a tierra
(7) en su base. Incluye la barra de seguridad (1.2) junto con el bulén de seguridad (6.4)

para evitar la basculacién indeseada de la bobina.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una estructura modular superior

completa segun una realizacion particular de la invencion.

El médulo superior cuenta con una barra de seguridad (2.1) distinta para que sea
accesible a pesar de la altura, al igual que la colocacion del sistema de interconexién

(5) en la base del médulo.

Se puede apreciar el sistema de sujecion (2.2) del buldn de seguridad (6.4) a la barra

de seguridad (2.1), para asegurar que el movimiento sea el mismo en ambos sistemas.

La figura 3 muestra una estructura modular de soporte. Esta se corresponde con la
estructura tubular soldada que sujeta la bobina y el resto de elementos necesarios para

el funcionamiento del dispositivo segun una realizacion particular de la invencion.

La figura 4 muestra la bobina destinada para el enrollado de cable. La bobina esta
compuesta por dos paredes paralelas (4.6) que delimitan el espacio en el que se puede
enrollar el cable. Sobre la pared que va orientada hacia el sistema de interconexién
(5), hay un agujero (4.2) para sacar el extremo sobrante y una sujecion (4.5) para

colocar dicho extremo del conductor.

Estas paredes se unen con tubos (4.4) que permiten el enrollado del cable sobre los
mismos, asi como la conexion de ambos laterales de la bobina. A cada lado sale el eje
de la bobina (4.3) que permite su colocacién sobre la estructura modular y los sistemas
necesarios para su extraccion. Este eje va montado sobre un rodamiento (4.7) para

permitir el giro de la bobina.

Alrededor del perimetro de las paredes paralelas se reparten los tiradores (4.1) que
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facilitan el giro de la bobina para enrollar o desenrollar el cable sobre la misma.

La figura 5 muestra el sistema de interconexion, que, en el caso particular de la
invencion, es accesible por ambos lados. Este sistema cuenta con tomas de
interconexién de alta intensidad, (5.1), que pueden ser de distintos colores para indicar

las distintas fases que se pueden conectar.

La figura 6 muestra el eje de basculacion sobre el que se monta la bobina. Este eje
permite el giro y basculacién de la misma para posibilitar su intercambio en caso de

gue sea necesario.

El eje de la bobina (4.3) se monta en la pieza de sujecion de la misma 6.1, que permite
el giro. Esta pieza se coloca sobre un eje (6.2), que permite el giro de la pieza (6.1).
Este giro esta restringido por la guia del basculante (6.3), sobre la que se situa el bulon
guia (6.5), que tan solo permite hacer oscilar el eje de la bobina 90°, aceptando dos

posiciones: horizontal y vertical.

Para mantener la bobina completamente vertical y evitar que caiga, el sistema cuenta
con un buldn de seguridad (6.4) que bloquea el paso sobre la guia del basculante (6.3),

impidiendo el giro.

La figura 7 muestra un detalle del anillo equipotencial 7 de puesta a tierra. Este anillo
rodea la base del modulo inferior 1, sujeto a la estructura con bridas o agarraderas
(7.1). A cada lado del anillo queda un extremo libre (7.2) para permitir su conexion

tanto con los moédulos contiguos como con la bobina de puesta a tierra (8.4).

La figura 8 muestra una vista en perspectiva del montaje de varios modulos y sus
complementos, segun una realizacion particular de la invencion. La figura comprende:

8 moddulos superiores completos (2) colocados en la parte mas alta de la
estructura

8 modulos inferiores completos (1) colocados en la parte inferior de la
estructura.

Patas en forma triangular (8.3) para el caso particular de la invencion repartidas
por delante y por detras de la estructura.

Un techo modular (8.1) colocado sobre el ultimo nivel

9
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Un armario de almacenaje (8.2) para guardar elementos necesarios para la
operatividad del dispositivo.
La bobina de puesta a tierra (8.4) conectada a los anillos de puesta a tierra del

nivel inferior.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura modular (1), (2) que se puede unir, que comprende:

Una estructura (3) que, para el caso particular de la invencion, sera de acero
inoxidable 316 y podra ser atornillada con otras estructuras, dentro de la que iran
montadas todos los dispositivos necesarios para el funcionamiento y la seguridad del
dispositivo.

Una bobina de sujecién del cable (4) en cada modulo, que pueda girar sobre si

misma.

2. Un sistema que permita la basculaciéon de las bobinas (6), para su extraccion o
reemplazo en caso de ser necesario. Para el caso particular de la invencion, este
sistema cuenta con dos piezas especialmente destinadas para este fin, cada una
colocada a ambos lados de la bobina:

La primera sirve como eje de basculacion, ya que tendra un saliente (6.2) donde
se coloca el eje de giro de la otra pieza, y una guia (6.3) para marcar el recorrido de
90 grados que puede hacer la bobina.

La segunda sirve como soporte de la bobina (6.1). Esta ira sobre el saliente
(6.2) de la anterior para permitir el giro del eje de basculacion, y se deslizara sobre el
carril (6.3) que marca el movimiento para permitir la salida de la bobina. Contara con

una apertura para facilitar la extraccion de la bobina.

3. Un sistema de seguridad de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2 que evite la
basculacion de la bobina cuando no sea necesario. En el caso particular de la
invencion, este sistema cuenta con dos componentes:

Una barra (1.2), (2.1) que se acciona manualmente. Esta barra va conectada
al segundo componente (2.2), de tal forma que ambos siguen el mismo movimiento.
Su funcién es sujetar la bobina en caso de que esta bascule.

Un buldn (6.4), que en el caso particular de la invencion ira atornillado a la barra
de seguridad, para que suba y baje a la vez que la barra de seguridad. Este bulon
bloquea el eje (6.5) que se desliza sobre la guia del recorrido, bloqueando el

movimiento de la pieza que sujeta la bobina.

4. Sistema de interconexion de bobinas (5) de acuerdo con las reivindicacién 1 que
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permite la conexién a la toma de tierra de forma independiente para cada bobina. Para
el caso particular de la invencién, este sistema es accesible por delante para enchufar
la bobina, y por detras para enchufar la tension. Para realizaciones particulares, cada
caja de interconexion tendra enchufes rapidos (5.1) de distintos colores en funcién de

la fase a conectar.

5. Un sistema de puesta a tierra de acuerdo con las reivindicacién 1, compuesto por
Un anillo equipotencial (7) en cada modulo inferior, que podra ser conectado
con los médulos contiguos o con la bobina de puesta a tierra gracias al sobrante (7.2)
a cada lado de la estructura (3).
Una bobina de puesta tierra (8.4) conectada al anillo equipotencial (7) de los

modulos inferiores.

6. De acuerdo con la reivindicacion 1, el sistema modular una vez montado podra
contar con patas (8.3) atornillables del mismo material de la estructura, para dar

estabilidad a la misma.

7. De acuerdo con las reivindicaciones 1y 6, una vez montado el sistema modular, se
completa con estructuras modulares de techo (8.1), que se atornillan a la estructura

principal. Su funcién es reducir la entrada de agua y residuos a la estructura.

8. De acuerdo con las reivindicaciones 1, 6 y 7 el dispositivo montado incluye, en el
caso particular de la invencion, un armario (8.2) para el almacenaje de elementos

necesarios para operar el dispositivo.

9. De acuerdo con la reivindicacién 1, el dispositivo contara con iluminacion vy
elementos que permitan la visibilidad del dispositivo en cualquier situacion. Esto
incluye luces led en la estructura del techo, reflectantes en cada moddulo y
luminiscentes en el perimetro de la estructura y en las patas, para asegurar la

visibilidad de las mismas.
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Fig. 1
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Fig. 6
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