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ELJARAS FENYELEKTROMOS VEKONYRETEG-MODUL ELOALLITASARA

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras fényelektromos vékonyréteg-modul eldallitasa-
ra.

A talalmany szerinti, egy hordozéanyagra (3) felvitt és adott esetben
mindket oldalan tébbrétegli bevono réteggel (4) ellatott vékonyréteg-alapu
napelemrendszert (2) tartalmaz6 vékonyréteg-modul eléallitasara szolgal6
eljaras lényege, hogy egy ragasztasi Iépés soran egy védobrétegbdl (9) és
viaszrétegbdl (5) all, tobbrétegli bevoné réteget (4) egy ragasztdallomason
gy vezetink ra egy vékonyréteg-napelemrendszerre (2) és annak hordozé-
anyagara (3), hogy a viaszréteget (5) a vékonyréteg-alapu napelem-
rendszerre (2) helyezziik ra, majd megnévelt nyomas és — szlikség esetén —
megemelt hdmérseklet alkalmazasaval fényelektromos modult (1) hozunk

létre tobbrétegli eszkdz formajaban.

(1. abra) — %,0,0, N
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ELJARAS FENYELEKTROMOS VEKONYRETEG-MODUL ELOALLITASARA

A taldlmany targya eljaras olyan fényelektromos vékonyréteg-modul eldallita-
sara, amely egy hordozdanyagra ultetett vékonyréteg-alapi napelemrendszert tar-
talmaz, amely adott esetben két oldalt egy bevonoé anyagbdl bevonattal van ellatva.

A fényelektromos modulok villamos energia napfénybdl térténé eléballitasara
szolgalnak. Az energiatermelést ezekben az eszkodzokben egy napelemrendszer
végzi, amely el6énydsen vékonyréteg-napelemekbdél ail. A vékonyréteg-napelemek
kalénb6z6 félvezetd anyagrendszerekbdl épllhetnek fel. llyen félvezeté anyagrend-
szer példaul a réz-indium-gallium-szelenid (CIGS), a kadmium-tellurid-szulfid (CTS),
az amorf szilicium, stb.

Ezeket a vékonyréteg félvezetd anyagrendszereket merev hordozéanyagra,
példaul Gvegre, vagy rugalmas hordozéanyagra, példaul poliimid féliara, acélszalag-
ra, fémfoliara vagy hasonld anyagra helyezik ra.

A vékonyréteg-napelemek érzékenyek a kérnyezeti hatasokra, példaul a ned-
vességre, az oxigénre és az UV-sugarzasra. A vékonyréteg-napelemeket azonban a
mechanikai sérilésektdl is ovni kell, tovabba elektromos szempontbdl is szigetelni
kell azokat. Mindezek miatt sziikségessé valik, hogy a vékonyréteg-napelemeket
mindkét oldalukon bevoné anyaggal vonjuk be. Bevoné anyag példaul az tvegbdl
és/vagy muanyag foliabol 4ll6 egy vagy tobb réteg.

Lényegében polivinil-fluoridbdl és polietilén-tereftalatbdl allé bevono foliat for-
galmaz a bejele}wté ICOSOLAR® markanév alatt, tovabba ilyen bevono féliat hasznal
fel a fényelektromos modulok el6allitasara szolgald, a WO-A1-94/29106 sz. leirasban
bemutatott vakuumlaminalasi eljarasban. Bar ezzel az ismert eljarassal olyan fény-
elektromos modulok allithaték elé, amelyekben a napelemrendszer kielégitdé véde-
lemmel bir a kérnyezeti hatasokkal szemben, az eljaras azonban 6nmagaban vi-
szonylag jelent6s energiafelhasznalassal jar és hosszu a gyartasi idét eredményez.

A talalmannyal célunk olyan, fényelektromos modulok eléallitasara szolgalo

eljaras kidolgozasa, amellyel a gyartasi id6 és az energiafelhasznalas lecsékkenthe-

97444-5213/HG/GL



oooooo

té, és amellyel olyan fényelektromos modulok gyarthaték, amelyek a kultéri felhasz-
nalas soran az idoéjarasi kérilményeknek kielégitéen ellenalinak.

A kit(iz6tt célokat olyan eljarassal érjik el, amely sordn egy ragasztasi lé-
pésben egy véddretegbdl és viaszrétegbdl allo, tébbrétegli bevond réteget egy
ragasztéallomason ugy vezetink ra egy vékonyréteg-napelemrendszerre és an-
nak hordozoanyagara, hogy a viaszréteget a vékonyréteg-alapti napelem-
rendszerre helyezzilk ra, majd megndvelt nyomas és — szitkség esetén — meg-
emelt hdmérséklet alkalmazasaval fényelektromos modult hozunk létre tobbrétegti
eszkdz formajaban.

A talalmany szerinti eljaras elbnyds valtozatait a szabadalmi igénypontok is-
mertetik.

A talalmanyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjiik részletesen. A rajzon:

- az 1. abra a taldlmany szerinti eljarassal eléallitott, megnovelt szilardsagu
féenyelektromos 1 modul szerkezetét mutatja, amely bevond anyagkeént is hasznalha-
to, szilard 3 hordozbanyagon, példaul Uvegen elhelyezett 2 vékonyréteg-alapu
napelemrendszerbdl és egy masodik 4 bevond rétegbdl all;

- az 1a. abran a 4 bevono réteg felépitése lathato, ahol a 4 bevond réteg mu-
anyag 5 viaszrétegbdl és olyan 9 zarorétegbdl all, amely egy, a gézfazisbol lecsapo-
do szervetlen 7 oxidréteg és egy id6jarasnak ellenalld 8 vedoréteg szamara 6 hordo-
zoréteget tartalmaz;

- a 2. abra egy, a talalmany szerinti eljarassal el6allitott, rugalmas 10 vékony-
réteg-modul felépitését szemlélteti, ahol a rugalmassagi tulajdonsagok egy rugalmas
11 hordoz6 anyaganak kdszénhetdk;

- a 3. abra egy merev vékonyréteg 1 modul eldallitasara szolgalod 12 berende-

zést szemléltet;

- a 4. abra egy rugalmas 10 vékonyréteg-modul elballitasara szolgald 20 be-
rendezést szemléltet; és

- az 5. abra tobb killénb6zd, szilicium-oxid réteggel ellatott hordozé félia viz-

para-ateresztéképességét hasonlitjia dssze, ahol hordozo foliaként kuldnbszé mi-

anyagokat hasznaltunk fel.
A talalmanyt a tovabbiakban a rajz hivatkozasi jelei segitségével, kilénb6z4

kiviteli példakon keresztil ismertetjik részletesebben.



A talalmany szerinti eljaras els¢ valtozatanal az 1. abran lathatd 4 bevono ré-
teg id6jarasnak ellenalld 8 védbrétegbdl, szervetlen 7 oxidrétegbél, 6 hordozéréteg-
bél és mlanyag 5 viaszrétegbél all.

Az a)-c) példakban az egyes rétegek lehetséges anyagvalasztasait ismertet-
juk.

a) példa

Id6jarasnak ellenallé 8 védoéréteg: polivinil-klorid (PVF) vagy polivinilidén-klorid
(PVDF) folia formajaban;

ragasztoréteg (a rajzon nem lathato): poliuretan;

szervetlen 7 oxidréteg: szilicium-oxid (SiOx) vagy aluminium-oxid (Al,Os);

a szervetlen 7 oxidréteg 6 hordozoérétege: polietilén-naftenat (PEN) vagy po-
lietilén-tereftalat (PETP), vagy ezek 0sszepréselt valtozata egy vagy tobbréteg( félia
formajaban;

mianyag 5 viaszréteg: etilén-vinil-acetat (EVA) vagy ionomer, polimetil-
metakrilat (PMMA), poliuretan, poliészter vagy magas hémérsékleten olvadd (hot
melt) ragaszto.

b) példa

Id6jarasnak ellendlld 8 veéddréteg: poliuretanbdl vagy polimetil-metakrilatbél
(PMMA) készult védéréteg vagy stabilizalt polietilen-tereftalat folia (PETP folia);

ragasztoréteg (a rajzon nem lathato). poliuretan;

szervetlen 7 oxidréteg: szilicium-oxid (SiOx) vagy aluminium-oxid (Al;O3);

a szervetlen 7 oxidréteg 6 hordozorétege: polietilén-naftenat (PEN) vagy
polietilén-tereftalat (PETP), illetve ezek &sszepréselt valtozata egyrétegl vagy
tébbréteg folia forméajaban;

mianyag 5 viaszréteg: etilén-vinil-acetat (EVA) vagy ionomer, polimetil-
metakrilat (PMMA), poliuretan, poliészter vagy magas hémérsékleten olvado ragasz-
to.

c) példa

Id&jarasnak ellenalld 8 védéréteg: fluorpolimer, példaul etilén-tetrafluor-etilen
kopolimer (ETFE), polivinilidén-fluorid (PVDF), polivinil-fluorid (PVF) vagy mas fluor-
polimer féliak;

szervetlen 7 oxidréteg: szilicium-oxid (SiOx) vagy aluminium-oxid (Al>O3);



mianyag 5 viaszréteg: etilvinil-acetat (EVA) vagy ionomerek, polimetil-
metakrilat (PMMA), poliuretan, poliészter vagy magas hémérsékleten olvado ragasz-
to6.

Az a)-c) példakban a 4 bevoné réteg komponenseit ismertettilk, amelyek a 2
vékonyréteg-alapt napelemrendszerrel egyttt ellendlinak a kérnyezeti hatasoknak és
megakadalyozzak a vizpara behatolasat.

Az id6jarasnak ellenallo 8 védérétegként elénydsen fluorpolimereket valasz-
tunk, amelyek a 2 vékonyréteg-alapu napelemrendszert megvédik az idéjarasi hata-
soktol, példaul az UV-sugarzastol.

A szervetlen 7 oxidréteget a 6 hordozorétegre vakuumgdézoléssel vissziik fel
30-200 nm vastagsagban. A 6 hordozéréteg példaul PEN-bdl vagy PET-PEN-
koextrudatumbal all. A 6 hordozoréteget és a szervetlen 7 oxidréteget tartalmazo 9
zaroréteg a 2 vékonyréteg-alapu napelemrendszert megvédi a vizpara behatolasatol.

A szervetlen 7 oxidréteget tartalmazo, tébbrétegli szerkezet elénye az, hogy
mas hasonld, szervetlen oxidrétegekhez képest — igy példaul a PETP-foliat tartalma-
z6 oxidréteghez képest — egytizedére csokken a vizpara-ateresztéképesség, ahogy
ez az 5. abran lathatd. Az 5. abrabdl kitlinik, hogy bar a polietilén-tereftalat (PETP)
mint 6 hordozoréteg kielégité eredményeket ad, azonban a g/m?/nap mértékegység-
ben kifejezett vizpara-ateresztoképesség a polietilén-naftenat (PEN) hozzaadasaval
jelentésen lecsékkenthetd. Jol szemlélteti ezt az 5. abra, amely az 6sszepréselt
PETP-PEN foliara, a tiszta PEN féliara, valamint a két mGanyag félia kombinacidjara
vonatkozé mérési eredményeket szemlélteti.

A 4 bevono rétegben hasznalt 5 viaszréteg a ragaszté tulajdonsagai révén to-
vabbi védséfunkceidt lat el a 2 vékonyréteg-alapa napelemrendszer szamara, mivel az
5 viaszréteg felett egymashoz tapad a 2 vékonyréteg-alapu napelemrendszer és a 4
bevoné réteg.

Az a)-c) példakban bemutatott rétegszerkezeteknél alkalmazott 4 bevoné ré-
teget — az egyes rétegek megfelelé anyagainak figyelembe vételével — a 8 vedoéré-
teg, a 7 zaroéréteg, a 6 hordozoréteg és az 5 viaszréteg egymasra hengerelésével
alakitjuk ki.

Az eléz6ektdl fuggetlendtl a 6 hordozorétegre — példaul egy polietilén-naftenat

foliara vagy egy koextrudalt polietilén-tereftalat/polietilén-naftenat féliara — a 7



zaroréteget — példaul szilicium-oxid réteget — a réteg anyaganak g6zfazisbdl torténd
lecsapatasaval visszik fel.

Ezutan az idéjarasnak ellenalld 8 védéréteget, amely lehet egy vagy tébbrete-
gl miianyag folia, raragasztjuk a 7 zarorétegre. Az 5 viaszréteget, amely lehet pél-
daul poliuretan ragasztd, ugyanigy ragasztassal rogzitjik az alatta lévé rétegre.

Az igy osszedllitott 4 bevono réteget a 3. abran lathat6 iranyban egy 13’ tarto-
hengerre tekercseljiik fel. A 2 vékonyréteg-alapu napelemrendszert a merev 3 hordo-
zbanyaggal — példaul tveggel — egyutt egy 13 rakodoéallomason egy, a rajzon nem
lathato szallitoszalagra helyezzik ra és egy 15 melegitéallomashoz tovabbitjuk. A 15
melegitdallomason kilénbdzo, a rajzon nem lathato szabalyozd berendezések segit-
ségével a merev 3 hordozéanyaggal, példaul tveg hordozéval rendelkez6 2 vékony-
réteg-alapti napelemrendszert a 4 bevoné rétegben Iévé 5 viaszréteg lagyulasi hé-
mérsékletére melegitjiik fel. Az emlitett 4 bevoné réteget, valamint a 70~180°C h6-
mérsékletre eldmelegitett 2 vékonyréteg-alapi napelemrendszert az Gveg 3 hordo-
zbanyaggal egyutt egy par 17 simitdhengert tartalmazé 16 ragasztéallomashoz to-
vabbitjuk. A 16 ragasztéallomason a megemelt — elénydsen a 70-180°C-os — hé-
mérséklet, valamint a 17 simitdhengerek altal kifejtett nyomas — elénydsen 80-400
N/cm vonali nyomas — segitségével elvégezzik a ragasztast, és igy allitjuk el6 az 1.
abran lathato, bevonattal ellatott fényelektromos 1 modult. Az 1 modult ezutan 18
szaritokemencébe tovabbitjuk, amelyben a szaritast, kilonésen az 5 viaszréteg sza-
ritasat koralbelil 120-190°C hémérsékleten végezzik. Megfelel6 id6 elteltével a kész
1 modult egy 19 kirako allomason leszedjik.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi lehetséges valtozatat a 4. abran latha-
t6 berendezés alapjan ismertetjuk részletesen. Akarcsak a talalmany szerinti eljaras
eléz6 valtozatanal, most is eléallitiuk a 4 bevono réteget és azt a 13’ tartéhengerre
tekercseljik fel. Egy masik 13’ tartéhengeren a 2 vékonyréteg-alapl napelem-
rendszert és a rugalmas 11 hordozét egydtt taroljuk.

A rugalmas 11 hordozé lehet egy- vagy tébbrétegi mianyag félia. Rugalmas
hordozoként példaul poliimid-tartalmu mianyagot hasznalunk.

Tovabbi Iépésként a 4 bevono réteget, illetve a 2 vékonyréteg-alapu napelem-
rendszert a hozza tartozé rugalmas 11 hordozoval egyutt a 21 ragasztéallomashoz

tovabbitjuk. Ezenkivul a 23, 23’ melegitéallomasokon a hémérsékletet az 5 viaszré-



teg lagyulasi hémérsékletére, vagyis korulbelil 70-180°C-ra allitjuk be. A 21 ragasz-
toallomas a 4. abran lathaté modon példaul egy par 22 simitohengert tartalmaz. Az
egyik vagy mindkét 22 simitéhengert legalabb a 4 bevoné rétegben l1évé 5 viaszréteg
lagyulasi hémérsékletére, elényésen 70-180°C-ra melegitjuk fel. Ezutan az elémele-
gitett 4 bevono réteget a 22 simitbhengerek kozotti 22" résben kdzvetlenil a 2 vé-
konyréteg-alapu napelemrendszerre helyezzilk ra és a 22 simitéhengerek altal kifej-
tett korulbelill 80-400 N/cm vonali nyomas alkalmazasaval a két anyagot egymashoz
sajtoljuk. VVégul a ragasztét a 24 szaritokemencében korilbeliul 120-190°C hémér-
sékleten kikeményitjik. Az emlitett ragasztéréteg révén létrejon a 2 vékonyréteg-
alapi napelemrendszer bevonata, valamint egy, a 2. abran lathaté fényelektromos
10 vékonyréteg-modul.

A 13’ tartéhengerek szamanak ndvelésével tovabbi 4’ bevoné réteg alkalma-
zasa valik lehetévé. A 2. abra alapjan nyilvanvald, hogy a 2 vékonyréteg-alapu
napelemrendszer mindkét oldalan ellathatd bevonattal, ezaltal a 2 vékonyréteg-alapu
napelemrendszer az idéjarassal szemben ellenallé védéréteg, illetve a zaréréteg te-
kintetében tovabb javithato.

Osszefoglalva eimondhatd, hogy a talalmany szerinti eljaras révén a 4 bevoné
réteg, tovabba a megfelelé hordozéval rendelkezd 2 vékonyréteg-alapi napelem--
rendszer ragasztassal van egymashoz régzitve és nyomas, valamint megemelt hé-
mérséklet alkalmazasaval egymashoz van sajtolva, igy idéjarassal szemben ellenalld
fotoelektromos vékonyréteg-modul allithaté eld tébbrétegl eszkdz formajaban. A ta-
lalmany szerinti eljaras az ismert eljarasokhoz képest révidebb id6 alatt és alacso-
nyabb energiafelhasznalassal hajthatd vegre. Ezenkivll az egyszerien végrehajtha-
t6 eljaras révén az UV-sugarzassal, a vizparaval és kilonoésen az idbjarasi hatasok-
kal szemben ellenall6 fényelektromos vékonyréteg-modult allithatunk elé. A hordozo-
anyag megfelel6 megvalasztasaval, amely hordozbanyag lehet példaul egy- vagy
tobbrétegli milanyag félia, a fényelektromos modul szamara rugalmas tulajdonsago-
kat is biztositunk.

A talalmany szerinti eljarassal eldéllitott fényelektromos vékonyréteg-modul
villamos energianak napfénybdl térténd eldallitasara szolgal. A talalmany szerinti fé-
nyelektromos vékonyréteg-modul a segélyhivo telefonoktdl kezdve a lakokocsikhoz

hasznalt kisméret(i energiatermeld berendezéseken, az éplletekbe beépitett tetbtéri



és homlokzati berendezéseken at egészen a nagyméretii berendezésekig, példaul a
naperémlvekig bezardlag igen széles kérben hasznosithato.

A kulteri alkalmazasoknal bebizonyosodott, hogy a PEN vagy koextrudalt
PETP-PEN anyagu hordozéfdliara a gézfazisbol lecsapatott oxidréteg révén a bevo-

né rétegnek a vizparaval szembeni ellenalléképessége az eddigieknél jobb.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras fényelektromos vékonyréteg-modul (1, 10) eléallitasara, amely
vékonyréteg-modul (1, 10) egy hordozdanyagra (3, 11) felvitt vékonyréteg-alapu
napelemrendszert (2) tartalmaz, amely adott esetben mindkét oldalan tébbrétegii
bevoné réteggel (4, 4') van ellatva, azzal jellemezve, hogy egy ragasztasi lépés
soran egy véddretegbdl (8, 9) és viaszrétegbdl (5) allo, tobbrétegli bevond réteget
(4, 4) egy ragasztoallomason Ggy vezetink ra egy vékonyréteg-
napelemrendszerre (2) és annak hordozoanyagara (3, 11), hogy a viaszréteget (5)
a vékonyréteg-alapu napelemrendszerre (2) helyezzik ra, majd megnévelt nyo-
mas és — szikség esetén — megemelt hémérséklet alkalmazasaval fényelektro-

mos modult (1, 10) hozunk Iétre tobbrétegl eszkdz formajaban.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a ragasztast

egy vagy tobb parba rendezett simitohengerrel (17, 21) végezzik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az el6-

allitott fényelektromos vékonyreteg-modult (1, 10) kikeményitjuk.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a vékonyréteg-alapli napelemrendszer (2) hordozdanyagaként (11) rugalmas

anyagot hasznalunk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy rugalmas hordo-
zoéanyagként (11) egy- vagy tobbrétegli mianyag féliat tartalmazé anyagot hasz-

nalunk.

6. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy rugalmas hordo-

zobanyagként (11) fémfoliat vagy acélszalagot tartalmazé anyagot hasznalunk.



7. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a vékonyréteg-alapl napelemrendszer (2) hordozéanyagaként (11) merev hordo-

z6anyagot (3) hasznalunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy merev hordoz6-

anyagot (3) tvegbdl allitjuk eld.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a bevoné rétegben (4, 4') olyan zaroréteget (9) hozunk létre, amely az id6jarasnak
ellenalld védoérétegbdl (8), szervetlen oxidrétegbdl (7) és egy, a szervetlen oxidré-

teghez (7) tartoz6 hordozérétegbdl (6) all.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hordozéréte-
get () polietilén-naftenat (PEN) alapu, egy- vagy tébbrétegti mianyag foliabol
vagy koextrudalt polietilén-tereftalatot (PETP) és polietilen-naftenatot (PEN) tar-

talmazo, egy- vagy tobbrétegli mianyag foliabol allitjuk elo.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
zaroréteget (9) 30—200 nm vastagsagu, aluminiumot vagy sziliciumot tartalmazo

szervetlen oxidrétegbdl (7) allitjuk eld.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a viaszréteget (5) magas hémérsékleten olvado anyagokbdl, példaul polia-

midbol vagy termoplaszt elasztomerbdl és/vagy ionomerekbdl allitjuk elo.

A bejelentd helyett

a meghatalmazott:
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DANUBIA

Szabadalmi és Védjegy Iroda Kift.
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100% relativ paratartalom mellett [g/m*/nap]

Vizpara-ateresztoképesség 38°C-on,

80 mm vastag SiO-bevonat a hordoz4f6lian
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