EP 1315189 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
28.05.2003 Patentblatt 2003/22

(21) Anmeldenummer: 02025726.7

(22) Anmeldetag: 15.11.2002

(11) EP 1315189 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”. HO1H 50/54, HO1H 50/56,
HO1H 1/26

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 27.11.2001 DE 10158025
(71) Anmelder: Matsushita Electric Works (Europe)

Aktiengesellschaft
83601 Holzkirchen (DE)

(72) Erfinder:
* Elsinger, Herbert
82008 Unterhaching (DE)
¢ Oberndorfer, Johannes
83714 Miesbach (DE)

(74) Vertreter: Strehl Schiibel-Hopf & Partner
Maximilianstrasse 54
80538 Miinchen (DE)

(54) Relais-Kontaktanordnung

(57)  Zur Erzielung einer flachen Federkennlinie im
Uberhubbereich weist eine Relais-Kontaktanordnung
eine bewegbare Kontaktfeder 14 und eine mit dieser zu-
sammenwirkende Gegenkontaktfeder 20 auf, die in ih-
rer Ruhelage gegen ein Anschlagteil 22 vorgespannt ist.
Das Anschlagteil 22 ist mit dem Anschluf3stiick 12, an
dem das FuRende der Gegenkontaktfeder 20 angenie-
tet oder angeschweilt ist, einstlickig ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Bei Relais-Kontaktanordnungen, bei denen
die bewegbare Kontaktfeder an ihrem freien Ende von
einem Betatiger bewegt wird und mit einem starren Ge-
genkontakt zusammenarbeitet, besteht die Schwierig-
keit, daR die Betatigungskraft vom Moment der Kontakt-
gabe an sehr steil ansteigt. Dies hat den Nachteil, da}
sich die Federcharakteristik in dem anschlielenden
Uberhubbereich kaum an die Magnetcharakteristik an-
passen laRt. AuRerdem ist nur ein geringer Uberhub
moglich, so daR nur geringe Toleranzen zulassig sind.
[0002] Zwar |&Rt sich der Kraftanstieg im Uberhubbe-
reich dadurch abflachen, dal der Abstand zwischen
dem Kontaktpunkt und der Angriffsstelle des Betatigers
vergroRert wird. Dies flihrt aber zu einer unerwiinschten
VergroRRerung der Relais-Bauhdhe.

[0003] Aus EP-A-0 058 284 ist es bekannt, die Kon-
taktfeder im Bereich der Kontaktstelle mit einer Ausneh-
mung zu versehen und den Betatiger an dem dadurch
verbleibenden schmalen Rahmen angreifen zu lassen.
Derartige, die Feder schwachende MalRnahmen flihren
bei ihrer Auslenkung zu Spannungsspitzen mit der Ge-
fahr eines Federbruchs, was insbesondere flir Sicher-
heitsrelais nicht akzeptabel ist.

[0004] Eine weitere, aus DE-A-198 04 572 bekannte
Mafinahme besteht in der Verwendung eines flexiblen
Festkontakts, der sich zur genauen Positionierung des
Kontaktpunktes und zur Erreichung vorgegebener Fe-
derkennlinien in Richtung der bewegbaren Kontaktfeder
an einem Anschlag abstutzt. Bei dem bekannten Relais
ist dieser Anschlag an einem Vorsprung des Relaissok-
kels ausgebildet.

[0005] Eine Schwierigkeit dieser Gestaltung besteht
darin, dalk die Feder im Betrieb hohe Temperaturen er-
reichen und den aus dem Kunststoff des Grundkd&rpers
gebildeten Anschlag wegen thermischer Belastung ver-
andern kann. Bei Sicherheitsrelais ist dies besonders
problematisch, da im Fall einer Kontaktverschweiflung
die Position des Anschlags entscheidend fir die Einhal-
tung der Sicherheitsfunktion ist. Aulerdem sind bei der
bekannten Anordnung die H6he der Vorspannung und
die Position der Gegenkontaktfeder aufgrund der Addi-
tion der Fertigungstoleranzen von Kontaktstiick, Kon-
taktfeder und Grundkérper grofen Schwankungen un-
terworfen.

[0006] Aus DE-B-1185 286 und DE-B-1002 784 sind
Relais-Kontaktfederanordnungen bekannt, bei denen
die Feder in ihrer Ruhestellung an einem mit ihrem An-
schluf3stiick verbundenen Anschlagteil anliegt. Bei die-
sem Anschlagteil handelt es sich um eine Abstltzung,
die bei KontaktverschweiRung ein Aufreilen des Kon-
taktpaares beglnstigen soll. Eine Einstellung der
Schaltcharakteristik ist nicht vorgesehen.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Nachteile, wie sie bei vergleichbaren Anordnungen
nach dem Stand der Technik auftreten, mindestens teil-
weise zu beseitigen. Eine speziellere Aufgabe der Er-
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findung kann darin gesehen werden, eine Relais-Kon-
taktanordnung zu schaffen, die bei maRigem Kraftan-
stieg im Uberhubbereich eine méglichst gute Reprodu-
zierbarkeit vorgegebener Federkennlinien gestattet.
[0008] Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit der in
Anspruch 1 angegebenen Erfindung. Das danach vor-
gesehene, mit dem Anschluf3stiick verbundene starre,
metallische Anschlagteil bleibt auch bei thermischer
Einwirkung seitens der Gegenkontaktfeder praktisch
unverandert, so dal® sich die Vorspannung der Feder
prazis einstellen lakt.

[0009] Die Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 2 ist aus Fertigungsgriinden zweckmaRig.
[0010] In der Ausgestaltung der Erfindung nach An-
spruch 3 ist die Berlhrungsstelle zwischen dem An-
schlagteil und der Gegenkontaktfeder durch den Vor-
sprung genau definiert; entsprechend genau lalt sich
gemal Anspruch 4 die Federvorspannung durch Ver-
andern von Lage und H6he des Vorsprungs einstellen.
Gleichzeitig lassen sich Fertigungstoleranzen am
Grundkérper gegenliber dem Nennmall so ausglei-
chen, daB sie keinen EinfluR auf die Federkennlinie ha-
ben. Dabei ist die Gestaltung nach Anspruch 5 wieder-
um aus Fertigungsgrinden von Vorteil.

[0011] Die in Anspruch 6 angegebene Malinahme
dient dazu, Torsionen der Gegenkontaktfeder bei Be-
stiickung mit zwei nebeneinander liegenden Kontakten
beim Offnen und fiir den Fall, daR ein Kontakt ver-
schweildt, einzuschranken. Diese Versteifung wirkt sich
vorteilhaft auf die verbleibende Kontaktéffnung eines
zugeordneten zwangsgeflihrten Kontaktes aus.

[0012] Die Gestaltung nach den Anspriichen 7 und 8
vermeidet, da® sich zwischen der Gegenkontaktfeder
und dem Anschlagteil Partikel einklemmen, was zu ei-
ner Anderung der Ruhelage der Gegenkontaktfeder und
damit zu einer Veranderung der Federkennlinie fiihren
wurde.

[0013] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnungen naher erldutert;
darin zeigen

schematisierte Seitenansichten einer
Kontaktanordnung in drei unter-
schiedlichen Betriebsstellungen,

ein Detail der Figur 1A in vergroRRerter
Seitenansicht,

ein Diagramm, in dem die von dem
Betatiger aufzubringende Stellkraft
gegenuber dem Verschiebungsweg
des Betatigers aufgetragen ist,

bis 5 perspektivische Darstellungen
von Ausflihrungsbeispielen der Erfin-
dung.

Figur 1A bis C

Figur 1D

Figur 2

Figur 3

[0014] In Figur 1Aist ein Teil eines Relais-Sockels 10
schematisch dargestellt, in den zwei Anschluf3stiicke
11, 12 eingebettet sind. Das obere Ende des
Anschlul3stiicks 11 endet in einer in dem Sockel 10 aus-
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gebildeten Vertiefung 13, innerhalb der das FulRende ei-
ner Kontaktfeder 14 angenietet oder angeschweifit ist.
[0015] Das freie Ende 15 der Kontaktfeder 14 greift in
eine Aussparung 16 eines schematisch angedeuteten
Betatigers 17 ein, der in Richtung des Pfeils verschieb-
barist. Nahe ihrem freien Ende 15 tragt die Kontaktfeder
14 ein Kontaktstilick 18.

[0016] An das Anschluf3stiick 12 ist innerhalb der zu-
gehdrigen Vertiefung 19 das FuRende einer Gegenkon-
taktfeder 20 angenietet oder angeschweildt, die an ih-
rem freien Ende ein mit dem Kontaktstiick 18 der Kon-
taktfeder 14 zusammenarbeitendes Kontaktstlick 21
tragt.

[0017] Das AnschlufRstiick 12 ist Uber die Stelle, an
der die Gegenkontaktfeder 20 befestigt ist, hinaus nach
oben verlangert und bildet ein Anschlagteil 22. Wie in
dervergréRerten Detaildarstellung der Figur 1D gezeigt,
ist am oberen Ende des Anschlagteils 22 eine ballige
Auspragung 23 gebildet, die den Punkt definiert, an dem
sich die Gegenkontaktfeder 20 in der in Figur 1A gezeig-
ten Ruhestellung an dem Anschlagteil 22 abstutzt. Al-
ternativ oder zusatzlich kann eine ahnliche ballige Aus-
pragung an der Gegenkontaktfeder 20 vorhanden sein.
[0018] Wird der Betatiger 17 durch einen (nicht ge-
zeigten) Relaisanker in Richtung des Pfeils nach links
bewegt, so nimmt er die Kontaktfeder 14 mit, bis ihr Kon-
taktstiick 18 das Kontaktstlick 21 der Gegenkontaktfe-
der 20 berthrt. Bei dieser Bewegung steigt die von dem
Betatiger 17 aufzubringende Kraft in dem Diagramm
nach Figur 2 vom Punkt (A) langs einer Geraden zum
Punkt (B1) an.

[0019] Beiweiterer Bewegung des Betatigers 17 nach
links muly zunachst die Kraft Gberwunden werden, mit
der die Gegenkontaktfeder 20 gegeniber dem An-
schlagteil 22 vorgespannt ist. Dies flhrt zu einer gewis-
sen Verbiegung der Kontakifeder 14 in dem Bereich zwi-
schen dem Kontaktstiick 18 und dem Angriffspunkt des
Betétigers 17. In dem Diagramm nach Figur 2 erstreckt
sich dieser Bewegungsbereich mit erhéhtem Kraftan-
stieg zwischen den Punkten (B1) und (B2).

[0020] Beiweiterer Bewegung des Betatigers 17 nach
links hebt die Gegenkontaktfeder 20 von dem Anschlag-
teil 22 ab, wobei die Kraftkennlinie der Figur 2 1angs der
flacheren Geraden von (B2) nach (C) ansteigt.

[0021] Ware der Gegenkontakt in herkdmmlicher
Weise als starres Element ausgebildet, so wiirde die
Kraftkennlinie der Figur 2 langs der gestrichelten Linie
ansteigen, wodurch das erreichbare Maf des am Punkt
(B1) beginnenden Uberhubs begrenzt wire.

[0022] Wie aus der obigen Erlduterung ersichtlich,
1aRt sich der Punkt (B2) in dem Diagramm der Figur 2,
an dem der Teil des Uberhubbereichs mit flachem Kraft-
anstieg beginnt, durch die Vorspannung, mit der die Ge-
genkontaktfeder 20 an dem Anschlagteil 22 anliegt, so-
wie durch die Héhe der den Anschlagpunkt bildenden
Auspragung 23 einstellen.

[0023] In Figur 3 ist die Kontaktanordnung nach Figur
1 perspektivisch dargestellt, wobei angenommen ist,
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daR die Kontaktfeder 14 und die Gegenkontaktfeder 20
jeweils mittels zweier bei 24 angedeuteter Nieten mit
dem Anschluf3stick 11 bzw. 12 verbunden ist. In Figur
3 ist auch die durch die ballige Auspragung 23 entste-
hende Vertiefung in dem Anschlagteil 22 zu sehen.
[0024] Die Ausfiihrungsform nach Figur 4 unterschei-
det sich von der nach Figur 3 dadurch, daf} in dem An-
schlagteil im Bereich zwischen den Nieten 24 und der
Auspragung 23 eine groRe Offnung 25 ausgebildet ist,
deren Breite der im wesentlichen der Breite der Gegen-
kontaktfeder 20 entspricht. Diese Offnung 25 verhin-
dert, daBl sich zwischen dem Anschlagteil 22 und der
Gegenkontaktfeder 20 Partikel verklemmen, die zu ei-
nem "falschen Anschlagpunkt" fiihren und damit die Ru-
helage und die Federkennlinie verandern kénnten.
[0025] Das in Figur 5 dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel unterscheidet sich von dem nach Figur 4 dadurch,
daf die Kontaktfeder 14 und die Gegenkontaktfeder 20
mit Doppelkontakten in Form jeweils zweier nebenein-
ander liegender Kontaktstlicke 18, 21 versehen sind. In
diesem Fall ist es zweckmaRig, an dem Anschlagteil 22
zwei nebeneinander liegende Auspragungen 23 vorzu-
sehen. Dadurch wird einer Torsion der Gegenkontaktfe-
der 20 entgegengewirkt, die bei Verschweillen eines
Paares von Kontaktstiicken 18, 21 auftreten konnte.
[0026] Auch in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur
5 ist es mdglich, die die Anschlagpunkte bildenden Aus-
pragungen 23 entweder (wie gezeigt) am Anschlagteil
22 oder an der Gegenkontaktfeder 20 oder auch sowohl
am Anschlagteil 22 als auch an der Gegenkontaktfeder
20 vorzusehen.

Bezugszeichenliste

[0027]

10 Sockel

11,12 Anschlustlicke
13 Vertiefung

14 Kontaktfeder

15 freies Ende von 14
16 Aussparung

17 Betatiger

18 Kontaktstlck

19 Vertiefung

20 Gegenkontaktfeder
21 Kontaktstlick

22 Anschlagteil

23 Auspragung

24 Niet

25 Offnung
Patentanspriiche

1. Relais-Kontaktanordnung mit einer bewegbaren
Kontaktfeder (14) und einer mit dieser zusammen-
wirkenden Gegenkontaktfeder (20), wobei jede der
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beiden Federn (14, 20) mit ihrem FuRende an ei-
nem in einem Relais-Sockel (10) befindlichen An-
schluf3stiick (11, 12) befestigt, die bewegbare Kon-
taktfeder (14) an ihrem freien Ende (15) von einem
Betatiger (17) bewegbar und die Gegenkontaktfe- 5
der (20) in ihrer von der bewegbaren Kontaktfeder
(14) getrennten Position im Bereich zwischen ihrem
FuBende und ihrem freien Ende gegen einen be-
ziglich des Sockels (10) festen Anschlag (22) vor-
gespannt ist, 10

dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag
von einem mit dem zugehorigen Anschlustiick
(12) verbundenen starren, metallischen Anschlag-
teil (22) gebildet ist.

15

Kontaktanordnung nach Anspruch 1, wobei das An-
schlagteil (22) mit dem AnschluBstlick (12) einstiik-
kig ausgebildet ist.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei 20
die Beruhrungsstelle zwischen dem Anschlagteil
(22) und der Gegenkontaktfeder (20) durch einen
Vorsprung (23) am Anschlagteil (22) und/ oder ei-
nen Vorsprung an der Gegenkontaktfeder (20) de-
finiert ist. 25

Kontaktanordnung nach Anspruch 3, wobei der
bzw. jeder Vorsprung in seiner Lage und/oder Hohe
zur Einstellung der Federcharakteristik verander-
bar ist. 30

Kontaktanordnung nach Anspruch 3 oder 4, wobei
der bzw. jeder Vorsprung in einer vorzugsweise bal-
ligen Auspragung (23) besteht.

35
Kontaktanordnung nach einem der Ansprtiche 3 bis
5, wobei die bewegbare Kontaktfeder (14) und die
Gegenkontaktfeder (20) jeweils zwei nebeneinan-
der liegende Kontaktstticke (18, 21) aufweisen und
das Anschlagteil (22) und/oder die Gegenkontakt- 40
feder (20) mit zwei nebeneinander liegenden Vor-
spriingen (23) versehen ist.

Kontaktanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Anschlagteil (22) zwi- 45
schen seiner Berlihrungsstelle mit der Gegenkon-
taktfeder (20) und seiner Verbindung mit dem An-
schluBstiick (12) eine Offnung (25) aufweist.

Kontaktanordnung nach Anspruch 7, wobei die Off- 50

nung (25) uber die gesamte Breite der Gegenkon-
taktfeder (20) verlauft.

55
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