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Tam& keksint® koskee kertakdytttdista imu-
kykyistd tuotetta, kuten kertakdyttdvaip-

Foreliggande uppfinning avser en absorber-

ande artikel for engéngsbruk, sasom en
paa, pidétyskyvyttbmyydensuojaa tai ter-

veyssidettd. Keksintd on tunnettu siiti,
etta imukykyinen tdyte sisdltsds vahint4sn

kaksi keskendsn erilaista superabsorbent-

bortsléngbar bloja, ett dito inkontinens-
skydd och en dylik sanitetsbinda. Upptin-
ningen utmdrks av att absorberdynan inkiu-

derar Atminstone tva inbérdes olika super-

tia, joiden imuominaisuudet imunopeuden ja absorbermedel vilkas absorptionsegens-

nesteenpiddtyskyvyn  suhteen poikkeavat kaper med avseende pa absorpticasgrad och

olennaisesti toisji . " . s
istaan vétskeretentionsférmaga védsentligen avvi-

ker fran varandra.
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Vdhintddn kaksi superabsorbenttia sisdltidvd imukykyinen
tuote

Tam& keksint® koskee imukykyisti tuotetta, joka on
tarkoitettu vain kertakdyttdiseksi, kuten vaippa, piditys-
kyvyttbmyydensuoja, terveysside tai vastaava ja joka si-
sdltdd nestettd lipHdisevin kerroksen, joka on k#ytdssi
kdyttdjas pdin, imukykyisen tdytteen ja nestettd lipsise-
mattdmédn kerroksen, joka on kdyt8sséd kdyttdjsdstsd poispdin.

Imukykyiset aineet tai t4ytteet edelld mainitun
kaltaisia kertakiyttdtuotteita varten, eli tuotteita var-
ten, jotka on tarkoitettu vain vyhden kerran k#yttd4 var-
ten, on valmistettu vuosikausia normaalisti pid#asiallises-
ti imukykyisestd kuitumateriaalista. Kdytettdvd kuituma-
teriaali on ollut useimmiten selluloosarevinniismateriaa-
lia. Viime vuosina on kehitetty imukykyisis materiaaleja,
joilla on paljon suurempi imukapasiteetti kuin revinniis-
massalla, ja on tullut kasvavassa m3&rin yleisemmiksi,
ettd nditd hyvin imukykyisis materiaaleja, niin kutsuttuja
superabsorbentteja, lis#t#in saniteettituotteisiin. Koska
superabsorbentit kykenevdt imem##n itseensi nestemddrii,
jotka ovat monta kertaa suurempia kuin niiden oma paino,
tdllaisten materiaalien kdyttd saniteettituotteissa tekee
mahdolliseksi huomattavat sid&stdt muunlaisten imukykyis-
ten, materiaalien, kuten selluloosarevinndismassan osal-
ta. Tdmd& on erityisen toivottavaa, koska tuotteet voidaan
ndin valmistaa ohuemmiksi ja siten niitd voidaan pitaa
huomaamattomammin, mik& on erityisen tdrked etu, kun kysy-
myksessd on aikuisen piddtyskyvyttémyys.

On kuitenkin havaittu, ett# vaikka superabsorbentit
ovat edullisia niiden suuren nesteenimemiskapasiteetin
suhteen, niit4 rasittavat myds tietyt haittapuolet. Esi-
merkiksi kun superabsorbentti imee itseenss nestetts, ta-
pahtuu ilmid, joka tunnetaan geelitukkeutumisena. Turpoa-
misen tuloksena nesteen pddsy polymeerigeelin sis&ltivi
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superabsorbentin hytdyntédmdttOmaan absorptiokapasiteettiin
estyy ja siten neste, joka ei ole imeytynyt, johtuen gee-
litukkeutumisesta, virtaa hallitsemattomalla tavalla pit-
kin imukykyisen t#ytteen pintaa ja lopulta vuotaa tayt-
teestd ja aiheuttaa ep&mukavuutta kidyttdjdlle. On myds
havaittu, ettd erilaiset superabsorbentit imevit nestettd
itseensd eri nopeuksilla. Joidenkin superabsorbenttien
imemisnopeus on liian pieni absorbenttien kannalta, joilla
on k#ytdnndllistd kdyttdd saniteettituotteissa. Muilla
superabsorbenteilla on haittapuoli, joka tunnetaan uudel-
leenkostumisena, eli geeli on kykenem&tdn piddttd@m&s&n si-
s4ltamiidnsd nestettid paineen alaisena ja sen seurauksena
neste virtaa takaisin tuotteen pintamateriaaliin aiheutta-
en sen, ettd pintamateriaali tulee kosteaksi tai mdrdksi
aiheuttaen siten k#ytt#djélle melkoisesti epdmukavuutta.

Vaikka t#m#n ongelman ratkaisemiseksi on tehty
useita yrityksis, mitk#&n ndistd8 yrityksista eiviat ole
tuottaneet t&ahi#n mennessid tyydytt#vid tuloksia. Ehdotettu
ratkaisu geelitukkeutumiselle julkaistaan mm. GB-patentis-
sa 2 145 661, jonka mukaan superabsorboiva materiaali on
asetettu erillisiin kerroksiin, jolloin nestettd disper-
goivat kerrokset ovat ndiden superabsorboivien kerrosten
vilissd. Tissd julkaisussa mainitut superabsorbentit ovat
kuitenkin kesken#&n samaa tyyppi# ja sen seurauksena kayt-
t4j4 on superabsorbenttien ominaisuuksien armoilla sani-
teettituotteen imuominaisuuksien ja sen toiminnan suhteen.
US-patentissa 4 578 068 kuvataan imukykyinen tdyte, joka
sisdltsi suuren miasridn kuitumateriaalikerroksia, jolloin
superabsorbentit on sijoitettu kerrosten vdliin., T&man
julkaisun mukaan superabsorbentit voivat olla myds keske-
ndin samaa lajia tai ne voivat sis#@ltdd keskenddn erilai-
sia superabsorbentteja, vaikkakaan ndiden superabsorbent-
tien ominaisuuksia ei ole julkaistu.

Tamin keksinn®én kohde on imukykyinen tuote, joka
sisaltss imukykyisen tdytteen, jolla on parannetut imuomi-
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naisuudet aikaisempiin tunnettuihin imukykyisiin tdyttei-
siin verrattuna, jolloin mainitussa imukykyisessid t&dyt-
teessd yhdistyv&t imukykyisen tdytteen olennaiset ominai-
suudet, kuten imunopeusominaisuudet ja d8rimmdisen hyvit
nesteenpiddtysominaisuudet.

Keksinndn mukainen imukykyinen tuote sis#lt#4 imu-
kykyisen tdytteen, joka sis#lt## ainakin kaksi kesken#in
erilaista superabsorbenttia, jotka erotetaan toisistaan
niiden erilaisten imunopeuksien ja nesteenpidi&tysominai-
suuksien suhteen. Keksinn®n mukaiselle tuotteelle on tun-
nusomaista se, mit# patenttivaatimuksessa 1 esitetddn.

On ylldttden havaittu, etti imukykyisen tdytteen
kykyd ime& itseenss nestett# voidaan parantaa olennaisesti
lisd&m&ll4 tadytteeseen kaksi superabsorbenttia, jotka
eroavat toisistaan imunopeuden ja uudelleenkostumispyrki-
myksen suhteen. Keksinn®lle on eritt#in tdrkedtd, etti
erilaiset superabsorbentit sijoitetaan imukykyisen tdyt-
teen tai aineen erillisiin kerroksiin tai erillisille
alueille. On havaittu, etts imukykyiselld tdytteellsd on
paljon paremmat imuominaisuudet, kun superabsorbentit pi-
detdsn toisistaan erill#sn, kuin jos mainitut absorbentit
on sekoitettu kesken#in. Samoin kahden superabsorbentin
lisd&minen tuottaa huomattavasti paremman imun kuin jos
vain toinen superabsorbenteista on lisdtty kosteutta ime-
vadn tdytteeseen ja toinen on jdtetty siit8 pois. Superab-
sorbenttien keskindisells sijainnilla imukykyisessd tdyt-
teessd on myds suuri merkitys. Kun superabsorbentti, jolla
on suuri imunopeus, asetetaan superabsorbentin alle, jolla
on pieni uudelleenkostumispyrkimys, katsottuna sivupinnas-
ta, joka on kdyttdjdi pain, eli nestetts vastaanottavasta
sivupinnasta, saadaan paremmat imuominaisuudet kuin jos
superabsorbenttien keskin#inen sijainti on p&dinvastainen.

Keksinndn mukaista imukykyistd tuotetta kuvataan
nyt yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina olevaan suo-
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ritusmuotoon, joka on kuvattu liitteend olevissa piirrok-
sissa.

Kuvio 1 on ndkymd keksinn®n imukykyisen tuotteen
yldpuolelta, jolloin tuotteen kdyttdjd8 pdin oleva puoli
kdytbssd8 on katsojaa pédin.

Kuvio 2 on n#dkymd kuvassa 1 esitetyn tuotteen poik-
kileikkauksesta mainitun kuvan linjalta II - II.

Kuvio 3 on keksinndn imukykyisen tuotteen toisen
suoritusmuodon yldpuolelta, jolloin kidytdssd kdyttadjaa
pdin oleva puoli on katsojaa p&in.

Kuvio 4 on n#kym# kuviossa 3 esitetyn imukykyisen
tuotteen poikkileikkauksesta mainitun kuvan linjalta IV -
Iv.

Kuviot 1 ja 2 kuvaavat imukykyistd tuotetta 1, jon-
ka oletetaan olevan Kkertakdytttvaippa ja joka sisdltaa
nestettd lidpdisevdn kerroksen 3, joka on valmistettu edul-
lisesti kuitukankaasta. T&m8 nestettd lapdisevd kerros 3
on yhdistetty vaipan reunaosista 4 nestettd l&p3isem&ttd-
mi&n kerrokseen 6 tavanomaisella tavalla, esimerkiksi
tarttuvan sideaineen avulla. Nestettd ldpdisemdtdn kerros
6, joka sis#dltéds esimerkiksi polyetyleenid, estdd nestetta
pddsemidstd kosketukseen k#dyttdjdn vaatteiden kanssa tai
esti8 vaippaan imeytynyttd nestettd vuotamasta siitd pois.

Nestettd lidpdisevdn kerroksen 3 alapuolella on kui-
tuvanua 5. Kuituvanulla on 18yh& rakenne, se on elastises-
ti joustava ja muodoltaan kestdvd sekd kuivassa ettd ma-
rdssid tilassa. Vanu sis#ltdd luonnonkuituja tai synteetti-
sid kuituja, kuten polyesteri-, polypropyleeni- tai poly-
etyleenikuituja tai niiden seoksia. T&ssd8 suhteessa sopi-
via aineita ovat niin Kkutsutut kaksikomponenttikuidut,
joilla tarkoitetaan kuituja, jotka koostuvat kahdesta po-
lymeerityypistd, esimerkiksi polypropyleenistd/polyety-
leenistd, polyesterist#d/polyesteristd tai polyesterista/
polyetyleenistd. Kuituvanu 5 voi olla myds joko sidottu
tai ei-sidottu rakenteensa suhteen. La&mpd ja tarttuvat
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sideaineet ovat esimerkkeji keinoista, joilla kuituvanu-
rakenne voidaan sitoa. Tarttuva sideaine voi olla esimer-
kiksi lateksi-sideaine.

Imukykyinen aine, johon yleisesti viittaa kohta 2,
on asetettu kuituvanun 5 ja nestettd l&pdisemdttdmin ker-
roksen 6 vdliin ulommaksi k#ytt&j&std. Imukykyinen tayte 2
sisdltdd suuren mdidrdn etdisyyden s#ilyttdvis dispersio-
kerroksia 7 ja superabsorboivat aineet 8, 9, jotka on ase-
tettu mainittujen kerrosten vdliin. Kuvan 2 suoritusmuodon
imukykyinen téyte sisdltd3d kolme etdisyyden sdilyttdvad
dispersiokerrosta 7, vaikka t#&m& luku voi olla suurempi
kuin kolme. Kerrokset 7 voivat sisidltd8 esimerkiksi yhden
tai useamman harsokangaskerroksen, vaikkakin voidaan my&s
kdyttdd muita aineita, kuten kuitukangasta tai puristettua
selluloosarevinniismassaa. Keksinn®dn kannalta on tdrkedts,
ettd superabsorboivat kerrokset 8, 9 pidet#d&n keskeniin
erotettuina ja ettd kerros 9 asetetaan lihemmiksi tuotteen
kdyttdjd4d kuin kerros 8. Siten kuvan 2 suoritusmuodon ta-
pauksessa harsokangaskerros 7 asetetaan v&litt®misti vanun
5 alapuolelle ja sitten per#&kk#in superabsorboiva kerros
9, harsokangaskerros 7, superabsorboiva kerros 8 ja harso-
kangaskerros 7. Superabsorbentit kerroksissa 8, 9 ovat
edullisesti jauheen muodossa, vaikka muut muodot ovat mah-
dollisia, kuten kuitumuoto esimerkiksi. Superabsorbentit
kerroksessa 9 sis#ltdvidt superabsorbentin, jolla on erit-
tdin hyvédt nesteenpiditysominaisuudet, suuri pintakuivuus
ja pieni uudelleenkostumispyrkimys. T&llainen superabsor-
bentti on myds tunnettu suuresta geelinkestdvyydest#. Su-
perabsorbentit kerroksessa 8 sisdlt#dvdt toisaalta supera-
bsorbentin, jolla on eritt#din suuri imunopeus.

Edelld kuvattujen tdllaiset radikaalisti erilaiset
absorptio-ominaisuudet omaavien kahden superabsorbentin
kdyttd antaa hyvin yll&ttden odottamattoman tuloksen imu-
kykyisen téytteen imunopeuden ja uudelleenkostumispyrki-
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myksen suhteen kokonaisuudessaan. T&md tulee selvemmdksi
seuraavasta esimerkista.

Kuvioissa 3 ja 4 kuvatun imukykyisen tuotteen 1'
oletetaan olevan pidityskyvyttdmyydensuoja. Materiaalien
valinnan ja kuituvanun 5, imukykyisen tdytteen 2 ja nes-
tettd lipéisemdttdmén kerroksen 6 aseman suhteen pidatys-
kyvyttdmyydensuojan 1' rakenne on samanlainen kuin vaipan
1 rakenne. Samat viitenumerot kuvissa 1, 2 ja 3, 4 ilmai-
sevat samoja elementtejé.

Pid4tyskyvyttdmyydensuoja 1' eroaa kuitenkin vai-
pasta 1 monessa suhteessa.

Samoin kuin kuvioiden 1 ja 2 vaippa, pidatyskyvyt-
tbmyydensuoja 1' sis#ltdi nestettd lapdisevén kerroksen 3,
joka on esimerkiksi kuitukangasmateriaalista ja joka si-
jaitsee kidyt®ssid l1lahimp&nd kidyttajas. T&m& kerros kuiten-
kin ymp#drdi pidatyskyvyttbmyydensuojan koko ulkopuolta.

Piddtyskyvyttdmyydensuoja 1' on jaettu kahdella
pitkittdiselld, kaarevalla taittolinjalla 10, jotka on
muodostettu esimerkiksi hitsaussaumojen tai liimasidosten
avulla, keskusosaan 12 ja kahteen reunaosaan 13. Taitto-
linjojen 10 tarkoitus on taittaa reunaosat 13 mainittuja
linjoja pitkin ja kiinnittd4 mainitut yl&spdin taitetut
reunaosat pysyvédsti yl®spdin olevaan asentoon liitosten
14, esimerkiksi sideaineen tai hitsatun sauman awvulla,
jotta saadaan kolmiulotteinen altaan kaltainen imukykyinen
tuote, jossa reunaosat 13 toimivat tiiviind esteina tuot-
teen sivusuunnassa.

Osat 12, 13 ovat suhteellisen pitki&d, eli niiden
laajeneminen tuotteen pituussuunnassa on suurempi kuin
tuotteen laajeneminen sen poikkisuunnassa. Piddtyskyvytto-
myydensuojan pi#tyosat tuotetaan liitosten 11 avulla, jot-
ka voivat olla esimerkiksi hitsattujen liitosten tai lii-
maliitosten muodossa.

Kun taittolinjat 10 sis&ltdvat hitsattuja liitoksia

tai saumoja, t#llaiset liitokset voidaan tuottaa tarkoi-
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tuksenmukaisen, tavanomaisen hitsaustekniikan avulla, esi-
merkiksi ultrad#dnihitsauksen, pulssihitsauksen tai suur-
taajuushitsau sen avulla. Taittolinjoilla 10 voi olla myds
lineaarinen tai kaarimainen muoto, vaihtoehtona kuvassa 3
esitetylle kdyrdmdiselle muodolle.

Taittolinjat 10 voivat olla joko jatkuvia tai kat-
konaisia. Esimerkiksi taittolinjat voivat olla muodostettu
pistesaumauksen pistek#yrin avulla.

VédlittOmésti imukykyisen t&ytteen 2 alapuolella,
katsottuna kdytt&jéstd pdin, on nestetts l8pdisemdtdn ker-
ros 6, joka ulottuu hiukan pidatyskyvyttbmyydensuojan 1°'
reunaosia ja pddtyosia pitkin ja jonkin verran kuituvanun
5 ylédpuolelle piddtyskyvyttémyydensuojan 1' sivupinnalla,
joka on kdyttdj4s pdin k#ytSssi. Nestetts ldpdisemdttdmin
kerroksen 6 laajuus esitet##n katkoviivalla 17 kuvassa 3.

Pidatyskyvyttbmyydensuojan alapuolella on liimaker-
ros 15, jonka avulla suoja voidaan kiinnitt#3 irrotetta-
vasti kdytt&jdn alusvaatteisiin. Ennen suojan 1' kayttéds
liimakerros 15 on suojattu suojakerroksella 16, joka on
edullisesti k&sitelty silikonilla tai irrotusaineella jol-
lakin muulla tavalla siten, etti kdytettdessd suojaa 1'
suojamateriaali voidaan poistaa helposti ja siten muuttaa
liimakerros 15 aktiiviseksi.

Keksinndn imukykyisen tuotteen imuominaisuuksia
kuvataan nyt seuraavassa esimerkissi uudelleenkostumispyr-
kimysten suhteen.

Esimerkki 1

Kuuden superabsorbentin imunopeus mitattiin pydrre-
analyysin (Vortex-analyysin) mukaan. Kaikki kuusi tutkit-
tua superabsorbenttia olivat kaupallisesti saatavissa
kauppanimilld Aqualic CA Ww-4, Waterlock J 550, Aridall
1125, Aridall 1092, Sanwet IM 2200 D ja Sanyo PA 200G.

Dekantterilasi, joka sis#lsi 50 ml NaCl:n vesi-
liuosta konsentraation ollessa 9 g/l, asetettiin magneet-
tisekoittimen pd&lle. Sekoitin asetettiin pySrimd8n nopeu-
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della 600 * 20 rpm. Kun tulokseksi saatu pydrre oli stabi-
loitunut, dekantterilasiin kaadettiin 2,0 g superabsor-
benttia pydrteen ulkopuolisesti. Mittaukset 1laskettiin
ajasta, joka kului hetkestd, jolloin superabsorbentti 1li-
sidttiin dekantterilasiin, hetkeen, jolloin pydrre hdvisi
ja saatiin tdydellisen tasainen pinta. Menetelmd toistet-
tiin tarvittavan monta kertaa.

Saatiin seuraavat tulokset:

Taulukko 1

Superabsorbentti Pybrreaika (s)
Aqualic CA W-4 21

Aridall 1092 5

Aridall 1125

Sanwet IM 2200 D 67

Sanyo PA 200 G 44

Waterlock J 550 2

Havaittiin, ettd tuotteilla Waterlock J 550, Ari-
dall 1092 ja Aridall 1125 oli paljon lyhyemm&t imuajat
kuin muilla tutkituille superabsorbenteilla. Esimerkeissd
3 - 5 kidytetdidn tuotetta Waterlock J 550 esimerkkind su-
perabsorbentista, jolla on hyvin suuri imunopeus.

Esimerkki 2

Mitattiin samojen superabsorbenttien geelinkesta-
vyys, joista esimerkissd 1 mitattiin imunopeudet.

Geelinkestdvyysmittaukset suoritettiin Carri-Med C.
S. -reometrin avulla. Mittaukset suoritettiin k&yttden
seuraavia parametrejé:

Mittausohjelma vidrdhtely
Mittausjarjestelma Levy-levy (hammastettu)
Levyn séde 2 cm

Levyn etdisyys 2 mm

varahtelytaajuus 1,0 Hz
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9
Mittausohjelma Vidrdhtely
vddntbmomentti 1,00 Nm
Lamp&tila 20 °C

Kaadettiin 30 ml 0,9 $%:sta NaCl-liuvosta 100 ml:n
dekantterilasiin. Liuokseen lisdttiin 1,00 g superabsor-
benttia samalla sekoittaen magneettisekoittimella. Sekoit-
taminen lopetettiin, kun superabsorbentti oli imenyt
itseens& koko lisnd olleen nestemddrdn, minks j4lkeen tu-
lokseksi saadun geelin annettiin seists yhden tunnin ajan.
Sitten geeli sekoitettiin ja siitd otettiin 5 ml:n ndyte.
Ndyte asetetettiin keskelle pohjalevylle, mink4 j8lkeen
mittausmenetelms aloitettiin.

Taulukossa 2 esitet#in arvot, jotka saatiin ener-
giapanoksen ollessa 3 mJ.

Taulukko 2
Superabsorbentti Geelinkestdvyys (kPa)
Aqualic CA wW-4 3,2
Aridall 1092 0,2
Aridall 1125 0,3
Sanwet IM 2200 D 2,9
Sanyo PA 200 G 2,9
Waterlock J 550 1,4

Tuotteilla Aqualic ca W-4, Sanwet IM 2200 D ja
Sanyo PA 200 G oli suuri geelinkestdvyys, kun taas jaljel-
le jd&dneilly superabsorbenteilla oli kohtalainen tai pieni
geelinkestdvyys.

Suuren geelinkestdvyyden ja pienen uudelleenkostu-
mispyrkimyksen v&dlinen suhde, eli suuri nesteenpidéitys,
voidaan osoittaa, vaikka mit&in selvd8 suhdetta ei ole-
kaan. Aikomatta tuottaa t#main suhteen tdydellista selitys-
td, voidaan mainita, etti voimakkaasti silloittunut, tihei
ja kova geeli on vaikeampi puristaa kuin geeli, jolla on
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10

pidinvastaiset ominaisuudet ja sen seurauksena on vaikeampi
puristaa imeytynyttd nestetté edelld mainitun kaltaisesta
geelistd kuin viime mainitun kaltaisesta geelistd. Lisdksi
voimakkaasti silloittuneen superabsorbentin imuvoima my&-
tidvaikuttaa mainitun absorbentin pieneen uudelleenkostu-
mispyrkimykseen. Suuremmista silloittumisasteista ovat
seurauksena hienommat kapillaarij#rjestelmdt, joista puo-
lestaan ovat seurauksena suuremmat imuvoimat. V&hdiset
uudelleenkostumistaipumukset voidaan myds saavuttaa saat-
tamalla geeli erityyppisten pintak#sittelyjen kohteeksi.

Esimerkki 3

Tutkittiin esimerkeissd 1 ja 3 selostettujen super-
absorbenttien uudelleenkostuminen.

Levitettiin 5 g superabsorbenttia tasaisesti ker-
roksen muodossa kauppanimell# Libero Super myyt&van vaipan
pohjalla olevaan suorakulmaiseen imukykyiseen tdytteeseen.
Kaadettiin 100 ml 0,9 $%:sta NaCl-liuosta putken kautta
vaipan kostumispaikkaan. Aika, jonka vaippa tarvitsi
ime#kseen nesteen itseens#, mitattiin ja merkittiin muis-
tiin. Sitten 10 minuutin kuluttua suodatinpaperit, joiden
halkaisija oli 80 mm, pantiin kostutuspaikan pddlle ja
sille asetettiin 1,5 kg:n kuormitus 15 sekunnin ajaksi.
Suodatinpaperit punnittiin ennen mainittua kuormitusta ja
sen jdlkeen ja uudelleenkostuminen merkittiin muistiin.

Menetelmidssd mitataan superabsorbentin kyky imed
nestetti itseensd ja pid&ttéd mainittu neste kuormituksen
alaisena, Kkun superabsorbentti on lisatty imukykyiseen
tuotteeseen.

Tulokset esitetiddn taulukossa 3.

Taulukko 3
Superabsorbentti Uudelleenkostuminen (ml)
Aqualic CA W-4 1
Aridall 1092 21

Aridall 1125 10
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Taulukko 3 (jatkoa)

Superabsorbentti Uudelleenkostuminen (ml)
Sanwet IM 2200 D 6
Sanyo PA 200 G 1
Waterlock J 550 12

Havaittiin, ettd tuotteilla Agualic CA W-4 ja
Sanyo PA 200 G oli verrattomasti pienin uudelleenkostumis-
pyrkimys tutkituista superabsorbenteista, t#&mi&n ollessa
sopusoinnussa esimerkin 2 geelinkestdvyysmittausten kans-
sa. Tuotetta Aqualic CA W-4 k#ytettiin seuraavissa esi-
merkeissd esimerkkinid pintakuivasta superabsorbentista,
jolla on hyvin suuret nesteenpiddtysominaisuudet.

Esimerkki 4

Imunopeus, nesteen vuotaminen kaltevista tasoista
Ja uudelleenkostuminen mitattiin imukykyisen t#ytteen tai
aineen suhteen, joka oli lisdtty kahteen kesken##n erilli-
seen superabsorbenttikerrokseen. Tuloksia on verrattu tu-
loksiin, jotka saatiin vertailuaineesta, joka sis#lsi imu-
kykyisen tdytteen, joka k#&sitti superabsorbenttien seok-
sesta muodostuvan kerroksen.

Ensin mainittu imukykyinen tdyte, joka sis3lsi
ylemmdn harsokangaslaminaatin, jossa o0li 2,5 g tuotetta
Aqualic CA W-4 jauhemuodossa, ja pohjalla harsokangasla-
minaatin, joka sis#lsi 2,5 g tuotetta Waterlock J 550
liittyen nestettd vastaan ottavaan pintamateriaaliin.

Viimeksi mainittu imukykyinen aine sis#lsi harso-
kangaslaminaatin, joka sis#lsi seoksen, jossa oli vaihte-
levia mddri8 tuotteita Aqualic CA w-4 ja Waterlock J 550.

Kaikki vertailuaineet sis#lsivit kuitukangasmate-
riaalin, joka oli Shiseida-yhti®n valmista, ja kaksi palaa
kuituvanua, jota myyd&ain kauppanimelld Dacron, asetettuna
imukykyisen t#dytteen ylapuolelle.
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Imunopeus

Vertailuaineet aseteltiin tasaiseksi ja niille kaa-
dettiin 100 ml 0,9 % NaCl:a (aq) noin 7 sekunnin kuluessa
ja mitattiin aika, joka aineelta kului nesteen imemiseen
(silmém&drdinen tarkastelu). Tulokset esitet&dn taulukossa
4 tuonnempana.

Nesteen vuotaminen kaltevilta tasoilta

Vertailuaine pantiin vinolle pinnalle, jolloin mai-
nitun pinnan ja vaakatason v#linen kulma oli 30 %. Aineen
yldosalle kaadettiin 100 ml 0,9 % NaCl:a (vesiliuos) 7
sekunnin kuluessa. Imeytym#tdn neste otettiin talteen ai-
neen alaosasta ja punnittiin. Tulokset esitetddn seuraa-
vassa taulukossa 4.

Uudelleenkostuminen

Levy, jonka paino oli 3,5 kg, pantiin vertailuai-
neen p&ddlle. Vertailuaineelle kaadettiin 50 ml O,9 %
NaCl:a (aq) ja aineen annettiin ime& nestettd 3 minuutin
ajan.

Suodatinpaperit, joiden paino oli 5 g ja halkaisija
50 mm, pantiin kostutuspaikan p#dlle ja niitd kuorimitet-
tiin paineella 8 kg/dm’ yhden minuutin ajan.

Sitten suodatinpaperit punnittiin ja mainittujen
papereiden painon lis##ntymistd kdytettiin uudelleenkostu-
mismittauksina. Tulokset esitet#sn seuraavassa taulukossa
4.

Viite Al tarkoittaa tuotetta Aqualic CA W-4 ja vii-
te WL tarkoittaa tuotetta Waterlock J 550.

Taulukko 4
Imykykyisen MHNrH Imuaika Vuotaminen Uuelleenkos-
aineen tyyppi AL WL (=) kaltevalta tuminen (g)
(g) (9) tasolta (g)

Sekoitus 11.0

Sekoitus 9.5
9.7
8,7

(¢}

Sekoitus

NN Woa,
= oo N O w
o W W w w
a U O = N

4
3
Sekoitus 2
1
5

Erilliset 2,

kerrokset
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Havaittiin, ettd vertailuaineilla, jotka sis#lsivit
suhteellisen suuren osuuden nopeasti kosteutta imevas
superabsorbenttia, esimerkiss#d ainakin 2/5, oli lyhyt ime-
misaika, huolimatta siitd, olivatko superabsorbentit se-
koitettu vai erill&#n, vaikka havaittiin, ettd vertailu-
aineella, jossa superabsorbentit olivat kesken#4n eril-
l8&n, oli huomattavasti paremmat arvot nesteen vuotamisen
suhteen kaltevalta tasolta ja uudelleenkostumisen suhteen
kuin vertailuaineilla, jotka sis#lsivit samojen suberab-
sorbenttien seoksen sis&lt#v&n kerroksen.

Esimerkki 5

Imunopeus, nesteen vuotaminen kaltevalta tasolta ja
uudelleenkostuminen mitattiin suhteessa vertailuaineiden
sarjaan, jotka sisdlsi erilaisia superabsorbentteja, jotka
oli asetettu kesken##n erillisiin kerroksiin.

Analyysit toteutettiin samalla tavoin kuin esimer-
kissd 4 on selostettu. Kaikissa tapauksissa imukykyinen
tdyte kdsitti ylemm#n harsokangaslaminaatin, joka sisdlsi
2,5 g superabsorbenttia, ja alemman harsokangaslaminaatin,
joka sisdlsi 2,5 g superabsorbenttia, joka oli erilainen
kuin ylemm#n laminaatin superabsorbentti.

Saadut arvot esitet#din seuraavassa taulukossa 5.

Taulukko 5
Imsukykyinen tiyte Imuaika Vuotaminen Uudelleenkos-
Y-kerros A-kerros (s) kaltevalta tuminen (g)

tasolta (g)
14.6
15,
15,
21,

A 10
All

~N

Al0
All
sSw

S S FSsRPRERER
8

NErENO N~

C H = e g O N e

NNV NN
D N
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Y-kerros = ylempi kerros

A-kerros = alempi kerros

Al = Aqualic CA W-4
WL = Waterlock J 550.
S = Sanyo PA 200 G
A 10 = Aridall 1092

A 11 = Aridall 1125

SwW = Sanwet IM 2200 D

Tulokset osoittavat, ettd imuaika on paljon lyhyem-
pi niissd tapauksissa, joissa superabsorbentti, jolla esi-
merkissd 1 oli suurin imunopeus, Waterlock J 550, on las-
nd. Pienin uudelleenkostumispyrkimys saadaan k&dyttdessd
niitd imukykyisid tédytteitd, jotka sisdltdvat tuotetta
Aqualic CA W-4, jolla havaittiin esimerkissd 2 olevan suu-
rin geelinkestdvyys ja esimerkissd 3 hyvin pieni uudel-
leenkostumispyrkimys.

Yhdistelmd, jossa ylemmdssd kerroksessa on pienen
uudelleenkostumispyrkimyksen omaava superabsorbentti ja
alemmassa kerroksessa suuren imunopeuden omaava supera-
bsorbentti, antaa verrattomasti parhaan tuloksen nesteen
vuotamisen suhteen kaltevalta tasolta. Kéytettdessd tata
yhdistelmds uudelleenkostumispyrkimys on my&s pienin.

Esimerkki 6

Imunopeus, nesteen vuotaminen kaltevalta tasolta ja
uudelleenkostuminen mitattiin suhteessa vertailuaineiden
sarjaan, joissa superabsorbentteja lis#dttiin vaihtelevia
masrid vertailuaineisiin, jolloin mainitut mittaukset to-
teutettiin samalla tavoin kuin esimerkeissd 4 ja 5 on se-
lostettu. Jokaisessa aineessa superabsorbentin kokonais-
madrd oli 5 g. Imukykyiset tdytteet sisdlsivat tuotteesta
Aqualic CA W-4 koostuvan ylemm&n harsokangaslaminaatin ja
tuotteesta Waterlock J 550 koostuvan alemman harsokangas-
laminaatin. Joissakin tapauksissa toinen superabsorben-

teista jitettiin pois, eli kysymyksessé oleva imukykyinen
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tdyte sisdlsi pelkdstddn yhden yksinkertaisen laminaatin,
joka sisdlsi yhden superabsorbentin.

Keskimddrdiset mittausarvot esitetddn seuraavassa
taulukossa 6. Tuotteesta Aqualic CA W-4 kdytetddn lyhen-
nettd Al ja tuotteesta Waterlock J 550 lyhennettd WL.

Taulukko 6
Superabsorbentin Imuaika Vuotaminen Uudelleenkostuminen
miliri (g) {s) kaltevalta (g)
tasolta (g)
n .
5 0 13,98 6,0 0,88
4 1 3.09 2,1 0.58
3 2 2,29 [+} 0,47
2,5 2.5 2,14 1} 0.46
2 3 2,80 0,5 0,64
1 4 1,25 0 0,81
0 5 0

.97 2,3 3.36

Taulukosta 6 n&dhdddn, ettd imuaika on paljon pitem-
pi niissd8 tapauksissa, joissa nopeasti kosteutta imevadd
superabsorbenttia ei ole l4snd, kuin muissa tapauksissa.
Suurempi uudelleenkostumisarvo saadaan imukykyiselle
tdytteelle, joka sis&ltdd pelkdstdsdn tuotteen Waterlock J
550, Kkuin muille Kkosteutta imeville t&dytteille. Saadut
arvot nesteen vuotamiselta kaltevalta tasolta osoittavat,
ettd superabsorbenttien molempien tyyppien l&sndolo tuot-
taa parhaat tulokset.

On ymmdrrettdvidd, ettd keksintdd ei ole rajoitettu
esimerkkeihin tai piiroksissa kuvattuihin suoritusmuotoi-
hin ja ettd useat muunnelmat ovat mahdollisia seuraavien
patenttivaatimusten piirissd.

Esimerkiksi sen sijaan, ettd superabsorbentit ase-
tetaan pystysuorasti pddllekkdin, superabsorbentti, jolla
on pieni uudelleenkostumispyrkimys, voidaan asettaa l&him-
midksi nestettd vastaanottavaa aluetta (niin kutsutta kos-
tumispaikkaa) ja nopeasti kosteutta imevd@ superabsorbentti
voidaan asettaa erilliselle alueelle mainitun Kostumispai-
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kan ulkopuolelle, esimerkiksi ympyr#nmuotoiselle alueelle
mainitun kostumispaikan ymp#rille.

Lis&ksi, kuten on ymmdrrett&vdi, imukykyinen t&yte
voidaan muodostaa useammasta kuin kahdesta kesken##n eri-
laisesta superabsorbentista, joilla on olennaisesti eri-
laiset imuominaisuudet.

Sen sijaan, ettd superabsorbentit asetetaan v&hin-
tddn kahden materiaalikerroksen v#liin, so. laminaattimuo-
toon, superabsorbentti voidaan vaihtoehtoisesti asettaa
materiaalikerroksen pinnalle tai sekoittaa mainittuun ma-
teriaalikerrokseen, joka tdss8 jidlkimm#isessd tapauksessa
sisdltdd edullisesti revinndismassakerroksen.

Tamd keksintd on kuvattu edells esitetyissid esimer-
kinomaisissa suoritusmuodoissa viitaten vaippaan tai pid&-
tyskyvyttomyydensuojaan, vaikka on ymmdrrettidvis, etts
keksintdd voidaan k&ytt#44 muihinkin kosteutta imeviin
tuotteisiin, kuten esimerkiksi terveyssiteisiin tai pikku-
housunsuojiin.
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Patenttivaatimukset

1. Imukykyinen tuote, joka on tarkoitettu vain ker-
takdyttdiseksi, kuten vaippa, piddtyskyvyttdmyydensuoja,
terveysside tai vastaava ja joka sis#ltdi nestetts lapai-
sevdn kerroksen (3), joka on kdyt®ssi kdyttdjas pdin, imu-
kykyisen tdytteen (2) ja nestetti ldpdisemdttdmién kerrok-
sen (6), joka on kiytYssid kayttajasts poispdin, t un -
nettu siitd, ettd imukykyinen tédyte sis#ltds vahin-
tddn kaksi kesken#in erilaista superabsorbenttia, jotka
eroavat toisistaan imunopeuden ja vastaavasti paineenalai-
sen nesteenpiddtyskyvyn suhteen; ettid kesken#in erilaiset
superabsorbentit on asetettu ainakin kahteen erilliseen
kerrokseen (8, 9), jotka on erotettu keskeniin yhden tai
useamman etdisyyden s#ilyttdvdn dispersiokerroksen (7)
avulla; ettd superabsorbenttikerros (8), joka sisdltiis
superabsorbentin, jolla on suuri imunopeus, sijaitsee su-
perabsorbenttikerroksen (9) alla, joka sis#dltdid superab-
sorbentin, jolla on suuri nesteenpiddtyskyky, kun se on
saatettu paineen alaiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuote, t u n -
nettu siitd, ettd superabsorbenttikerrokset (8, 9)
sisdltdvét superabsorbentit, jotka on asetettu vahint#in
kahden materiaalikerroksen (7) valiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuote, tun -
nettu siitd, ettd superabsorbenttikerrokset (8, 9)
sisdltdvdt superabsorbentit, jotka on sijoitettu materi-
aalikerroksen p3ille.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tuote,
tunnettu siitd, ettd ainakin toinen superabsor-
benttikerroksista (8, 9) sis#ltias superabsorbentin, joka
on sekoitettu materiaalikerrokseen.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen tuote,
tunnettu siitd, ettd materiaalikerrokset (7) on
muodostettu harsokankaasta, kuitukangasmateriaalista, re-
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vinndismassasta, puuvillavanusta tai rei'itetystd muovi-
kalvosta.

6. Mink3 tahansa edelll esitetyn patenttivaatimuk-
sen mukainen tuote, tunnettu siitd, ettd kuituva-
nu (5) on asetettu nestettd l#pHdisevdn kerroksen (3) ja
nestettd imevan tdytteen (2) vdliin.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuote, tun -
nettu siitd, ettd superabsorbenttikerros (9), joka
sis3d1tid8 superabsorbentin, jolla on suuri nesteenpiddtys-
kyky paineen alaisena, on asetettu imukykyisen taytteen
osan sis##n, joka kiytettdessd tuotetta on kostumispaikan
vdlittdmissd lidheisyydessid, ja ettd superabsorbenttikerros
(8), joka sis#ltds superabsorbentin, jolla on suuri imuno-
peus, on asetettu t#&m&n ensin mainitun superabsorbentti-
kerroksen (9) ympédrille.
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Patentkrav

1. Endast f6r engdngsanvidndning avsett absorberande
alster sasom en bl¥ja, ett inkontinensskydd, en dambinda
eller liknande, innefattande ett mot en anvdndare vint
vatskegenomslédppligt skikt (3), en absorptionskropp (2)
och ett bort frdn anvindaren vint vidtskegenomsléppligt
skikt (6), k&nnetecknat dirav att i absorp-
tionskroppen ingdr A&tminstone tva olika superabsorbenter,
vilka skiljer sig a4t ifrdga om absorptionshastighet res-
pektive vdtskekvarhdllandeférmdga vid tryckpdverkan; att
de olika superabsorbenterna 4r anbragta i Atminstone tva
separata skikt (8,9), vilka 4r separerade fran varandra
medelst ett eller flera distanshdllande spridningsskikt
(7); att det superabsorberande skiktet (8), vilket inne-
fattar en superabsorbent vilken uppvisar hdg absorptions-
hastighet, ligger under det superabsorberande skiktet (9),
vilket innefattar en superabsorbent, vilken uppvisar hdg
vdtskekvarhdllandefdrmdga vid tryckpaverkan.

2. Alster enligt patentkravl, k 4 nneteck-
n a t ddrav att de superabsorberande skikten (8,9) inne-
fattar superabsorbenter anbragta mellan atminstone tva
materiallager (7).

3. Alster enligt patentkravl, k 4 nneteck-
n a t d&rav att de superabsorberande skikten (8,9) inne-
fattar superabsorbenter anbragta pa ett materiallager.

4. Alster enligt patentkrav 1 eller 2, k 4 nne -
tecknat dirav att atminstone nagot av de superab-
sorberande skikten (8,9) innefattar en superabsorbent
blandad i ett materiallager.

5. Alster enligt patentkrav 2, 3 eller 4, k& n -
netecknat ddrav att materiallagren (7) utformats
av tissue, nonwoven, fluffmassa, bomull eller perforerad
plastfilm.
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6. Alster enligt ndgot av de fbregdende patentkra-
ven, kd8dnnetecknat dirav att fibervadd (5) &r
anbragt mellan det v#tskegenomsldppliga skiktet (3) och
absorptionskroppen (2).

7. Alster enligt patentkravl, k & nneteck -
n a t dirav att det superabsorberande skiktet (9) inne-
fattande en superabsorbent uppvisande htg vé&tskekvarhdal-
landeférmaga vid tryckpdverkan, &r anbragt inom en del av
absorptionskroppen, som vid alstrets anvdndning ligger i
omrddet f&r viAtpunkten; och att det superabsorberande
skiktet (8), innefattande en superabsorbent uppvisande hdg
absorptionshastighet &r anbragt omgivande detta f&rstnamn-
da superabsorberande skikt (9).
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