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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CATETER DE
ASPIRACAO DE TROMBO".
CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um cateter de aspiragdo de
trombo, e mais particularmente, refere-se a um cateter de aspiracdo de
trombo facilmente inserivel em um vaso sanguineo curvo e fornecido com
uma alta propriedade de aspiragao de trombo.

TECNICA ANTERIOR

Em geral, praticas médicas de injetar um liquido quimico ou nu-
tricdo em um vaso sanguineo, coletar e testar sangue, e dialisar sangue cir-
culando o sangue para fora do corpo s&o realizadas amplamente através de
um cateter inserido em/residente no vaso sanguineo.

Enquanto um cateter de aspiragdo de trombo para aspirar um
trombo formado em uma artéria coronaria cardiaca é conhecido, este é um
cateter aspirando diretamente o trombo que cresce na artéria coronaria a fim
de impedir um infarto agudo de miocardio em que o trombo formado no vaso
sanguineo coronario interrompe o fluxo sanguineo e reduz as funcdes cardi-
acas.

Esta cura por aspiragdo de trombo € uma terapia de aspirar e
eliminar o trombo propriamente dito, inserindo um tubo fino de cerca de 1,3 a
2,0 mm de diédmetro, referido como cateter de aspiracdo de trombo, a partir
de uma perna ou um brago e fazendo o mesmo atingir a parte lesionada na
artéria coronaria. Na cura por aspiragdo de trombo, o trombo, que é a causa
da constricdo do vaso sanguineo, € eliminado, pelo qual os riscos, tais como
a ocluso da artéria coronaria com um trombo nao completamente dissolvi-
vel com um medicamento e dispersdo do trombo para a supressao de artéria
coronaria resultante da dilatagdo com um cateter de baldo, presente em uma
cura convencional, podem ser evitados.

O cateter de aspiragdo de trombo exige um certo grau de resis-
téncia de modo que a superficie de parede do cateter ndo é esmagada por
pressao negativa, e uma area (area de abertura) em uma secao de abertura

€ de preferéncia maximizada a fim de descarregar facilmente o trombo do
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corpo.

Cateteres de aspiragdo de trombo incluem aqueles preparados
inserindo um arame de nucleo em um tubo a fim de transmitir forga para em-
purrar o cateter o necessario para inserir facilmente o mesmo em um vaso
sanguineo curvo e impedir dobras, e aqueles preparados embutindo um cor-
po de reforgo formado por uma malha metalica dentro de um tubo. Um ara-
me de guia & previamente inserido no vaso sanguineo e o cateter de aspira-
¢do de trombo € inserido ao longo deste arame de guia, e portanto a parte
de extremidade dianteira do cateter de aspiragdo de trombo é constituida de
um limen de aspiragdo para aspiragdo e um lumen de arame de guia para
inserir o arame de guia.

A parte terminal dianteira do cateter € de preferéncia flexivel,
para ser facilmente inserido no vaso sanguineo curvo.

Como um precedente, um cateter de aspiragdo de trombo aper-
feigoado em propriedade de aspiragido e em propriedade cruzada formando
uma abertura de extremidade dianteira como uma superficie de corte incli-
nado, ja foi aplicado pela requerente (refere-se ao Documento de Patente 1,
por exemplo).

Documento de Patente 1: Patente Japonesa tornada publica No.
2004-222946
DESCRICAO DA INVENCAQO

Problemas a serem Solucionados pela Invencao

Em relacdo a um cateter de aspiragdo que emprega um tubo de
limen triplo compreendendo um limen de aspiracdo, um lumen de arame de
guia e um lumen de arame de nucleo, como a parte de extremidade dianteira
do cateter, no entanto, foi gradualmente esclarecido que a flexibilidade do
mesmo ¢ insuficiente quando uma abertura da extremidade dianteira é for-
mada meramente como uma superficie de corte inclinado, e um cateter de
aspiragéo de trombo mais rico em flexibilidade da parte de extremidade dian-
teira é aguardado.

Adicionalmente, quando um marcador de contraste anular, feito

de um metal, € montado no lado externo do tubo da parte de extremidade
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dianteira, a fim de confirmar a posi¢cao da parte de extremidade dianteira do
cateter de aspiragdo de trombo no vaso sanguineo, surge um problema tal
que a flexibilidade da parte de extremidade dianteira é deteriorada.

Um objetivo da presente invengao é fornecer um cateter de aspi-
ragao de trombo que exibe alta flexibilidade de uma parte de extremidade
dianteira e forga de aspiracdo de trombo também quando um tubo do lado
da extremidade dianteira € um tubo de limen triplo e um marcador de con-
traste é fornecido na parte de extremidade dianteira, a fim de solucionar os
problemas acima mencionados.

Meios para Solucionar os Problemas

A fim de atingir os objetivos acima mencionados, a presente in-
vengéo € caracterizada pelo fato de que, em um cateter de aspiragdo de
trombo compreendendo um tubo do lado da extremidade basal e um tubo do
lado da extremidade dianteira conectado no lado da extremidade dianteira
do tubo do lado basal, um tubo de aspiragcdo terminal e ainda conectado na
extremidade dianteira do tubo do lado de extremidade dianteira e o dito tubo
de aspiragao terminal é mais fiexivel que o dito tubo do lado da extremidade
dianteira, enquanto o lado da extremidade dianteira do dito tubo do lado da
extremidade dianteira e o lado de extremidade basal do dito tubo de aspira-
¢ao terminal sdo conectados um com o outro de modo que a dureza muda
de modo escalonado.

De acordo com a presente invencdo tendo a estrutura acima
mencionada, o tubo de aspiragdo de terminal flexivel é conectado na extre-
midade dianteira do tubo do lado de extremidade dianteira, pelo qual o cate-
ter de aspiragdo de trombo pode ser aperfeicoado em flexibilidade em torno
de uma abertura de extremidade dianteira aspirando um trombo. Adicional-
mente, o tubo do lado de extremidade dianteira e o dito tubo de aspiragio
terminal acima mencionados sao conectados um com o outro de modo que a
dureza muda de modo escalonado, pela qual uma dobra resultante da mu-
danca de dureza abrupta na parte conectada pode ser impedida.

A presente invengéo é caracterizada pelo fato de que o dito tubo

do lado de extremidade basal € um tubo de limen duplo tendo um limen de
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aspiragado e um limen de arame de nucleo, e o dito tubo do lado de extremi-
dade dianteira € um tubo de lumen triplo tendo um limen de arame de guia
em adi¢cdo ao lumen de aspiragdo e um lumen de arame de nucleo.

De acordo com a presente invengdo tendo a estrutura acima
mencionada, o tubo do lado de extremidade dianteira tendo o tubo de aspi-
ragao terminal na extremidade dianteira pode ser enviado para uma posigdo
de vaso sanguineo desejada através de um arame de guia.

A presente invengdo é caracterizada pelo fato de que o dito tubo
de aspirac&o terminal € um tubo de limen duplo tendo um limen de aspira-
G¢30 e um lumen de arame de guia.

De acordo com a presente invengédo tendo a estrutura acima
mencionada, o tubo de aspirag¢ao terminal pode exibir mais flexibilidade que
o tubo do lado de extremidade dianteira da estrutura de Iimen triplo, devido
a estrutura de lumen duplo.

A presente invencdo € caracterizada pelo fato de que o compri-
mento do dito tubo de aspiragéo terminal € 5 mm a 20 mm. Assim, somente
uma parte em torno de um terminal é flexivel.

A presente invencgao é caracterizada pelo fato de que os lumens
de arame de guia do dito tubo do lado de extremidade dianteira e o dito tubo
de aspiragao terminal se comunicam um com o outro no mesmo eixo. Assim,
os lumens de arame de guia sdo diretamente ligados um com o outro tam-
bém na parte conectada.

A presente invengao é caracterizada pelo fato de que ambos os
materiais para o dito tubo do lado da extremidade dianteira e o dito tubo de
aspiragdo terminal sdo preparados a partir de elastomero de poliamida, e
estes sdo conectados um com o outro por solda térmica.

De acordo com a presente invencdo tendo a estrutura acima
mencionada, os tubos séo feitos de materiais de resina homogéneos, pelos
quais os mesmos podem ser soldados termicamente com seguranga.

A presente inveng&o é caracterizada pelo fato de que a ponta da
extremidade dianteira tendo um limen de arame de guia, é formada na ex-

tremidade dianteira do dito tubo de aspiragao terminal.
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De acordo com a presente invengdo com a estrutura acima
mencionada, a ponta de extremidade dianteira diametral pequena tendo fle-
xibilidade, € formada na parte de extremidade dianteira do tubo de modo que
o cateter pode ainda ser facilmente inserido em um vaso sanguineo curvo e
uma parte lesionada no vaso sanguineo.

A presente invengdo € caracterizada pelo fato de que a abertura
de aspiracdo & formada cortando obliquamente o lado de extremidade dian-
teira do dito tubo de aspiragao terminal.

De acordo com a presente invengdo tendo a estrutura acima
mencionada, o lado de extremidade dianteira € cortado obliquamente de
modo que a area da abertura de aspiragdo pode se tornar mais larga que a
area em segao do limen de aspiracdo enquanto o tubo de aspiragdo termi-
nal pode se tornar gradualmente flexivel na direcdo da extremidade diantei-
ra.

A presente invengdo & caracterizada pelo fato de que um ele-
mento de marcador de contraste sélido € embutido no tubo na vizinhanca da
parte conectada entre o dito lado de extremidade dianteira e o dito tubo de
aspiragao terminal.

De acordo com a presente invengao tendo a estrutura acima
mencionada, o elemento de marcador de contraste sélido é inserido mera-
mente em uma haste em torno da parte conectada entre o tubo do lado de
extremidade dianteira e do dito tubo de aspiragdo terminal acima menciona-
dos, por meio do qual um elemento de marcador de contraste tendo um ta-
manho curto e um didmetro pequeno, pode ser empregado e a flexibilidade
da parte de extremidade dianteira ndo é deteriorada.

A presente invengao é caracterizada pelo fato de que o cateter
tem camadas de cobertura lubrificantes nas superficies externas do dito tubo
do lado dianteiro e do dito tubo de aspiragdo terminal, por meio das quais a
resisténcia friccional no vaso sanguineo é reduzida, e o cateter pode atingir
mais facilmente a parte lesionada.

Efeitos da Invencéo

De acordo com a presente invengdo, o tubo de aspiragéo termi-
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nal flexivel € conectado na extremidade dianteira do dito tubo do lado de ex-
tremidade dianteira no cateter de aspiragdo de trombo compreendendo o
tubo do lado da extremidade basal e o tubo do lado da extremidade diantei-
ra, por meio do qual o cateter de aspiragdo de trombo pode ser aperfeicoado
em flexibilidade em torno da abertura de extremidade dianteira aspirando um
trombo. Adicionalmente, o tubo do lado de extremidade dianteira da estrutu-
ra de limen triplo é conectado no tubo de aspiragao flexivel da estrutura de
limen duplo tendo a abertura de aspiragdo uma diferenca de dureza escalo-
nada, e o elemento de marcador de contraste solido é embutido na vizinhan-
¢a da parte conectada, por meio do qual um cateter de aspiragdo de trombo,
exibindo alta flexibilidade e forca de aspiragdo de trombo, pode ser obtido
também quando o tubo do lado de extremidade dianteira é um tubo de limen
triplo € o marcador de contraste é fornecido na parte de extremidade diantei-
ra.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra um cateter de aspiragdo de trombo exemplar

de acordo com a presente invencao, (a) é uma vista plana esquematica, e
(b) mostra vistas em seg¢do em partes respectivas.

A figura 2 &€ um grafico de linha mostrando os resultados obtidos
pela medigdo de valores de resisténcia na passagem através de uma parte
curvada realizada para avaliar a flexibilidade de partes de extremidade dian-
teira.

A figura 3 é uma vista em perspectiva aumentada mostrando a
disposi¢do exemplar de uma ponta de extremidade dianteira de acordo com
a presente invengao.

A figura 4 mostra um cateter de aspiragéo de trombo convencio-
nal exemplar, (a) € uma vista plana esquematica, e (b) mostra vistas em se-
¢ao em partes respectivas.

DESCRICAO DOS SINAIS DE REFERENCIA

1 cateter de aspiragéo de trombo

2 tubo do lado de extremidade basal

3 tubo do lado de extremidade dianteira
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tubo de aspir;agéo terminal
‘elemento de marcador de contraste
ponta de extremidade dianteira

7 arame de guia

11 limen de aspiragéo

12 limen de arame de nucleo

13 limen de arame de guia

31 superficie de corte

41 abertura de aspiragcao

MELHORES MODOS PARA REALIZAR A INVENCAO

Uma modalidade de um cateter de aspiracdo de trombo de acor-

do com a presente invengao € agora descrita em detalhe com referéncia aos
desenhos.

A figura 1 mostra um cateter de aspiragdo de trombo exemplar
de acordo com a presente invengdo, (a) € uma vista plana esquematica, e
(b) mostra vistas em segédo em partes respectivas. A figura 2 é um grafico de
linha mostrando resultados obtidos pela medicdo de valores de resisténcia
na passagem através de uma parte curvada realizada para avaliar a flexibili-
dade de partes de extremidade dianteira. A figura 3 € uma vista em perspec-
tiva aumentada mostrando a disposigdo exemplar de uma ponta de extremi-
dade dianteira de acordo com a presente invengdo. A figura 4 mostra um
cateter de aspiracdo de trombo convencional exemplar, (a) € uma vista plana
esquematica, e (b) mostra vistas em seg¢do em partes respectivas.

Como mostrado na figura 1(a), um cateter de aspiracdo de trom-
bo 1, de acordo com a presente invencio, compreende um tubo do lado de
extremidade basal 2, um tubo do lado de extremidade dianteira 3 e um tubo
de aspiragao terminal 4 conectado ao tubo do lado de extremidade dianteira
3. O tubo de aspiragao terminal 4 é feito mais flexivel que o dito tubo do lado
de extremidade dianteira 3, para ser facilmente inserivel em um vaso san-
guineo curvo.

Os materiais para o tubo do lado terminal basal acima mencio-

nado 2, o tubo do lado de extremidade dianteira 3 e o tubo de aspiracgéo ter-
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minal 4 podem ser preparados a partir de resina termoplastica tal com o po-
lietileno, elastbmero de poliamida, elastdbmero de poliéster ou poliuretano,
por exemplo. Em particular, o elastdtmero de poliamida (Pebax por Arkema
Inc. ou similar) permitindo a selegdo dos varios niveis de dureza no mesmo
material se desejavelmente empregado, e niveis de dureza Shore do tubo do
lado de extremidade basal, o tubo do lado de extremidade dianteira e o tubo
de aspiragdo terminal sdo desejavelmente 63D a 72D, 55D a 63D, e 40D a
55D, respectivamente.

Uma abertura de aspiragdo 41 aspirando um trombo ou similar é
fornecido no tubo de aspiragdo terminal 4. Adicionalmente, uma ponta de
extremidade dianteira 6 é fornecida na extremidade dianteira do dito tubo de
aspiragéo terminal 4. A fim de tornar a ponta da extremidade dianteira facil-
mente inserivel dentro de um vaso sanguineo desejado, o tubo de aspiracdo
terminal 4 de preferéncia tem um limen de arame de guia 13 (ver figura 3)
permitindo a insergdo de um arame de guia.

Como mostrado na figura 3, o tubo de aspiragéo terminal 4 co-
nectado no tubo do lado da extremidade dianteira 3 é fornecido com a aber-
tura de aspiragéo 41 formada obliquamente em um tamanho grande, se tor-
na gradualmente flexivel para a extremidade dianteira, e tem alto desempe-
nho de aspiragédo de trombo devido ao tamanho da abertura. Adicionalmen-
te, a ponta de extremidade dianteira 6 formada na extremidade dianteira tem
um didmetro pequeno, para servir como um elemento de pilotagem quando o
cateter € inserido no vaso sanguineo. Portanto, o cateter de aspiragdo de
trombo 1 compreendendo a ponta de extremidade dianteira 6 pode ser de
preferéncia facilmente inserivel também dentro de um vaso sanguineo cur-
vado fino ou uma lesdo com estenose.

Um cateter de aspiragdo de trombo convencional 1A mostrado
na figura 4(a) compreende um tubo do lado de extremidade basal 2 e um
tubo do lado de extremidade dianteira 3, e uma abertura de aspiragédo 32
aspirando um trombo ou similar, &€ formada no tubo do lado de extremidade
dianteira 3.

O tubo do lado de extremidade basal 2 € um tubo de Iiimen du-
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plo tendo um lumen de aspiragdo 11 e um limen de arame de nucleo 12,
como mostrado em uma seg¢do C-C da figura 1(b) e uma segao E-E da figura
4(b). O tubo do lado de extremidade dianteira 3 € formado como um tubo de
ldmen triplo tendo um limen de arame de guia 13 em adi¢gdo a um limen de
aspiragdo 11 e um lumen de arame de guia 12, como mostrado em uma se-
géo B-B da figura 1(b) e uma seg¢do D-D da figura 4(b).

Um arame de guia 7 pode ser inserido em um limen de arame
de guia 13 a partir de um orificio de arame de guia 71 do tubo do lado de
extremidade dianteira 3.

Em um cateter de aspiragdo de trombo convencional 1A, um
marcador de contraste anular 5A € montado na parte de extremidade diantei-
ra. Assim, o cateter de aspiragdo de trombo convencional 1A tem uma estru-
tura tal que a parte de extremidade dianteira fornecida com abertura de aspi-
ragao 32 aspirando um trombo ou similar tem uma estrutura de lamen triplo e
€ montada com o marcador de contraste anular 5A. Em um tubo de lumen
triplo, segue que trés camaras sao formadas em uma secido do mesmo, e a
flexibilidade é insuficiente mesmo se o tubo é feito e resina que € um materi-
al flexivel, devido a partes de parede formando estas trés camaras. Adicio-
nalmente, o marcador de contraste anular 5A feito de um metal € montado
no lado externo do tubo e portanto a flexibilidade foi ainda deteriorada.

O cateter de aspiragdo de trombo 1 de acordo com a presente
invengao tem uma estrutura tal que a extremidade dianteira do dito tubo do
lado de extremidade dianteira 3 & obliquamente cortado para formar uma
superficie cortada 31 enquanto o lado de extremidade basal do dito tubo de
aspiragao terminal 4 é cortado de modo substancialmente idéntico de modo
que ambas as superficies cortadas sdo conectadas uma na outra. Adicio-
nalmente, o tubo de aspiragdo terminal 4 é fornecido com abertura de aspi-
racao 4 obliquamente cortada em um tamanho grande.

De preferéncia, o tubo de aspiragdo terminal 4 é formado como
um tubo de limen duplo tendo um ltmen de aspiragcdo 11 e um limen de
arame de guia 13 como mostrado em uma segdo A-A da figura 1(b), e o

comprimento do dito tubo de aspiragdo terminal incluindo a ponta de extre-
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midade dianteira formada na extremidade dianteira € 5 mm a 20 mm.

Adicionalmente, um elemento de marcador de contraste sdlido 5
€ inserido no lumen de arame de nucleo na extremidade dianteira cortada
obliquamente do dito tubo do lado de extremidade dianteira 3, como mostra-
do na figura 1(a).

O dito elemento de marcador de contraste 5 € uma barra redon-
da solida de tamanho curto de um metal ndo transmitindo raios X. O material
para o elemento de marcador de contraste 5 na forma de uma barra redonda
solida pode ser preparado a partir de platina, ouro, iridio, tungsténio, bismuto
ou uma liga dos mesmos, por exemplo. Em particular, o elemento de marca-
dor de contraste e de preferéncia feito de ouro, platina ou iridio, em vista de
um efeito de contraste por irradiagao de raios X.

Como descrito aqui acima, o cateter de aspiragdo de trombo 1
tem a estrutura obtida embutindo o elemento de marcador de contraste na
forma de uma barra redonda sélida tendo um tamanho curto e um diametro
pegueno na parte de extremidade dianteira do cateter, por meio do qual a
flexibilidade é mais aperfeigoada quando comparada com a estrutura con-
vencional obtida montando o marcador de contraste em formato de anel na
parte periférica do cateter. Adicionalmente, o elemento de marcador de con-
traste & carregado no lumen de arame de nicleo tendo um didmetro peque-
no, onde a dureza local pode ser mantida baixa. Em adicdo, a parte da ex-
tremidade terminal do lumen de arame de nucleo é bloqueada, de modo que
ndo existe possibilidade de que o elemento de marcador de contraste caia.

Adicionalmente, o elemento de marcador de contraste sélido 5 é
inserido no lumen de arame de nicleo na extremidade dianteira cortada o-
bliguamente do dito tubo do lado de extremidade dianteira 3, de modo que a
flexibilidade da parte de extremidade dianteira cortada obliquamente pode
ser aperfeigoada também no tubo do lado de extremidade dianteira 3 do tipo
de lumen triplo relativamente inferior em flexibilidade.

Portanto, a passagem em um vaso sanguineo curvado € aper-
feicoada sem danificar a flexibilidade da parte de extremidade dianteira do

cateter inserido em um organismo, e o cateter atinge facilmente uma parte
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lesionada. Adicionalmente, camadas de cobertura lubrificantes sdo forneci-
das nas superficies externas do dito tubo do lado de extremidade dianteira e
o dito tubo de aspiragdo terminal tal que a resisténcia friccional no vaso san-
guineo é reduzida e o cateter atinge mais facilmente a parte lesionada.

Os resultados da medigdo de valores de resisténcia na passa-
gem através de uma parte curvada realizada para verificar os efeitos de uma
amostra de acordo com a presente invengao sio agora descritos com refe-
réncia a figura 2.

Neste experimento, um modelo preparado curvando um pseudo-
vaso sanguineo de resina em um formato de U foi empregado para medir e
comparar os valores de resisténcia quando se insere realmente cateteres de
aspiragao de trombo (cateter de aspiragdo de trombo 1 de acordo com a
presente invengao e cateter de aspiragdo de trombo convencional 1A foram
empregados) no mesmo. O grau de curvatura foi determinado de modo que
o raio de curvatura R = 8 mm.

Mais especificamente, um arame de guia foi previamente inseri-
do no modelo de pseudovaso sanguineo acima mencionado imerso em agua
morna de 37°C, e os valores de resisténcia na passagem através da parte
curvada foram medidos continuamente quando se introduz' uma amostra
convencional e a amostra da invengdo ao longo do arame de guia a uma
velocidade constante com um aparelho de medi¢do de carga (Digital Force
Gauge DPZ-20N por Imada Seisakusho Co., Ltd.)

Os dados de linha sélida 8A e os dados de linha tracejada 8B
mostrados na figura sdo dados de medi¢gdes da amostra da invengéo e da-
dos de medi¢do da amostra convencional, respectivamente.

Enquanto o valor de resisténcia da amostra convencional foi 4 gf
(grama-forga) no estagio inicial de insergdo (em um lapso de dois segundos
depois do inicio da inserg¢ao), o valor de resisténcia foi reduzido para cerca
de 3 gf na amostra da invengao. Na amostra convencional, o valor de resis-
téncia foi gradualmente aumentado de 6 gf para 8 gf, para atingir 11 gf no
estagio final (em um lapso de quatro segundos depois do inicio da inser¢éo).

No entanto, foi esclarecido que a amostra da invengdo mantida 4 gf sobre
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12

um periodo relativamente longo e foi gradualmente introduzida a um valor de
resisténcia constante. Adicionalmente, o valor de resisténcia foi aumentado
meramente em cerca de 7 gf na parte mais traseira, e foi possivel obter um
resultado inserivel dento da parte curvada com um valor de resisténcia bai-
XO.

A passagem através de uma parte curvada é aperfeigoada
quando o valor de resisténcia na passagem através da parte curvada é re-
duzido, e portanto é 6bvio que o cateter de aspiragdo de trombo 1 de acordo
com a presente invengao é superior em flexibilidade para a amostra conven-
cional e aperfeicoado na passagem através da parte curvada do vaso san-
guineo.

De acordo com a presente invengao, como descrito aqui acima,
a extremidade dianteira do tubo do lado de extremidade dianteira tendo a
estrutura de lumen triplo e um lado manual do tubo de aspiracio terminal
tendo a estrutura de lumen duplo sdo obliquamente conectados um com o
outro, enquanto o tubo de aspiracao terminal flexivel da estrutura de limen
duplo, tendo a abertura de extremidade dianteira inclinada na mesma dire-
¢ao que estas superficies conectadas, € conectado, onde um cateter de as-
piragao de trombo, exibindo flexibilidade e forga de aspiragao, pode ser obti-
do.

Adicionalmente, o elemento marcador de contraste sélido é inse-
rido dentro do lumen de arame de nucleo na extremidade dianteira cortada
obliqguamente do tubo do lado da extremidade dianteira, onde um cateter de
aspiracdo de trombo exibindo flexibilidade maior e a forga de aspiragdo de
trombo pode ser obtida também quando o tubo do lado da extremidade dian-
teira € um tubo de limen triplo e o0 marcador de contraste ¢é fornecido na par-
te de extremidade dianteira.

Em adi¢cdo, as camadas de cobertura lubrificantes sio forneci-
das nas superficies externas do dito tubo do lado de extremidade dianteira e
o dito tubo de aspiragdo terminal, onde um cateter de aspiragédo de trombo
reduzido em resisténcia friccional em um vaso sanguineo para atingir facil-

mente uma parte lesionada pode ser obtido.
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REIVINDICAGOES

1. Cateter de aspiragao de trombo compreendendo um tubo do |
lado da extremidade basal e um tubo do lado da extremidade dianteira co-
nectado no lado da extremidade dianteira do tubo do lado da extremidade
basal, em que:

um tubo de aspiragdo terminal é ainda conectado na extremida-
de dianteira do tubo do lado de extremidade dianteira e o dito tubo de aspi-
ragao terminal € mais flexivel que o dito tubo do lado da extremidade diantei-
ra, enquanto o lado da extremidade dianteira do dito tubo do lado da extre-
midade dianteira e o lado de extremidade basal do dito tubo de aspiragéo
terminal sdo conectados um com o outro de modo que a dureza muda de
modo escalonado.

2. Cateter de aspiragdo de trombo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que:

o dito tubo do lado de extremidade basal € um tubo de Itimen
duplo tendo um limen de aspiragdo e um limen de arame de nicleo, e o
dito tubo do lado de extremidade dianteira € um tubo de lumen triplo tendo
um lumen de arame de guia em adigdo ao lUmen de aspiragdo e um lumen
de arame de nucleo.

3. Cateter de aspiragdo de trombo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1 ou 2, em que:

o dito tubo de aspiragdo terminal € um tubo de limen duplo ten-
do um limen de aspiragao € um limen de arame de guia.

4. Cateter de aspiragdo de trombo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, em que:

o dito tubo de aspiracdo terminal tem um comprimento de 5 mm
a 20 mm.

5. Cateter de aspiragéo de trombo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 4, em que:

os lumens de arame de guia do dito tubo do lado de extremidade
dianteira e o dito tubo de aspiragdo terminal se comunicam um com o outro

NO Mesmao eixo.
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6. Cateter de aspiragéo de trombo, de acordo com qualquer uma

“das reivindicacdes 1 a5, em que:

ambos oS materlals para o dito tubo do lado da extremidade di-
antelra eo d|t0 tubo de aspiragao terminal sdo preparados a partir de elas-
tdmero de poliamida, e estes sdo conectados um com o outro por solda tér-
mica.

7. Cateter de aspiragédo de trombo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 6, em que:

a ponta da extremidade dianteira tendo um limen de arame de
guia, € formada na extremidade dianteira do dito tubo de aspiracdo terminal.

8. Cateter de aspiragao de trombo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 7, em que:

a abertura de aspiragéo é formada cortando obliquamente o lado
de extremidade dianteira do dito tubo de aspiragao terminal.

9. Cateter de aspiragdo de trombo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 8, em que:

um elemento de marcador de contraste soélido é embutido no
tubo na vizinhanga da parte conectada entre o dito tubo do lado de extremi-
dade dianteira e o dito tubo de aspiracao terminal.

10. Cateter de aspiracido de trombo, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 9, em que:

as superficies externas do dito tubo de extremidade dianteira e

do dito tubo de aspiragao terminal ttm camadas de cobertura lubrificantes.



1/4

§-g ap obuO| OE OBJSS W9 BISIA

SR .
/ 71 N\ N\
¢1 e1 g1
/ [ /
T T1 1T @
)
o w 1Ly, € g v

(®)

1014



Gy [

2/4
i
f&

(46) eougisisai ap Jojep

|BUOIOUSALOD BiSOWY ™ o -

oeduanu; ep essowy -+I

et

I~ R e e o o e A

—

-
-

(8=¥) epeains aped ep saaene wabessed eu eug)sisay

¢ 'Ol4



FIG.3

3/4




4/4

(q)

VI (8)
(ANE



10

15

/ RESUMO L |
Patente de Invengo: "CATETER DE ASPIRAGAO DE TROMBO".

A ivnvengéo refere-se a um cateter de aspiragdo de trombo capaz
de exercer a .fle‘xibiiidade e forgca de aspiragdo mesmo no caso em que o tu-
bo no lado de extrefnidade dianteira € um tubo de lUmen triplo ou um marca-
dor de contraste é fornecido na extremidade dianteira. Um cateter de aspira-
¢ao de trombo (1) compreendendo um tubo do lado de extremidade basal (2)
do tipo de lumen duplo que tem um Iimen de aspiragéo (11) e um lamen de
arame de nucleo (12), e um tubo do lado de extremidade dianteira (3) do tipo
de lumen triplo que tem um limen de arame de guia (13) em adi¢do ao G-
men de aspiragdo (11) e ao limen de arame de nucleo (12), em que a ex-
tremidade dianteira do tubo do lado de extremidade dianteira descrito acima
€ cortada obliquamente, e um tubo de aspiragdo terminal (4) de um lumen
duplo flexivel, que tem uma abertura de extremidade dianteira (41) inclinada
quase na mesma dire¢do que a face cortada (31), é conectado na face cor-

tada.
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