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Zirkel mit Einstellspindel.

6D Der Zirkel besitzt eine Einstellspindel (8™) und

wenigstens am einen Zirkelschenkel (6) eine einseitig
offene Spindelmutter (4'). Am Zirkelschenkel (6) ist ein
Spindeldurchbruch (64) und eine Lagerbohrung (4°) vorge-
sehen. Die Spindelmutter (4°) weist eine Montagenut (45%)
auf, die von der Spindelbohrung (44) ausgehend radial
nach aussen verlduft. Ferner sind Hinterschneidungen (42,
52) vorgesehen, sie sich senkrecht zur Montagenut (45%)
erstrecken. Die Spindelmutter (4°) besteht aus elastischem
Material; sie und die Einstellspindel (8”") werden durch
die Hinterschneidungen (42, 52) im Zirkelschenkel (6)
formschliissig gehalten, um eine einfache und schnelle
Montage der Einstellspindel und der Spindelmutter zu
ermoglichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zirkel mit einer Einstellspindel und mit mindestens ei-
ner einseitig offenen bzw. geschlitzten Spindelmutter, wobei
die Zirkelschenkel mit Spindeldurchbriichen und mit Lager-
bohrungen oder -zapfen zum Aufnehmen und/oder Halten
der Spindelmutter(n) versehen sind und wobei die Spindel-
mutter(n) aus elastischem und verschleissfestem Material be-
stehen und in den Zirkelschenkeln formschliissig gehaiten
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindelmutter(n)
(1,2,3,4,4',4") Montagenuten (15, 25, 35, 45, 45’, 45")
aufweisen, die von der Spindelbohrung (24, 34, 44) ausge-
hend radial nach aussen oder teilweise entlang der Spindel-
bohrung (14) verlaufen und dass Hinterschneidungen (12,
32,42, 52, 72,) vorhanden sind, die sich im wesentlichen
senkrecht zu den Montagenuten (15, 25, 35, 45, 45", 45”) er-
strecken.

2. Zirkel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hinterschneidung (12, 32, 42, 52, 72) oder die mit dieser
zusammenhéngenden Aussparungen an den Zirkelschenkeln
(6, 6", 7”) oder an den Spindelmuttern (1, 3, 4, 4’, 4”") ange-
formt sind und dermassen bemessen sind, dass sie nach
federelastischem Einrasten in die zugehorigen Ausnehmun-
gen und/oder iiber die Einstellspindel (8’, 8'”’) den sicheren,
formschliissigen Halt der Spindelmutter(n) (1, 2, 3,4, 4’,4")
bewirken.

3. Zirkel nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spindelmuttern (1, 2, 4, 4°, 4”) Ansit-
ze (11, 21, 41, 41’, 41”') aufweisen, die die Gewindezone (13)
der Spindelmutter (1) entlang der Spindelachse (80) oder die
Einstellspindel (8, 8", 8"") quer zur Spindelachse (80, 80”)
iiberragen.

4. Zirkel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hinterschneidungen (12, 42) an den Ansétzen (11, 41,
41’, 41”") angeordnet sind.

5. Zirkel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass Hinterschneidungen (32, 42) als
nach innen gerichtete Vorspriinge ausgebildet sind.

6. Zirkel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hinterschneidungen (12, 52) als nach aussen gerichtete
Vorspriinge ausgebildet sind.

7. Zirkel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hinterschneidungen (72) als nach in-
nen gerichtete Vorspriinge an den Lagerbohrungen (5°) aus-
gebildet sind.

8. Zirkel nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Gewindezone (13; 23,
33, 43) axial (bei 13) oder radial (bei 23, 33, 43) nur iiber ei-
nen Teilbereich der Spindelbohrung (14; 24, 34, 44) inner-
halb der Spindelmutter (1; 2, 3, 4, 4/, 4”) erstreckt.

9. Zirkel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, das die geringste lichte Weite der
Montagenut (35, 45, 45", 45”') oder einer hierin angeordneten
Hinterschneidung (32, 42) kleiner ist, als der grosste Durch-
messer der Einstellspindel (87, 8”).

10. Zirkel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindelmuttern (1, 2, 3, 4,
4’, 4") und/oder die Lagerbohrungen (5, 5, 5”) Montage-
schrigen (17; 27; 37,37'; 47,47, 47", 47", 57, 67, 77) auf-
weisen.

Die Erfindung betrifft einen Zirkel mit Einstellspindel
und mit mindestens einer einseitig offenen oder geschlitzten
Spindelmutter, wobei die Zirkelschenkel mit Spindeldurch-
briichen und mit Lagerbohrungen oder -zapfen zum Aufneh-
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men und/oder zum Halten der Spindelmutter(n) versehen
sind.

Ein derartiger Zirkel wird z.B. in der DE-OS 23 57 745
gezeigt und beschrieben. Bei diesem bekannten Zirkel wer-
den jedoch die Spindelmutterrn durch Hebel, die zur Ver-
bzw. Entriegelung mit der Einstellspindel dienen, im Schen-
kel festgehalten. Diese — wenn auch systembedingte — Be-
festigungsweise ist sehr teuer und relativ stéranfillig. Eine si-
chere und preiswerte fixierte Befestigung von Spindelmut-
tern ist hieraus nicht ableitbar.

Dariiber hinaus sind aber auch bereits Zirkel bekannt,
die fest eingesetzte Spindelmuttern aufweisen. Hierbei sind
die Spindelmuttern jedoch stets allseitig geschlossen, so dass
deren Montage zusammen mit der Einstellspindel immer
nach exakt vorgegebenem Schema in aufwendiger und somit
teurer Verfahrensweise erfolgen muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegen-
iiber, einen Zirkel mit Einstellspindel und Spindelmutter(n)
zu schaffen, der eine sichere, formschliissige Gewindeverbin-
dung zwischen Einstellspindel und Spindelmutter aufweist
und der dennoch besonders einfach und preiswert hergestellt
— insbesondere zusasmmengebaut — werden kann.

Aufgabe wird mit den im Patent-Anspruch 1 vorgeschla-
genen Merkmalen auf iiberraschend einfache Weise sicher
gelost. Vorteithafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
des Erfindungsgedankens sind in den anschliessenden An-
spriichen dargestellt.

Gemiss der Erfindung besteht bei einem Zirkel mit Ein-
stellspindel und mindestens einer einseitig offenen oder ge-
schlitzten Spindelmutter die Spindelmutter aus elastischem
und verschleissfestem Material. Ausserdem wird die Spindel-
mutter in den Lagerbohrungen der Zirkelschenkel form-
schliissig mittels Hinterschneidungen gehalten.

Aufgrund der Elastizitit des Materials kann somit die
Spindelmutter bei der Montage jeweils iiber die Einstellspin-
del federnd ausweichen. In endgiiltiger Montagestellung ra-
stet die Gewindezone der Spindelmutter in die Gewindegén-
ge der Einstellspindel ein. Hierdurch kann somit die Spindel
in die vorbereitet eingesetzten Spindelmuttern eingedriickt
werden. Alternativ konnen aber ggf. auch die Spindelmut-
tern iiber die vorab eingelegte Einstellspindel gepresst wer-
den.

Als besonders vorteithaft hat es sich erwiesen, wenn die
Spindelmuttern Ansitze aufweisen, die die Gewindezone
entlang der Spindelachse oder die Einstellspindel quer zur
Spindelachse hin iiberragen. An diesen Ansétzen konnen
dann die Hinterschneidungen, als nach innen oder aussen ge-
richtete Vorspriinge ausgebildet, angeordnet sein. Alternativ
lassen sich die Hinterschneidungen aber auch als nach innen
gerichtete Vorspriinge an den Lagerbohrungen der Zirkel-
schenkel selbst anbringen.

Besonders fiir die Herstellung der Spindelmuttern ist es

¢f. von Vorteil, wenn die Gewindezonen nur iiber einen
Teilbereich der, Spindelbohrung innerhalb der Spindelmut-
tern verlaufen. Bei bestimmten Ausfithrungsformen lassen
sich diese hierdurch besonders gut entformen.

Um die Erfindung besonders vorteilhaft anwenden zu
konnen, sollen die Spindelmuttern Montagenuten aufweisen,
deren geringste lichte Weite oder bei denen die geringste
lichte Weite einer ggf. hierin angeordneten Hinterschneidung
kleiner ist als der grosste Durchmesser der Einstellspindel.

Zur Montagevereinfachung ist es weiterhin vorteilhaft,
wenn die Spindelmuttern und/oder die Lagerbohrungen
Montageschrigen aufweisen, durch die ein Ineinander- oder
Ubereinandergleiten der Montageelemente erleichtert wird.

Bei einer Zirkelausfiihrung, bei der die Spindelachse und
die Achse der Spindelmutter parallel und vorzugsweise dek-
kungsgleich verlaufen, kann die Montagenut giinstig vom



nach innen gerichteten Ende der Spindelmutter ausgehend,
entlang der Achse der Spindelmutter, teilweise quer diese
durchdringend, verlaufen, wobei sich die Montagenut iiber
die gesamte axiale Linge der Gewindezone innerhalb der
Spindelmutter quer erstrecken sollte. Verlaufen dagegen die
Spindelachse und Achse der Spindelmutter quer, vorzugs-
weise im rechten Winkel, zueinander, so ist es vorteilhaft,
wenn die Montagenut die Spindelmutter halbseitig quer zu
deren Achse bis zur Spindelbohrung hin durchdringt. Von
besonderem Vorteil ist es jedoch bei einem Zirkel, bei dem
die Spindelachse und die Achse der Spindelmutter quer, vor-
zugsweise im rechten Winkel zueinander verlaufen, wenn die
Montagenut die Spindelmutter von deren einer Stirnseite her
entlang der Achse der Spindelmutter bis zur Spindelbohrung
hin durchdringt.

Bei den drei aufgefiihrten Ausfiihrungsformen kann die
Montage von Einstellspindel und Spindelmuttern innerhalb
der Schenkel jeweils auf unterschiedliche Weise erfolgen.

Gemiiss der ersten Alternative sind ggf. die Spindelmut-
tern vorab in Lagerbohrungen der Schenkel einzusetzen.

Nach dem zusitzlichen Einlegen der Einstellspindel kann
die Verbindung zwischen Einstellspindel und Spindelmut-
tern durch zur Zirkelachse hin gerichtete Bewegung der Zir-
kelschenkel und entsprechender Drehung der Einstellspindel
erfolgen. Bei der zweiten Alternative werden zunéchst eben-
falls die Spindelmuttern in die Lagerbohrungen der Zirkel-
schenkel eingesetzt. Im Gegensatz zur ersten Montageweise
ist jedoch hier dann die Einstellspindel bei richtig bzw. bei
gleichméssig ausgerichtet plazierten Zirkelschenkeln quer
zur Achse der Spindelmuttern hin in die Montagenut einzu-
pressen. Hierbei weitet sich die Montagenut etwas aus, bis
die Einstellspindel in der Spindelbohrung der Spindelmut-
ter(n) einrastet.

Nach dem Zuriickfedern der beiden Spindelmutterhilf-
ten ist die formschliissige Montageverbindung zwischen Ein-
stellspindel und Spindelmutter hergestellt. Diese Verbindung
lasst sich durch entgegengesetzte Druckausiibung auf die
Einstellspindel relativ einfach wieder 16sen.

Bei der dritten Alternative wird zunichst die Einstell-
spindel eingelegt und die Zirkelschenkel dieser gegeniiber
gleichmdssig ausgerichtet. Die Spindelmuttern konnen dann
in die Lagerbohrungen zur Einstellspindel hin eingedriickt
werden. Je nach Ausbildung der Hinterschneidungen ver-
formt sich hierbei zunichst die Spindelmutter im Bereich der
Hinterschneidungen. Diese Verformung éindert sich auf-
grund der Elastizitit des Materials, aus dem die Muttern
vorschlagsgemdss gebildet werden sollen, so dass die Spin-
delmutter bei Erreichen der endgiiltigen Montageposition
ihre urspriingliche Form unter formschliissiger Verbindung
zwischen der Einstellspindel und der Gewindezone der Spin-
delmutter einnimmt. Eine dieserart hergestellte Montagever-
bindung l4sst sich, je nach Gesamtgestaltung der Zirkel-
schenkel, kaum noch ohne Beschidigung eines der Montage-
elemente auflosen. Sofern eine Losungsméoglichkeit dennoch
gewiinscht wird, ist es vorteilhaft, wenn die Lagerbohrung
den Schenkel vollstindig durchdringt, so dass ein Lsen
durch Druckausiibung von der entgegengesetzten Seite her
auf die Spindelmutter erfolgen kann. Ist ein nachtrégliches
Losen der Verbindung nicht beabsichtigt, kann die Lager-
bohrung zweckméssigerweise auf einer Seite geschlossen und
somit als Sackbohrung ausgebildet sein.

Um die Montage zu erleichtern, ist es weiterhin vorteil-
haft, wenn die Montagenut in ihrer lichten Weite mindestens
im Bereich der Stirnseite der Spindelmutter dem Aussen-
durchmesser der Einstellspindel entspricht, wobei die Nut
entweder zylindrisch verlaufend und Absitze aufweisend
oder insgesamt konisch zulaufend gestaltet sein kann.
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Um die Montage zwischen Einstellspindel und Spindel-
mutter besonders zu erleichtern, ist es von Vorteil, wenn der
jeweilige Zirkelschenkel einen Spindeldurchbruch aufweist,
der geniigend Freiraum zum Durchtritt der Einstellspindel
sowie ggf. zum Ausweichen der Spindelmutter im Bereich
der Hinterschneidungen wihrend der Montage erméglicht.

Um ein einwandfreies Beniitzen des Zirkels in jeder Ein-
stellposition zu erreichen, ist es neben der erforderlichen
Breite auch notwendig, die Hohe des Spindeldurchbruchs
der Grdsse und den Gegebenheiten der gesamten Zirkelkon-
struktion anzupassen.

Anhand einiger Ausfithrungsbeispiele wird die Erfindung
nachfolgend niher erliutert.

Hierbei zeigt:

Figur 1 einen Prézisionszirkel mit einer ersten Ausfiih-
rungsform von Spindelmuttern,

Figur 2 einen Federzirkel mit einer zweiten Variante der
Spindelmuttern,

Figur 3 den Zirkel gemiss Figur 2 in Seitenansicht,

Figur 4 weitere Zirkelabschnitte mit einer dritten Aus-
fiihrungsform von Spindelmuttern,

Figur 5 eine Seitenansicht der Darstellung gemiss Figur
4,

Figur 6 eine vierte Variante von Spindelmuttern,

Figur 7 eine weitere Ausfiihrungsform der Spindelmut-
tern,

Figur 8 ebenfalls eine Ausgestaltungsvariante von Spin-
delmuttern,

Figur 9 eine Draufsicht auf die Ausfithrung gemiss Figur
8,

Figur 10 eine deutlichere Darstellung der Spindelmuttern
gemdss Figur 2 und 3,

Figur 11 eine Draufsicht auf die Spindelmutter durch Fi-
gur 10,

Figur 12 eine deutlichere Darstellung Spindelmuttern ge-
miss Figur 1,

Figur 13 eine andere Ansicht der Spindelmutter nach Fi-
gur 12,

In Figur 1 ist ein Prazisionszirkel 10 gezeigt, dessen
Schenkel 6 und 6’ in einem, einen Griff 30 aufweisenden,
Zirkelkopf 20 gelagert sind. Zur Einstellung der Zirkelschen-
kel 6 und 6’ ist eine Einstellspindel 8 vorgesehen, deren Spin-
delachse 80 etwa rechtwinklig zur Zirkelachse 85 verlduft
und die mit Lagerbohrungen 5 gehaltenen Spindelmuttern 1
zusammenwirkt. Die Einstellspindel 8 und die Spindelmut-
tern 1 bewegen sich frei gleitend innerhalb eines in jedem
Schenkel 6 und 6’ angebrachten Spindeldurchbruchs 61, so
dass der Zirkel in jede Position bzw. in jede Einstellungslage
der Schenkel bewegt werden kann. Zur Montage der Ein-
stellspindel 8 innerhalb der Zirkelschenkel 6 und 6’ kann
hierbei vorteilhafterweise diese mit den Spindelmuttern 1
vormontiert und dann insgesamt als Montageeinheit in die
Zirkelschsenkel eingesetzt werden. Dies wird durch Figur 12
néher erlduterte Massnahmen an den Spindelmuttern 1 er-
moglicht.

Figur 2 zeigt einen Federzirkel 107, der ebenfalls einen
mit einem Griff 30’ versehenen Zirkelkopf 20" aufweist, mit
dessen Hilfe die Schenkel 7 und 7 an eine Lagerwalze 9 ge-
presst werden. Der Zirkelkopf 20" ist hierbei als Biigelfeder
ausgebildet. Die mit ihrer Spindelachse 80’ ebenfalls im we-
sentlichen senkrecht zur Zirkelachse 86 liegende Einstellspin-
del 8’ ist mittels Spindelmuttern 3 innerhalb von Spindel-
durchbriichen 63 in Lagerbohrungen 5 in den Schenkeln 7
und 7’ gehalten.

Wie in Figur 3 deutlicher gezeigt, ist bei diesem Zirkel die
Spindelmutter 3 mit ihrer Achse 83 senkrecht zur Achse der
Einstellspind 8’ angeordnet und weist eine konisch verlau-
fende Montagenut 35 auf. Die Einstellspindel 8’ kann sich
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hierbei innerhalb des Spindeldurchbruchs 63 in dem Schen-
kel 7 frei bewegen.

Wie aus der Abbildung eindeutig erkennbar ist, ist der
Spindeldurchbruch 63 insbesondere zum Zirkelkopf 20'hin
relativ gross ausgefiihrt, so dass hierdurch die Einstellspindel
zundchst vormontiert und nach dem Einsetzen der Spindel-
muttern 3, durch quer zur Spindelachse und zur Achse der
Spindelmutter wirkenden Druck, iiber die Montagenut 35 in
die Spindelmutter 3 eingesprengt werden kann. Wihrend des
Einpressvorganges verformt sich die Spindelmutter 3 in
Richtung ihrer Achse 83, wodurch sich diese in gewisssem
Umfang wolbt. Sobald die Einstellspindel 8’ ihre endgiiltige
Position innerhalb der Spindelmutter 3 eingenommen hat,
federt die Spindelmutter 3 in ihre urspriingliche Lage zuriick
und umschliesst die Einstellspindel formschliissig, so dass die
beliebige Einstellung der Zirkelschenkel dann mittels Gewin-
deeinstellung erfolgen kann.

Nach Figur 4 sind die Spindelmuttern 2 innerhalb der
Lagerbohrungen 5’ in den Zirkelschenkeln 7* und 7" quer
zur Spindelachse 80" der Einstellspindel 8" angeordnet. Die
Schenkel 7" und 7' des nicht weiter dargestellten Zirkels
10" weisen hierbei parallel verlaufende Spindeldurchbriiche
62 auf.

Gemiss Figur 5 ist die in Figur 4 gezeigte Ausfithrungs-
form derart gestaltet, dass die Lagerbohrung 5’ innerhalb
des Schenkels 7" als Sackloch ausgebildet ist, in dem die
Spindelmutter 2 durch Hinterschneidungen 72 gehalten
wird. Zur besseren Montage ist die Spindelmutter 2 ebenso
mit Montageschrégen 27 versehsen, wie die Lagerbohrung 5’
Montageschrigen 77 aufweist. Die Einstellspindel 8" ist in
der Spindelbohrung 24 der Spindelmutter 2 gelagert und
kann sich innerhalb des Spindeldurchbruchs 62 im Schenkel
7" bei dessen Querverstellung frei bewegen. Zur besseren
Fiithrung und Vorzentrierung bei der Montage weist die
Spindelmutter 2 zusétzlich Ansitze 21 und eine Montagenut
25 auf. Die Montagenut 25 entspricht hier in ihrer Breite im
wesentlichen dem Aussendurchmesser der Einstellspinde] 8"
und erstreckt sich von einer ersten Stirnseite 28 ausgehend
zur Spindelbohrung 24 hin. Um die Montage weiterhin zu
vereinfachen, weist die Spindelmutter 21 im der Stirnseite 28
entgegengesetzten Bereich radial federnde Lamellen 19 auf,
die bei Eindriicken der Spindelmutter 2 in die Lagerbohrung
5 durch die Hinterschneidung 72 radial nach innen gedriickt
werden und nach Erreichen der Endposition radial nach aus-
sen zuriickfedern, wodurch eine sichere Befestigung der
Spindelmutter 2 innerhalb der Lagerbohrung 5" gewihrlei-
stet ist. Die Achse 82 der Spindelmutter 2 verliuft quer zur
Spindelachse und quer zur Achse des Schenkels 7.

Bei der in Figur 6 gezeigten Ausfiihrung einer erfin-
dungsgemdssen Spindelmutter 4 verliuft deren Achse 84
ebenfalls quer bzw. im rechten Winkel zur hier nicht darge-
stellten Spindelachse, dergemiss die Spindelbohrung 44 so-
wie die Gewindezone 43 innerhalb der Spindelmutter 4 ange-
ordnet ist. Von der Stirnseite 48 ausgehend verliuft die
Montagenut 45 zylindrisch bis zur Spindelbohrung 44. Diese
Montagenut 45 ist in ihrer Breite derart bemessen, dass sie
etwa dem Kerndurchmesser der einzusetzenden Einstellspin-
del entspricht, wodurch sich aufgrund der sich hieraus bil-
denden Hinterschneidung 42 eine sichere Befestigung zwi-
schen Einstellspindel und Spindelmutter ergibt. Zur sicheren
Montage der Spindelmutter 4 dient die Montageschriige 47,
die relativ stark ausgebildet ist, um auch bei grosseren Aus-
weitungen noch sicher am oberen Rand der Lagerbohrung
ansetzen zu kénnen. Insbesondere zur einfachen und besse-
ren Entformung ohne Deformierung der Gewindezone sowie
der Hinterschneidung 42 ist eine Freisparung 46 vorgesehen.
Diese Freisparung 46 bildet sich aus der vollstindigen Ent-
fernung der Gewindegiinge innerhalb der Gewindezone 43
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bis etwa zur Mitte der Spindelbohrung 44 hin. Sowohl die
Hinterschneidung 42, als auch die Montageschriige 47 und
die Montagenut 25 befinden sich an Lappen 41, die die Spin-
delbohrung 44 der Spindelmutter 4 iiberragen.

Figur 7 stellt eine alternative Ausfithrungsform einer
Spindelmutter 4’ dar, die innerhalb eines Schenkels 6 in einer
Lagerbohrung 5 derart angeordnet ist, dass die Achse 84
der Spindelmutter ebenfalls quer zur Achse der Einstellspin-
del 8 verliuft. Neben von der Stirnseite 48’ der Spindel-
mutter 4" ausgehenden Montageschriigen 47’ sind hier weite-
re Montageschrigen 67 an der Lagerbohrung 5 und 57 an
dem Spindeldurchbruch 64 angebracht. An Anséitzen 41 be-
finden sich nach innen gerichtete Hinterschneidungen 42 im
Bereich der Spindelbohrung 44, sowie nach aussen gerichtete
Hinterschneidungen 52 in der Nihe der Stirnseite 48’. Die
Montagenut 45" verjiingt sich von der Stirnseite 48’ ausge-
hend zur Spindelbohrung 44 hin, wobei sie im Bereich der
Stirnseite 48" in ihrer Breite etwa dem Aussendurchmesser
der Einstellspindel 8" und in der Néhe der Spindelbohrung
44 etwa dem Kerndurchmesser der Einstellspindel 8" ent-
spricht.

Auch hier ist die Gewindezone 43 derart gestaltet, dass
die Gewindeginge auf der der Montagenut 45 zugewandten
Hilfte entfernt wurden, wodurch die Freisparung 46 ent-
stand.

Die in Figur 8 gezeigte Ausfithrungsform einer weiteren
Spindelmutter 4” entspricht im wesentlichen der Variante
geméss Figur 6, wobei jedoch die innerhalb der Lagerboh-
rung 5 im Schenkel 7 angeordnete Spindelmutter 4” eine von
deren Stirnseite 48" ausgehende Montagenut 45 aufweist,
die mit einer zusétzlichen Freisparung 46" versehen ist.
Durch die innerhalb der Gewindezone 43 gebildete Freispa-
rung 46 und die Montageschrige 47 bildet sich eine nasen-
férmige Hinterschneidung 42, durch die sowohl einerseits
eine leichte Montage der Einstellspindel, als auch deren si-
cherer Halt innerhalb des Zirkelschenkels 7 gewéhrleistet ist.

Die von der Stirnseite 48" ausgehsende Montagenut 45”
weist im Bereich der Freisparung 46’ etwa die Breite des
Aussendurchmessers der Gewindespindel und im Bereich der
Einmiindung in die Spindelbohrung 44 etwa die Breite des
Kerndurchmessers des Spindelgewindes auf und befindet
sich auch hier zwischen zwei Ansitzen 417, die die Spindel-
bohrung 44 iiberragen. Die Spindelmutter 4" ist mit ihrer
Achse 84 quer zur Einstellspindel angeordnet und weist zum
exakten Ansetzen bei der Montage Montageschrigen 47"
auf, wobei sich wiihrend der Montage bei eingelegter Ein-
stellspindel ein Teil der Spindelmutter, insbesondere im Be-
reich der Hinterschneidungen 42 in die Spindeldurchbriiche
64’ einformt. In endgiiltigem Montagezustand weicht jedoch
auch hier die Spindelmutter aufgrund ihrer Elastizitit in ihre
urspriingliche Form zuriick.

In Figur 9 ist die Montage nach Figur 6 aus anderer Per-
spektive nochmals gezeigt. Hierbei ist die im Schenkel 7 an-
geordnete Spindelmutter 4” von oben dargestellt, wobei ins-
besondere die Montageschriige 47" und die Gewindezone 43
deutlich gezeigt wird.

Mit Figur 10 wird die Spindelmutter 3 nach Figur 2 und
3 vergrossert gezeigt, die mit ihrer Achse 83 quer zur Achse
der Einstellspindel und i.d. R. mit der Montagenut 35 nach
oben gerichtet in dem jeweiligen Schenkel 7, 7 dese Zirkels
10’ angeordnet ist.

Zur Montage der Einstellspindel 8’ wird diese bei gleich-
méssig ausgerichteten Schenkeln 7, 7’ mittig in die Montage-
nut 35, deren Seiten hier durchgehend als Montageschrigen
37 gestaltet sind, eingelegt und durch Druckausiibung zur
Spindelbohrung 34 hin, unter Verschiebung der Hinter-
schneidungen 32, in die Gewindezone 33 eingepresst und



nach dem Zuriickfedern der Hinterschneidungen 32 in ihre
urspriingliche Position, durch diese sicher gehalten.

Um das Einsetzen der Spindelmutter 3 selbst zu erleich-
tern, weist diese mindestens an einer Stirnseite 38 umlaufen-
de Montageschrigen 37’ auf.

Aus Figur 11 ist ersichtlich, dass sowohl die Gewindezo-
ne 33, als auch die Montagenut 35 quer bzw. rechtwinklig
zur Achse 83 der Spindelmutter 3 (gemiss Figur 2, 3 und 10)
verlaufen und dass die Mutter 3 beidseitig Montageschrigen
37" aufweisen kann.

Figur 12 zeigt eine Spindelmutter 1, wie sie z. B. in dem
Zirkel 10 gemdss Figur 1 angeordnet sein kann. Die Spindel-
bohrung 14, die Gewindezone 13 sowie die Montagenut 15
laufen hierbei parallel zur Achse 81 der Spindelmutter 1. An
Ansiitzen 11, die die Gewindezone 13 axial iiberragen, befin-
den sich nach aussen gerichtete Hinterschneidungen 12, fus-
sere Montageschrigen 17, Freisparungen 16 sowie eine zur
Stirnseite 18 hin sich konisch erweiternde Verlingerung der
Montagenut 15.

Durch die Freisparungen 16, die jeweils halbseitig mass-
lich mindestens der jeweiligen radialen Hohe der Hinter-
schneidungen 12 entsprechen sollen, ist es moglich, dass die
Montage der Spindelmuttern in die Schenkel 6, 6’ des Zirkels
auch bei bereits eingesetzter Einstellspindel 8 erfolgen kann.

Mit Figur 13 wird die Spindelmutter 1 geméss Figur 12
nochmals in Draufsicht dargestellt. Entlang der Achse 81
sind von der abgerundeten Stirnseite 18 ausgehend eine
Montageschrége 17 an der an dem Ansatz 11 angeordneten
Hinterschneidung 12 erkennbar. Das hintere Drittel der
Spindelmutter 1 wird hierbei von einer Griffzone 91 gebildet,
mit deren Hilfe die Erstmontage erleichtert wird und die ggf.
zum Anfassen und Halten des Zirkels 10 wihrend der Schen-
kelverstellung dienen kann.

Neben den dargestellten Ausfiihrungen liegt es selbstver-
stdndlich auch im Rahmen der Erfindung, die einzelnen
Merkmale der jeweiligen Ausfithrungsform mit den Merk-
malen einer anderen Ausfithrung im Rahmen der konstruk-
tiven Moglichkeiten bzw. je nach Erfordernis oder Zweck-
missigkeit zu kombinieren oder zu vertauschen. So kann
z.B. die Lagerbohrung 5’ in Figur 5 als Durchgangsbohrung
ausgebildet sein, wenn eine zerstdrungsfreie Demontage-
mdglichkeit vorgegeben werden soll, oder die Ausfiihrung
gemdss Figur 8, eine einseitig geschlossene Lagerbohrung 5
aufweisen, wenn z. B. aus optischen Griinden die Spindel-
mutter 4" nicht sichtbar sein soll oder wenn hier keine De-
montagemdglichkeit vorgesehen ist.
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Zur Montage des in Figur 1 gezeigten Zirkels 10 ist es
vorteilhaft, wenn die Einstellspindel 8 bei ganz getffneten
Schenkeln 6, 6" mittig eingelegt wird und wenn nach dem
Zusammendriicken der Schenkel 6, 6’ die Spindelmuttern
von aussen auf die Enden der Einstellspindel 8 aufgesetzt
werden.

Die Verbindung der Spindelmuttern 1 mit den Schenkeln
6 und 6’ erfolgt dann bei fixierten Spindelmuttern 1 durch
nochmaliges Auseinanderdriicken der Schenkel 6 und 6,
wobei die Ansdtze 11 bzw. die sich hieran befindlichen Hin-
terschneidungen 12 radial nach innen ausweichen und bei
Erreichen der Lagerbohrung 5 nach aussen zuriickfedernd in
die Lagerbohrung einrasten. Sofern es beabsichtigt ist oder
erforderlich erscheint, dass zum Ausgleich von Fertigungsto-
leranzen oder Abniitzungserscheinungen ein steter Druck
der Spindelmutter auf die Einstellspindel ausgeiibt werden
soll, so ist die axiale Linge der Spindelmuttern oder deren
Durchmesser derart zu wihlen und mit den Dimensionen
der Lagerbohrung oder der an dieser ggf. angeordneten Hin-
terschneidungen derart abzustimmen, dass die Spindelmut-
ter unter stindiger Vorspannung in der Lagerbohrung gehal-
ten wird.

Die Spindelmuttern sind iiblicherweise einstiickig ausge-
bildet. Unabhéngig davon liegt es jedoch im Rahmen der Er-
findung, mehrteilige Spindelmuttern erfindungsgemiss zu
gestalten und anzuordnen. So kénnen beispielsweise die
Spindelmuttern 2, 4, 4’ und 4” entlang deren Achse 84 und
entlang der Achse der Spindelbohrung geteilt ausgefiihrt
sein. Bei erfolgter Montage sind die jeweiligen Halbteile ei-
nerseits durch die Lagerbohrung und andererseits durch die
Hinterschneidungen in den Zirkelschenkeln fixiert. Ebenso
kann auch die Spindelmutter 3 quer zu deren Achse 83, ent-
lang der Achse der Spindelbohrung, halbiert sein und in La-
gerbohrungen angeordnet werden, bzw. in durchgehenden
Lagerbohrungen mit Hinterschneidungen (z.B. wie in Figur
5 gezeigt) gehalten werden.

Derartige halbteilige Spindelmuttern erméglichen unter
gewissen Voraussetzungen eine noch einfachere bzw. schnel-
lere Montage.

Obwohl die Erfindung iiberwiegend in Zirkeln mit zwei-
seitigen Einstellspindeln Anwendung findet, sind Spindel-
muttern auch bei Zirkeln mit einseitigen Einstellspindeln
gleichermassen gut verwendbar.

Als Material fiir die Spindelmuttern kann z. B. ein Ace-
talcopolymerisat oder ein &hnlich hochwertiger thermopla-
stischer Kunststoff, ggf. mit Glasfasern o.4. verstirkt, ver-
wendet werden.
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