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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an
internal combustion engine system (1)
comprising a liquid collecting container
(4) for liquid (14) designed as an
exchangeable/removable cartridge (3).
The invention is characterized in that the
cartridge (3) is arranged in a housing (5)
and that the cartridge (3) and/or the
housing (5) has heat insulation (6).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung
betrifft ein Brennkraftmaschinensystem
D) mit einem als
wechselbare/entnehmbare Kartusche (3)
ausgebildeten Fliissigkeitssammelbehilter
“ fiir Fliissigkeit (14).
Erfindungswesentlich ist dabei, dass die
Kartusche (3) in einem Gehéduse (5)
angeordnet ist, und dass die Kartusche (3)
und/oder das Gehduse (5) eine
Wérmeisolierung (6) aufweisen.
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Brennkraftmaschinensystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennkraftmaschinensystem mit einem
Flassigkeitssammelbehalter.

Aus der WO 2014/076314 A2 ist ein gattungsgemales Brennkraftmaschinen-
system mit einem FlUssigkeitssammelbehalter bekannt, der zudem als
wechselbare bzw. als entnehmbare Kartusche ausgebildet ist. Hierdurch
vereinfacht sich insbesondere eine Wartung, beispielsweise beim Wechsel des in
der Kartusche gesammelten Ols.

Bei modernen Kraftfahrzeugen spielen zunehmend der Kraftstoffverbrauch und
die Emissionen eine Rolle. Insbesondere bei einem Kaltstart einer
Brennkraftmaschine sind die Emissionen und der Kraftstoffverbrauch hoch, so

dass diese Kaltstartphase so kurz wie moglich sein sollte.

Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich daher mit dem Problem, fir ein
Brennkraftmaschinensystem der gattungsgemafRen Art eine verbesserte
Ausflhrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine verkurzte

Kaltstartphase auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemal durch den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind
Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, einen als
wechselbare bzw. entnenmbare Kartusche ausgebildeten
FlUssigkeitssammelbehalter eines Brennkraftmaschinensystems erstmals mit
einer Warmeisolierung zu umgeben und dadurch die in der FlUssigkeit,
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beispielsweise dem Ol, enthaltene Warme zu speichern und diese bei einem sich
spater anschlielienden Kaltstart der Brennkraftmaschine zu nutzen, um die
Brennkraftmaschine schneller erwarmen und dadurch deren Kaltstartphase
verkirzen zu kénnen. Die Kartusche ist dabei in einem Gehause angeordnet,
wobei die zur Warmespeicherung erforderliche Warmeisolierung an der
Kartusche und/oder am Gehause angeordnet werden kann.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafien Losung ist die
Kartusche als Schmierstoffkartusche, insbesondere als Olkartusche, oder als
Kihlmittelkartusche ausgebildet. Bereits diese nicht abschlieRende Aufzahlung
lasst erahnen, welche mannigfaltige Ausfuhrungsformen fur die warmeisolierte
Kartusche denkbar sind, wobei in samtlichen Fallen die Warmeisolierung sowonhl
kumulativ als auch alternativ an der Kartusche bzw. am diese aufnehmenden

Gehause angeordnet sein kann.

Zweckmaldig weist die Warmeisolierung Vakuumpaneele und/oder
Isolationsmaterialien, wie beispielsweise geschaumtes Polystyrol, auf. Derartige
Vakuumpaneele bieten einen besonders hohen Isolationsgrad und sind daher
besonders geeignet fur die Warmeisolierung der Kartusche bzw. des Gehauses.
Alternativ kann selbstverstandlich auch ein warmeisolierender Kunststoff
beispielsweise Styropor oder Styrodur, eingesetzt werden, was insbesondere im
Hinblick auf die fur die Warmeisolierung zu verwendenden Kosten vorteilhaft ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Losung
ist die Warmeisolierung ausschliellich am Gehause bzw. einem Halterahmen
angeordnet, wobei dieses Gehause einen Aufnahmebehalter zum Aufnehmen
der Kartusche und einen beweglichen Deckel aufweist und wobei die
Warmeisolierung sowohl am Aufnahmebehalter als auch am Deckel angeordnet
ist. Dies bietet den groRRen Vorteil, dass die vergleichsweise aufwendige
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Warmeisolierung immer fest in einem Kraftfahrzeug bzw. einem Brennkraft-
maschinensystem verbaut ist, wodurch das Risiko von Beschadigungen im

Servicefall gering gehalten werden kann.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Brennkraft-
maschinensystems weist das Gehause einen Aufnahmebehalter zum Aufnehmen
der Kartusche auf, wobei die Warmeisolierung am Aufnahmebehalter angeordnet
ist. Zusatzlich besitzt die Kartusche eine Seite, an welcher ebenfalls eine
Warmeisolierung angebracht ist, so dass bei in dem Aufnahmebehalter
angeordneter Kartusche diese vollstandig von der Warmeisolierung umgeben ist.
Hierdurch ist insbesondere das Vorsehen eines Deckels am Gehause
entbehrlich, wodurch ebenfalls Kostenvorteile realisiert werden kénnen.

Bei einer weiteren alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Brennkraftmaschinensystems ist die Warmeisolierung ausschliefdlich an der
Kartusche angeordnet. Dies bietet den Vorteil, dass der Halteranmen bzw. das
Gehause aulerst kostengunstig gestaltet werden kdnnen. Zudem bietet diese
Losung die Moglichkeit, bei einem Defekt der Isolierschicht bzw. der
Warmeisolierung durch einen Austausch der Kartusche diese einfach und
kostengunstig auRerhalb des Kraftfahrzeugs reparieren zu kbnnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Lésung
sind/ist die Kartusche und/oder das Gehause aus Metall oder aus Kunststoff
ausgebildet. Insbesondere die Ausbildung der Kartusche aus Kunststoff bietet
dabei die Moglichkeit, dass Kunststoff an sich bereits eine zumindest
geringfugige Warmeisolierung darstellt, wobei die erfindungsgemaf} zusatzlich
vorgesehene Warmeisolierung auch einen integralen Bestandteil der Kartusche
bzw. des Gehauses bilden kann, insbesondere, sofern die Warmeisolierung
beispielsweise an die Kartusche oder an das Gehause angespritzt ist.
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Zweckmalig weist die Kartusche einen Einlass und einen Auslass auf, wobei
zwischen dem Einlass und dem Auslass Stromungsleitelemente angeordnet sind,
die eine maanderférmige Stromung der FlUssigkeit innerhalb der Kartusche
erzielen. Durch die maanderférmige Zwangsfuhrung der Flassigkeit bzw. des
Mediums durch die Kartusche kann verhindert werden, dass bei Kurvenfahrten
bzw. starken Querbeschleunigungen die Flussigkeit bzw. das Medium aufgrund
dessen Tragheit an eine Seite der Kartusche beférdert wird. Zusatzlich kann
verhindert werden, dass sich kalte mit warmer FlUssigkeit mischt und dadurch
das Verbrauchseinsparpotential beim Kaltstart verringert.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein erfindungsgemalfes

Brennkraftmaschinensystem im Bereich einer Kartusche mit einem
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Gehause mit einer Warmeisolierung und einer Kartusche mit

Warmeisolierung,

Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch mit ausschlief3lich im Bereich
des Gehauses angeordneter Warmeisolierung,

Fig. 3 eine Darstellung wie in Fig. 2, jedoch mit ausschliefdlich im Bereich
der Kartusche angeordneter Warmeisolierung,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch eine Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafien Kartusche.

Entsprechend den Fig. 1 bis 3, weist ein erfindungsgemales
Brennkraftmaschinensystem 1, welches beispielsweise in einem Kraftfahrzeug 2
angeordnet sein kann, einen als wechselbare bzw. entnehmbare Kartusche 3
ausgebildeten FlUssigkeitssammelbehalter 4 auf, der in einem Gehause 5
angeordnet ist. Die Kartusche 3 und/oder das Gehause 5 weisen dabei
erfindungsgeman eine Warmeisolierung 6 auf.

Diese Warmeisolierung 6 erlaubt eine Speicherung der Warme der in der
Kartusche 3 gespeicherten Fliissigkeit 14, beispielsweise Ol, und ermdglicht
dadurch ein schnelleres Wiederaufheizen der Brennkraftmaschine bei einem
Kaltstart, sofern zwischen dem Kaltstart und dem davor liegenden Abschalten der
Brennkraftmaschine eine nicht zu grof3e Zeitspanne liegt.

Erfindungsgemaf kann nun die Kartusche 3 beispielsweise als
Schmierstoffkartusche, insbesondere als Olkartusche, oder beispielsweise rein
theoretisch auch als Kuhlmittelkartusche ausgebildet sein. Die Warmeisolierung 6
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kann Vakuumpaneele 7 und/oder Isolationsmaterialien 8, wie beispielsweise
Styropor, aufweisen.

Prinzipiell sind dabei drei unterschiedliche Ausfuhrungsformen denkbar, wie
diese beispielsweise gemaf den Fig. 1 bis 3 dargestellt sind.

Betrachtet man die Fig. 1, so kann man erkennen, dass in diesem Fall das
Gehause 5 einen Aufnahmebehalter 9 zum Aufnehmen der Kartusche 3 aufweist,
wobei die Warmeisolierung 6 am oder im Aufnahmebehalter 9 angeordnet ist.
Daruber hinaus besitzt die Kartusche 3 eine Seite, hier eine obere Seite, an
welcher ebenfalls eine/die Warmeisolierung 6 angebracht ist. Bei in dem
Aufnahmebehalter 9 angeordneter Kartusche 3 ist diese somit vollstandig von der
Warmeisolierung 6 umgeben und dadurch optimal warmeisolierend geschutzt.

Betrachtet man im Unterschied zu Fig. 1 nunmehr die Fig. 2, so kann man bei
dieser Ausfuhrungsform erkennen, dass die Warmeisolierung 6 ausschlief3lich
am Gehause 5 angeordnet ist, wobei dieses sowohl den Aufnahmebehalter 9
Aufnehmen der Kartusche 3 als auch einen beweglich am Aufnahmebehalter 9
gelagerten Deckel 10 umfasst und wobei die Warmeisolierung 6 sowohl am
Aufnahmebehalter 9 als auch am Deckel 10 angeordnet ist. In diesem Fall ist
somit die Warmeisolierung 6 immer fest im Kraftfahrzeug 2 verbaut, wodurch das
Risiko einer Beschadigung beim Austausch der wechselbaren/entnehmbaren

Kartusche 3 minimiert werden kann.

Betrachtet man nun noch die Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien
Brennkraftmaschinensystems 1 gemaf der Fig. 3, so kann man bei diesem
erkennen, dass die Warmeisolierung 6 ausschlief3lich an der Kartusche 3
angeordnet ist, so dass in diesem Fall das Gehause 5 bzw. der
Aufnahmebehalter 9 vergleichsweise kostenglinstig ausgebildet werden kann,
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und bei einer Beschadigung der Warmeisolierung 6 diese einfach zusammen mit

der Kartusche 3 ausgetauscht werden kann.

Die Kartusche 3 bzw. das Gehause 5 kbnnen dabei aus Metall oder aus
Kunststoff ausgebildet sein, wobei insbesondere die Ausbildung aus Kunststoff
bereits ebenfalls eine zumindest geringfugige Warmedammung bietet, die von
der erfindungsgemal zusatzlich vorgesehenen Warmeisolierung 6 unterstttzt

wird.

Betrachtet man nun noch die Fig. 4, so kann man erkennen, dass die Kartusche
3 einen Einlass 11 sowie einen Auslass 12 aufweist, wobei zwischen dem Einlass
11 und dem Auslass 12 Stromungsleitelemente 13 angeordnet sind, die eine
maanderformige Stromung der FlUssigkeit 14 in der Kartusche 3 erzwingen und
dadurch einen besonders effektiven Schwappschutz bieten, der auch bei einer
Kurvenfahrt oder einer Querbeschleunigung verhindert, dass die FlUssigkeit 14,
beispielsweise das Ol oder das Klihimittel, ausschlieRlich an eine Seite der
Kartusche 3 befordert wird. Zusatzlich bieten derartige Stromungsleitelemente 13
den grolRen Vorteil, ein ungewolltes Vermischen von kalter Fllissigkeit und
warmer Flussigkeit zu unterbinden, wodurch insbesondere das
Verbrauchseinsparpotential beim anschliell}enden Kaltstart der

Brennkraftmaschine gesteigert werden kann.

Durch die erfindungsgemalfie Integration eines Enthalpiespeichers in eine
wechselbare Kartusche 3, insbesondere eine wechselbare Olfilterkartusche, kann
auf einen separaten Enthalpiespeicher verzichtet werden, wodurch eine nicht
unerhebliche Bauraumoptimierung erreicht und zudem sowohl Vorteile
hinsichtlich eines Kraftstoffverbrauchs und einer Schadstoffemission, insbe-

sondere bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine, erzielt werden kénnen.

kkkkk
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Patentanspriche

1. Brennkraftmaschinensystem (1) mit einem als wechselbare/entnehmbare
Kartusche (3) ausgebildeten FlUssigkeitssammelbehalter (4) flr Flussigkeit (14),
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Kartusche (3) in einem Gehause (5) angeordnet ist,

- dass die Kartusche (3) und/oder das Gehause (5) eine Warmeisolierung (6)

aufweisen.

2. Brennkraftmaschinensystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kartusche (3) als Schmierstoffkartusche, insbesondere als Olkartusche,

oder als Kuhlmittelkartusche ausgebildet ist.

3. Brennkraftmaschinensystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierung (6) Vakuumpaneele (7) und/oder Isolationsmaterialien

(8), wie beispielsweise geschaumtes Polystyrol, aufweist.

4. Brennkraftmaschinensystem nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Warmeisolierung (6) ausschliellich am Gehause (5) angeordnet ist und
dieses einen Aufnahmebehalter (9) zum Aufnehmen der Kartusche (3) und einen
beweglichen Deckel (10) aufweist, wobei die Warmeisolierung (6) sowohl am

Aufnahmebenhalter (9) als auch am Deckel (10) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschinensystem nach einem der Anspriche 1 bis 3,
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dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gehause (5) einen Aufnahmebehalter (9) zum Aufnehmen der
Kartusche (3) aufweist, wobei die Warmeisolierung (6) am Aufnahmebehalter
(9) angeordnet ist,

- dass die Kartusche (3) eine Seite aufweist, an welcher die Warmeisolierung
(6) angebracht ist,

- dass die Kartusche (3) bei in dem Aufnahmebehalter (9) angeordneten
Zustand vollstandig von der Warmeisolierung (6) umgeben ist.

6. Brennkraftmaschinensystem nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierung (6) ausschlie3lich an der Kartusche (3) angeordnet ist.

7. Brennkraftmaschinensystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kartusche (3) und/oder das Gehause (5) aus Metall oder aus Kunststoff

ausgebildet sind/ist.

8. Brennkraftmaschinensystem nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kartusche (3) einen Einlass (11) und einen Auslass (12) aufweist, wobei
zwischen dem Einlass (11) und dem Auslass (12) Stromungsleitelemente (13)
angeordnet sind, die eine maanderférmige Stromung der Flussigkeit (14) in der

Kartusche (3) erzwingen.

kkkkk
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Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FOIM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 4 522 166 A (TOIVIO ILKKA [FI] ET AL) 1-8
11. Juni 1985 (1985-06-11)
Abbildungen 5-6

Spalte 7, Zeilen 52-58
Spalte 7, Zeilen 63-64

X CN 102 588 039 B (CHERY AUTOMOBILE CO LTD) 1,7
17. Juli 2013 (2013-07-17)
Y Abbildungen 1-2 6
X WO 2014/076315 A2 (CASTROL LTD [GB]; 1-3,7
GOODIER STEVEN PAUL [GB]; HARDING PIERS
SEBASTIAN [G) 22. Mai 2014 (2014-05-22)
Seiten 1-13; Abbildungen 1-2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25. April 2017 08/05/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Fax: (+31-70) 340-3016 Flamme, Emmanuel
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EILEMANN ANDREAS [DE]; IGNJATOVIC SPASOJE
[DE]) 23. Mai 2013 (2013-05-23)
Seiten 1-12; Abbildungen 2-6

PCT/EP2017/052008

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 20157177318 Al (CASTROL LTD [GB]; 1

DAWSON CHRISTOPHER [GB]; GOODIER STEVEN

PAUL [GB]; H)

26. November 2015 (2015-11-26)
A Seiten 1-25; Abbildung 2 2-8
Y WO 2006/013047 Al (UFI FILTERS SPA [IT]; 6

GIRONDI GIORGIO [IT])

9. Februar 2006 (2006-02-09)

Abbildungen 1-5
A WO 20137071976 Al (BEHR GMBH & CO KG [DE]; 1-8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/052008
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 4522166 A 11-06-1985 DE 3390405 T1 24-01-1985
EP 0128178 Al 19-12-1984
NO 843138 A 06-08-1984
SE 450844 B 03-08-1987
Us 4522166 A 11-06-1985
WO 8402377 Al 21-06-1984

CN 102588039 B 17-07-2013  KEINE

WO 2014076315 A2 22-05-2014 GB 2523041 A 12-08-2015
WO 2014076315 A2 22-05-2014

WO 2015177318 Al 26-11-2015 EP 3146171 Al 29-03-2017
US 2017089235 Al 30-03-2017
WO 2015177318 Al 26-11-2015

WO 2006013047 Al 09-02-2006  KEINE

WO 2013071976 Al 23-05-2013 CN 103988045 A 13-08-2014
EP 2780651 Al 24-09-2014
JP 6021931 B2 09-11-2016
JP 2015503049 A 29-01-2015
KR 20140101379 A 19-08-2014
US 2014331946 Al 13-11-2014
WO 2013071976 Al 23-05-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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